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本 书 以 Creo Parametric 3.0 中 文 版 为 览 本 ， 通 过 大 量 实例 介绍 Creo 
Parametric 3.0 在 机 械 设 计 中 的 典型 应 用 知识 ， 独 重 曾 释 了 机 械 零 件 设计 的 
基本 思路 、 操 作 步 又 以 及 应 用 技巧 等 。 本 书 一 共 13 章 ， 具 体内 容 包 括 热 效 
类 和 零件 及 轴 套 设计 、 轴 类 零件 设计 、 盘 兰 类 零件 设计 、 又 架 类 零件 设计 、 
箱 体 类 零件 设计 、 弹 千 类 零件 设计 、 第 见 齿 轮 设 计 、 蜗 杆 与 师 轮 设计 、 轴 
承 设 计 、 螺 纹 与 滚 花 结构 设计 、 建 立 稼 用 标准 件 库 与 通用 零件 参数 化 模 
型 、 机 械 装 配 及 分 析 和 骨架 模型 的 应 用 等 。 

本 书 结构 严谨 、 实 例 丰 富 、 章 点 突出 、 应 用 性 强 ， 对 读者 开拓 设计 思 
路 和 解决 在 机 械 设计 中 遇 到 的 实际 问题 有 很 大 的 帮助 。 

本 书 适 合 具 有 一 定 Pro/ENGINEER 或 Creo Parametric 使 用 基础 的 工程 
技术 人 员 和 CAD 爱好 者 阅读 使 用 ， 同 时 也 可 作为 大 、 中 专 院 校 相 关 专 业 的 
参考 教材 。 
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出 版 说 明 


随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整个 产业 结构 
的 变革 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增 长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 领域 包括 机 
械 、 电 子 、 建 筑 等 。 世 界 各 大 航空 、 航 天 及 汽车 等 行业 的 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/ 
CAM/CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软 
件 的 开发 ， 以 保持 目 己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 
但 可 以 提高 设计 质量 、 缩 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节省 大 量 建 设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 已 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激烈 的 市 场 经 济 形势 下 
生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知 道 简单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 计 
算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特 别 推出 了 这 套 主 要 面 问 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 ” 本 丛书 涉及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 性 能 分 析 、 人 制造 撤 术 方 面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 下 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 、 建 筑 施工 图 、 室 内 效 江 图 、 水 上 暧 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 ， 使 得 本 从 书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 具有 实用 
价值 的 书籍 。 
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Creo 3.0 是 一 种 功能 强大 的 CAD/CAM/CAE 软件 套件 ， 它 为 用 户 提 供 了 一 套 从 设计 到 制 
造 的 完整 CAD 解决 方案 ， 在 机 械 设 计 的 各 领域 都 有 广泛 的 应 用 。Creo Parametric 3.0 是 2014 
年 下 半年 正式 发 布 的 新 版 本 软件 ， 具 有 许多 新 增 或 者 增强 的 实用 功能 


本 书 以 Creo Parametric 3.0 中 文 版 为 蓝本 ， 通 过 大 量 实 例 介 绍 Creo Parametric 3.0 在 机 械 
设计 中 的 典型 应 用 ， 者 重 立 释 了 具体 机 械 零 件 设计 的 基本 思路 、 操 作 步 又 以 及 应 用 技巧 等 。 
本 书 立 足 于 解决 机 械 设 计 中 的 实际 问题 ， 








思路 ， 提 高 读者 对 知识 综合 运用 的 能 








以 应 用 实例 为 主线 ， 引 导读 者 掌握 使 用 Creo 
村 





Parametric 3.0 进行 机 械 设 计 的 方法 、 步 又 以 及 技巧 等 方面 的 知识 ， 从 而 有 效 地 拓展 谈 者 设计 


本 书 适合 具有 一 定 Pro/ENGINEER 或 Creo Parametric 使 用 基础 的 工程 技术 人 员 和 CAD 
爱好 者 阅读 使 用 ， 同 时 也 可 作为 大 、 中 专 院 校 相关 专业 的 参考 教材 。 
1. 本 书 内 容 及 知 误 结构 

















本 书 共 13 章 ， 每 一 章 都 由 3 个 部 分 组 成 ， 第 1 部 分 是 # 


指定 知识 的 应 用 基础 ， 第 2 部 分 是 具体 的 应 用 实例 ; 第 3 部 分 则 是 “初试 牛刀 ”， 提 供用 于 
练习 的 典型 设计 题目 ， 以 有 效 芍 固 本 章 所 学 的 知识 。 
内 容 其 体 说 明 如 下 。 


有 定 关 力 





j 的 索 件 的 结构 分 析 或 着 





本 书 各 章 贡 和 内容 从 易 到 难 、 由 浅 到 深 ， 将 应 用 技巧 和 实用 知识 融合 到 典型 实例 中 。 各 章 





第 3 章 ; 分 析 


A 


第 1 章 : 简明 扼要 地 分 析 执 阐 类 、 轴 人 套 类 零件 的 结构 ， 通 过 平 垫 几 、 开 口 寞 形 执 阐 、 双 
耳 止 动 垫 关 、 锥 销 锁 系 挡 交 、 轴 套 等 零件 设计 实例 ， 介 绍 此 类 零件 的 设计 方法 。 
零件 实例 介绍 此 类 零件 的 创建 方法 及 步骤 





第 2 章 : 分 析 轴 类 零件 的 特点 及 结构 ， 通 过 光 轴 、 阶 梯 轴 、 花 键 轴 和 曲轴 这 
盘 盖 类 零件 的 特点 及 结构 ， 通 过 者 干 详尽 的 实例 介绍 与 型 盘 盖 类 零件 〈 端 
盖 、 阁 盖 、 轴 承 盖 、V 带 轮 等 ) 的 创建 方法 及 步 又 。 
第 4 章 ; 通过 又 架 、 连 杆 、 支 架 
第 5 章 


些 暴 天 


型 轴 关 


一 一 人 和信 


方法 。 








摇 辟 座 和 支 座 等 零件 设计 实例 讲解 此 类 零件 的 设计 
通过 简单 的 箱 体 零件 、 泰 体 、 减 速 器 箱 体 设计 实例 来 讲解 此 类 零件 的 设计 
第 6 章 ， 主要 介绍 弹簧 类 零件 的 设计 ， 精 彩 
以 及 设置 弹 答 挠 性 。 

第 7 章 : 


圆柱 螺旋 弹 芷 设计 、 圆 锥 螺旋 弹 千 设计 、 涡 卷 形 盘 贰 设计、 建立 通用 的 参数 化 弹 黄 零件 模型 
介 各 逢 TF 
笠 疮 圆柱 齿轮 





上 大 轮轴 和 直 闪 锥 齿轮 。 





实例 包括 等 螺 距 圆柱 螺旋 弹 作 设 计 、 变 螺 距 





绍 第 见 齿 轮 的 设计 思路 、 方 法 等 ， 精 彩 实例 有 渐 开 线 直 齿 圆柱 齿轮 、 渐 开 线 


此 8 革 : 阐述 蜗杆 、 蜗 轮 的 设计 思路 和 方法 ， 精 彩 实例 有 圆柱 蜗杆 齿轮 段 设 计 、 阿 基 米 











宕 
了 路 





德 蜗杆 轴 和 蜗轮 设计 。 
第 9 章 ; 主要 介绍 如 何 设计 滚动 轴承 ， 例 如 深 沟 球 和 轴承、 圆柱 滚 子 轴 承 。 
第 10 章 : 重点 剖析 金属 零件 的 螺纹 与 深 花 结构 设计 思路 ， 并 详细 地 介绍 儿 个 有 代表 性 
的 设计 实例 ， 加 深 读者 对 螺纹 与 滚 花 结构 设计 方法 的 理解 和 掌握 。 O) 
第 11 章 ， 通过 典型 实例 介绍 如 何 建立 零件 族 表 ， 以 及 如 何 建立 通用 零件 的 参数 化 模型 。 
第 12 章 : 讲解 机 械 装配 及 运动 分 析 的 相关 实用 知识 ， 所 列 实例 包含 了 约束 装配 、 连 接 
装配 、 模 型 分 析 、 机 构 分 析 、 动 画 回放 等 内 容 。 
第 13 章 : 简单 地 介绍 骨架 模型 的 应 用 知识 ， 然 后 重点 介绍 应 用 骨架 模型 的 两 个 典型 实 
例 ， 即 利用 肯 哥 模型 进行 链条 装配 设计 和 利用 骨 桨 模型 进行 连 杆 机 构 的 运动 仿真 。 





2， 本 书 特 点 及 阅读 注意 事项 


本 书 结构 严 诬 、 实 例 丰 定 、 午 点 突出 、 步 又 评 尽 、 应 用 性 强 ， 兼 顾 设 计 思 路 和 设计 技 
巧 ， 是 一 本 内 容 全 面 且 具有 参考 价值 的 机 械 设 计 应 用 指南 。 

书 中 实例 特别 适用 于 具体 的 培训 教学 ， 可 以 快速 引导 学 员 营 握 机 械 设计 的 基础 、 应 用 知 
识 以 及 软件 操作 技巧 等 。 

每 草 者 配置 了 经 典 的 设计 题目 ， 读 者 可 以 通过 练习 复习 并 巩固 所 学 知识 。 

具有 一 定 Pro/ENGINEER 或 Creo Parametric 操作 经 验 的 读者 ， 可 以 根据 上 自身 情况 随意 选 
读 相 关 的 实例 内 容 ， 而 不 一 定 从 头 至 尾 地 阅读 学 习 。 如 果 按 照 书 中 介绍 的 步骤 进行 上 机 实际 
操作 ， 和 学 习 效 来 更 佳 。 

本 书 附 赠 DVD 光盘 一 张 ， 内 含 各 章节 所 需 的 源 文件 《原始 练习 文件 )、 完 成 的 模型 文件 
以 及 精 选 的 几 个 操作 视频 文件 。 

在 阅读 本 书 时 ， 需 要 重点 注意 如 下 两 点 。 

(1) 书 中 有 些 实 例 涉及 尺寸 关系 式 等 方面 的 设置 (编辑 )， 读 者 在 实际 操作 时 ， 模 型 中 
目 动 赋予 (显示 ) 的 菏 些 尺寸 参数 从 写 可 能 与 书 中 出 现 的 尺寸 参数 从 写 不 相同 ， 这 是 正和 
的 。 只 要 保证 自己 编辑 的 关系 式 中 的 尺寸 参数 符 写 与 软件 中 对 应 项 目 当 前 显示 的 尺寸 参数 符 
号 相 一 致 ， 就 是 正确 的 。 

(2) 书 中 实例 使 用 的 单位 制 以 采用 的 绘图 模板 为 基准 ， 本 书 采 用 的 绘图 模板 是 符合 我 国 
用 户 使 用 的 模板 ， 例 如 其 长 度 单 位 采用 宇 米 mm)。 


3. 光盘 使 用 说 明 



























































书 中 应 用 范例 的 源 文件 〈 素 材 文 件 ) 以 及 大 部 分 制作 完成 的 实例 文件 均 放 在 光盘 根 目录 
下 的 CH# 文 件 夹 〈# 代 表 独 各 章 号 ) 里 。 

光盘 里 赠送 了 Creo Parametric 3.0 基础 入 门 与 提高 技能 的 相关 操作 视频 文件 ， 统 一 放 在 
光盘 根 目 录 下 的 “视频 课堂 ”文件 夹 里 。 操 作 视 频 文件 采用 AVI 格式 ， 可 以 在 大 多 数 的 播放 
器 中 播放 ， 如 Windows Media Player 等 。 

建议 用 户 事 先 将 光盘 中 的 内 容 复 制 粘 贴 到 计算 机 便 盘 中 ， 以 方便 练习 操作 。 注 意 本 书 源 
文件 需要 用 Creo Parametric 3.0 或 者 以 后 推出 的 更 高 版 本 的 Creo 兼容 软件 才能 正常 打开 。 
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4. 技术 支持 及 答疑 


如 果 读 者 在 阅读 本 书 时 遇 到 什么 问题 ， 可 以 通过 E-mail 方式 与 作者 联系 ， 作 者 的 电子 邮 
箱 为 sunsheep79@163.com。 欢 迎 读者 提出 技术 咨询 或 批评 建议 。 另 外 ， 也 可 以 通过 用 于 技术 
文 持 的 QQ 〈617126205) 联系 并 进行 技术 答疑 与 交流 。 对 于 提出 的 问题 ， 作 者 会 尽快 答复 。 

本 书 主要 由 钟 日 铭 编 音 ， 参 与 编写 的 还 有 肖 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 英 、 钟 日 梅 、 钟 春 雄 、 
刘 晓 云 、 陈 趾 钰 、 周 兴 超 、 陈 日 仙 、 黄 观 秀 、 钟 寿 瑞 、 沈 婷 、 钟 周 寿 、 曾 婷 婷 、 邹 思 文 、 肖 
钦 、 赵 玉 华 、 钟 春 桃 、 肖 宝玉 。 

书 中 如 有 疏 漏 之 处 ， 请 广大 读者 不 音 赐 教 。 

天 道 酬 勤 ， 熟 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共勉 。 








4 人 日 纲 
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垫圈 类 零件 及 轴 套 设计 


第 1 章 垫圈 类 零件 及 轴 套 议 计 


执 圈 类 、 轴 套 类 零件 是 用 作 紧 固件 的 第 见 机 械 零 件 ， 其 应 用 十 分 广 
泛 ， 造 型 与 结构 都 比较 简单 。 

本 章 首先 扼要 地 分 析 热 圈 类 、 轴 套 类 零件 的 结构 ， 然 后 介绍 使 用 
Creo Parametric 3.0 进行 建 模 的 几 个 典型 实例 ， 如 平 垫圈 、 开 口 异 形 热 
圈 、 双 耳 止 动 热 圈 、 锥 销 锁 紧 挡 圈 、 轴 套 等 零件 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 
者 基本 上 能 够 掌握 利用 Creo Parametric 3.0 进行 简单 零件 设计 的 一 般 方法 
及 步骤 。 

本 章 精彩 实例 : 

> 平 执 图 

> 开口 异形 垫圈 

> 双 耳 止 动 热 圈 

> 锥 销 锁 紧 挡 圈 

> 轴 套 





1.1 执 圈 类 零件 、 轴 套 零 件 结构 分 析 


在 机 械 设计 中 ， 垫 效 类 零件、 轴 僚 (人 守 僚 零件 是 常用 的 机 械 和 零件 ， 多 用 作案 固件 或 者 
定位 件 ， 它 们 的 造型 结构 较为 简单 。 








上 百 国 用 至 鸭 关 委 件 


热 背 类 零件 的 类 型 可 以 分 为 圆 形 垫 较 、 了 并 形 择 北 、 弹 先 及 弹性 垫 鸭 、 止 动 垫 较 、 挡 图 
等 ， 它 们 同属 于 一 类 标准 紧 回 件 。 具 体 的 结构 特点 可 以 参考 相关 的 标准 件 资料 。 

1. 圆 形 垫 图 

圆 形 热 轿 包括 平 垫圈 、 圆 形 小 垫圈 〈A 级 )、 圆 形 大 垫圈 (A 级 和 C 级 ) 和 圆 形 特大 热 
疼 (C 级 )。 圆 形 垫 净 一 般 用 于 金属 零件 的 连接 ， 增 加 文 承 面积 ， 防 止 损伤 重要 的 零件 表 
面 ， 而 圆 形 大 垫圈 多 用 于 木 制 结构 。 根 据 圆 形 热 奖 的 主要 造型 结构 ， 可 以 采用 旋转 的 方式 来 
进行 建 模 ， 即 通过 旋转 一 个 剖面 来 生成 圆 形 热 奖 。 

2. 异形 垫圈 

寞 形 热 阐 包 括 工 学 钢 用 方 冬 垫 痢 、 横 钢 用 方 科 垫 痢 、 球 耐 垫 疼 、 锥 面 垫 痢 和 开口 垫 几 
等 。 其 中 ， 方 和 糙 芭 奖 用 于 槽 钢 、 工 字 钢 届 缘 类 倾斜 面 垫 平 ， 以 使 连接 件 尽 量 免 受 棕 和 窍 作 用 ; 
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球面 垫 立 与 锥 面 垫 疾 配 合 使 用 ， 具 有 目 动 调 位 作用 ， 多 用 于 工装 设备 ， 开 口 垫圈 便于 涛 配 和 
拆 凶 ， 可 从 侧面 装 拆 ， 用 于 工 冯 设 备 。 根 据 寞 形 执 团 的 主要 造型 结构 ， 多 采用 拉 伸 的 方式 对 
其 进行 建 模 ， 也 可 采用 多 种 建 模 方 式 结合 进行 。 

3. 弹 赞 及 弹 算 垫 圈 

这 一 类 热 交 主要 包括 标准 型 弹 赞 垫 北 、 重 型 弹 敬 垫 蜀 、 轻 型 弹 赞 垫 北 、 波 形 弹 车 垫 罗 、 
较 形 强壮 垫 奖 、 锥 形 锁 紧 捍 轿 、 锥 形 锯 齿 锁 芭 垫 北 、 内 贞 锁 又 垫 鸭 、 外 丙 锁 楷 垫 交 等 。 其 
中 ， 标 准 型 弹簧 垫 交 、 重 型 弹 赞 垫 冀 、 轻 型 阐 曲 垫 疾 是 靠 弹 性 及 斜 口 摩 探 防 松 的 ， 广 泛 用 于 
经 常 拆 装 的 连接 部 件 中 ; 汲 形 弹 营 垫 产 和 驶 形 弹 敬 垫 北 靠 弹性 变形 压 紧 紧 固 件 防 松 ， 汲 形 弹 
力 较 大 而 受 力 均 义 ， 鞍 形变 形 大 而 文 承 面 积 小 ， 锥 形 锁 么 捍 辫 和 锥 形 饰 齿 锁 款 择 疹 的 防 松 可 
笔 ， 受 力 均 义 、 不 宜 用 在 经 第 拆 闻 和 材料 较 软 的 连接 中 ;内需 锁 紧 垫 净 用 于 螺钉 头 部 尺寸 较 
小 的 连接 ， 外 天 人 锁 紧 垫圈 应 用 较 广 ， 防 松 可 靠 。 

这 类 垫 奖 的 造型 结构 比较 特殊 ， 第 采用 螺旋 扫 摘 的 方式 或 者 饭 金 冲压 等 方式 来 进行 设计 。 

4， 止 动 垫 圈 

止 动 垫圈 主要 包括 单 耳 止 动 垫 圈 、 双 耳 止 动 热 轿 、 外 舌 止 动 垫圈 、 圆 螺母 止 动 热 疾 等 。 
其 中 ， 使 用 单 耳 止 动 垫 圈 、 双 耳 止 动 菏 轿 和 外 舌 止 动 垫 累 时 ， 人 允许 螺母 抒 枝 在 任意 位 置 加 以 
锁 合 ， 防 松 可 靠 ， 圆 螺母 止 动 垫 圈 与 圆 螺母 配合 使 用 ， 可 用 于 滚动 轴承 的 固定 。 

止 动 垫 阐 的 建 模 需 要 根据 具体 的 结构 要 求 ， 选 择 合适 的 建 模 命令 来 进行 设计 ， 如 选择 
“ 拉 伸 ”命令 “旋转 ”命令 等 。 

S， 挡 图 

第 见 的 挡 交 有 螺栓 楷 固 轴 融 挡 交 、 螺 钉 么 回 轴 妆 挡 效 、 螺 钉 锁 楷 挡 辫 和 这 锁 疾 的 螺钉 锁 
紧 挡 圈 等 。 挡 疾 用 于 锁 紧 固定 在 轴 端 的 零件 。 多 采用 “ 拉 伸 ”命令 或 者 “旋转 ”命令 等 来 设 
计 挡 圈 造 型 结构 。 


本 柚 套 〈 付 套 ) 委 件 


本 书 所 指 的 轴 套 〈 衬 套 ) 零件 主要 用 在 轴 上 ， 起 到 锁 紧 固定 或 者 定位 轴 上 其 他 零件 的 作 
用 。 轴 套 〈 衬 套 ) 零件 的 模型 多 采用 旋转 方式 来 创建 ， 即 绘制 旋转 剖面 ， 然 后 将 异 面 纸 中 心 
轴线 旋转 360" ， 可 以 根据 实际 情况 在 该 旋转 体 〈 或 称 回 转 体 ) 上 继续 建构 其 他 特征 ， 如 切除 
材料 、 创 建 孔 特征 、 倒 角 等 ， 以 进一步 完善 模型 。 

有 时 ， 也 将 一 些 轴 套 〈 守 僚 ) 零件 归纳 在 盘 盖 类 零件 范畴 中 ， 因 为 它们 的 主要 结构 基本 
相同 。 有 关 抢 主 类 和 零件 设计 的 详细 介绍 参考 本 书 第 3 草 的 内 容 。 


1.2 平 垫圈 实例 


平 垫 闭 装 配 于 贬 母 (或 螺栓 、 曙 箱 头 部 ) 与 被 连接 件 表面 之 间 ， 保 护 被 连接 件 表面 ， 使 
之 避免 被 螺母 探伤 ， 并 增 大 被 连接 件 与 螺母 等 之 间 的 接触 面积 ， 降 低 螺母 等 作用 在 被 连接 件 
表面 上 的 单位 面积 压力 。 

本 实例 要 求 使 用 Creo Parametric 3.0 建立 一 个 平 垫 疹 的 三 维 模型 ， 该 平 垫圈 的 尺寸 规格 
如 图 1-1 所 示 ， 其 内 径 dl=37， 外 径 d2=66， 厚 度 b=5， 这 可 以 在 相关 机 械 设计 手册 GB/T 
97.2 中 得 到 。 























































































































【 执 圈 类 零件 及 轴 套 设计 





本 实例 要 完成 的 平 垫圈 三 维 模型 效果 如 图 1-2 所 示 。 在 该 实例 中 ， 将 应 用 到 旋转 工具 和 
倒 角 工 具 








1-1 平 垫圈 尺寸 规格 1-2 平 垫 圈 三 维 模型 


下 面 是 具体 的 操作 步骤 。 

步骤 1 新 建 零件 文件 。 

(1) 启动 Creo Parametric 3.0 软件 程序 。 

(2) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(3) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “和子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ; 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 TSM 1 1; 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 。 此 时 ， 
“ 狐 建 ”对 话 框 如 图 1-3 所 示 。 

(4) 在 “ 狐 建 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 图 1-4 所 示 的 “新 文件 选项 ”对 
话 框 。 


新 文件 选项 
模板 
Immns_part_solid 


空 
inlbs_harn_part 
inlbs part_ecad 
inlbs part_solid 
mmns_ harn part 


Tre i 
EE: nns_part_solid 
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口 使 用 默认 模板 口 复制 关联 绘图 





1-3 “新 建 ” 对 话 框 1-4 “新 文 件 选项 ”对 话 框 
(5) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid” 选 项 。 推 戎 我国 用 户 使 用 该 模板 。 
(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 
步骤 2: 以 旋转 的 方式 创建 平 垫圈 的 基本 体 。 
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(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 车 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 
项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 品 《〈 实 体 )。 

(3) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 上 的 “放置 ”按钮 ,打开 “放置 ”下 背面 板 ， 如 图 1-5 所 示 ， 
接 独 单 击 位 于 和 草 绘 收集 怖 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 给 ”对话 框 。 
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[四 dd 二 上 |j~|| 360. 0 A 大 于 IIS 遍 回 Go ww x 





89 名 草 给 

模型 大 |@ 选择 1 个 项 站 
国 TSM 外 

RI 内 部 CL 


1-5 “旋转 ”选项 卡 


选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 接 受 其 他 默认 设置 ， 如 图 1-6 所 示 ， 接 着 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 ， 此 时 功能 区 出 现 “ 草 绘 ” 选 项 卡 。 


草 绘 视图 方向 | 反 向 
参考 | ” RIGHT:F1 ( 共 准 平面 ) 
方向 | 右 








1-6 定义 音 绘 平面 


知识 点 拨 : 在 Creo Parametric 3.0 中 ， 本 例 允 许 在 “旋转 ”选项 卡 中 不 打开 “放置 ”下 
滑 面板 的 情况 下 ， 直 接 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 此 时 系统 将 以 默认 的 草 绘 方向 
设置 进入 章 绘 器 。 在 使 用 其 他 建 模 工具 时 也 有 类 似 快捷 指定 草 绘 平面 进入 草 绘 器 的 操作 ， 这 
比较 适合 具有 一 定 操 作 基 础 的 用 户 使 用 。 


(4) 在 功能 区 “ 草 绘 ” 选 项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “ 中 心 线 ” 按 钮 ，， 绘 制 一 条 竖 直 的 
几何 中 心 线 (该 几何 中 心 线 将 默认 用 作 旋 转 特征 的 旋转 轴 )， 接 看 单 击 “ 线 链 ” 按 钮 “绘制 
旋转 剖面 ， 如 图 1-7 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

(5) 接受 默认 的 旋转 角度 为 360” 。 

(6) 在 “旋转 ”选项 卡 上 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 平 垫圈 基本 体 的 创建 。 按 《Ctrl+ 
D〉 组 合 键 以 默认 的 标准 方向 显示 模型 ， 如 图 1-8 所 示 。 














垫圈 尖 雪 件 及 轴 套 设计 





1-7 昔 绘 训 和 而 


步骤 3: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 在 “工程 ”组 中 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 选择 边 倒 角 标 注 形式 为 “DxD”， 在 “D” 尺 寸 文本 框 中 输 
入 “1.20” 如 图 1-9 所 示 。 


文件 -模型 ”分析 “注释 “这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 龙 角 户 
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图 1-8 平 垫圈 的 基本 体 图 1-9 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 


(3) 在 模型 中 选择 图 1-10 所 示 的 边线 。 
(4) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 的 平 垫圈 效果 如 图 1-11 所 示 。 





图 1-10 指定 要 倒 角 的 边 参考 图 1-11 完成 的 平 垫圈 


1.3 ”开口 异形 垫圈 实例 


开口 垫 闪 属 于 一 种 开 形 垫 浆 ， 它 用 于 工 荫 设备 中 ， 可 以 从 侧面 对 其 进行 猴 配 或 者 拆 翻 。 
本 实例 要 求 建立 一 个 具有 标准 矿 寸 规格 的 开口 垫 罗 ， 其 完成 的 三 维 模型 如 图 1-12 所 示 。 
在 本 实例 中 ， 所 应 用 到 的 主要 知识 点 包括 创建 拉 伸 特征 、 创 建 倒 角 特征 。 

其 体 的 操作 步 又 如 下 。 
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步 又 1: 狐 建 零件 文件 。 
(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 
“新 建 ” 对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 
类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 
输入 “TSM 1 2” 取消 勺 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 枉 ， 以 不 
使 用 系统 默认 模板 。 
(3) 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 文 
件 选项 ”对 话 框 。 1-12 ”开口 异形 垫圈 
(4) 在 “模板 ”选项 组 的 “模板 ”列表 框 中 选择 “mmns_ part _ solid” 选项 。 
(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 
步骤 2: 创建 拉 伸 特征 。 
(1) 单 击 “ 形 状 ” 组 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 曾 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 接 着 在 “ 拉 伸 ”选项 
卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 赴 (实体 )， 如 图 1-13 所 示 。 


文件 -| 模型 ”分析 注释 污染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 艰 态 





Oia 由 :216.51 加 题记 中 9S 砚 轩 50 ww x 
辆 加 是 远 项 | 局 性 


图 1-13” 拉 伸 选项 卡 
(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 快 速 地 自动 进入 草 绘 器 中 。 
(3) 绘制 图 1-14 所 示 的 拉 伸 剖面 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 
(4) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 接受 默认 的 深度 类 型 选项 为 站 〈 不 通 孔 )， 输 入 拉 伸 深度 值 
为 “]4”, 
(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 一 个 开口 异形 执 圈 基本 体 的 创建 ， 
此 时 在 键盘 上 按 (CtrIHD〉 组 合 键 ， 则 模型 以 默认 的 标准 方向 来 显示 ， 如 图 1-15 所 示 。 


TOP 








1-14 音 绘 拉 伸 判 面 1-15 开口 异形 垫圈 的 基本 体 





垫圈 类 零件 及 轴 套 设计 


步骤 3: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 上 选择 边 倒 角 标注 形式 为 “45xD” 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 “2”。 
(3) 在 模型 中 ， 结 合 使 用 (Ctrl〉 键 选择 图 1-16 所 示 的 4 条 边线 。 

(4) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 完 成 的 平 垫圈 效果 如 图 1-17 所 示 。 





起 








1-16 选择 边线 1-17 ”完成 倒 角 


人 至此， 开口 异形 垫圈 的 三 维 模型 设计 完毕 。 
1.4 ” 双 耳 止 动 垫圈 实例 


双 耳 止 动 垫 罗 与 螺母 配合 使 用 ， 可 有 效 防 止 松动 。 

本 实例 要 求 创 建 一 个 具有 标准 尺寸 规格 的 双 耳 止 动 
垫 北 ， 其 完成 的 三 维 实体 模型 如 网 1-18 所 示 。 在 本 实 
例 中 ， 应 用 到 的 主要 知识 点 包括 创建 拉 伸 特征 和 创建 倒 
角 特 征 。 1-18 ” 双 耳 止 动 执 阐 

基体 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 新 建委 件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 了 了， 弹出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “和子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按 钮 ; 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 1 3” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 枉 ， 以 
不 使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “ 狐 建 ”对 话 框 上 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 ， 选 择 “mmns_part solid” 选 项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 拉 伸 特 征 。 

(1) 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 党 ， 打开“ 拉 伸 ”选项 卡 。 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 
上 默认 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(2) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 接 独 选 择 TOP 基准 平面 作为 章 给 平面， 其 他 设置 采用 系统 默认 
设置 〈 即 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 正 方 癌 参考 )， 单 击 “ 章 给 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
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(3) 使 用 绘制 工具 绘制 图 1-19 所 示 的 拉 伸 剖面 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 半 ， 完 成 草 绘 并 退 
出 草 绘 模式 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 ， 接 受 默认 的 深度 类 型 选项 为 丰 〈 不 通 孔 )， 输 入 要 拉 伸 的 深 
度 值 为 “1”。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 单 击 “ 完 成 ”按钮 法。 此 时 ， 在 键盘 上 按 (CtrIH+D〉 组 合 键 ， 
则 模型 以 标准 方向 显示 ， 如 图 1-20 所 示 。 


TOP 





1-19 享 绘 拉 伸 剂 面 1-20 双 耳 止 动 执 奖 基 本 体 


步骤 3: 创建 豆角 特征 。 
(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 “"， 打 开 图 1-21 所 示 的 “ 倒 角 ”选项 卡 。 


文件 -模型 分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序  ， 盘 奇 房 
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图 1-21 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 


(2) 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 输入 当前 倒 角 集 的 半径 为 “5”。 
(3) 结合 使 用 《Ctrl》 键 选择 图 1-22 所 示 的 儿 处 边 参 考 。 
(4) 单 击 “完成 ”按钮 苔 . 

全 此 ， 完 成 了 该 双 耳 止 动 垫 背 的 建 模 ， 结 末 如 网 1-23 所 示 。 





加 TSM_1_3.PRT 
RIGHT 
DTOP 
DD FRONT 
:PRT_CSYS_DEF 
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图 1-23 ”完成 的 双 耳 止 动 热 轿 





第 1 章 全 下 玫 本 本 2 本 到 于 


1.5 ” 锥 销 锁 紧 挡 圈 实例 


锥 销 镇 紧 挡 圈 的 尺寸 规格 可 以 从 GB/T 883 一 1986 中 选择 。 本 实例 要 完成 的 锥 销 锁 紧 挡 ”人 
圈 的 尺寸 如 图 1-24 所 示 ， 图 中 d=50，H=18，D=80，C=1，di=8。 























图 1-24 ” 锥 负 锁 紧 挡 立 





在 本 实例 中 ， 要 掌握 的 知识 点 包括 创建 旋转 特征 、 以 拉 伸 的 方式 切除 材料 、 创 建 倒 角 特 
征 以 及 在 三 维 模型 中 添加 相关 表面 粗糙 度 注 释 。 

步 又 1: 狐 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “TSM 1 4” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 以 
不 使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新 建 ” 对 话 框 上 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 ， 选 择 “mmns_part solid” 选 项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 特征 。 

(1) 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 车 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 在 “旋转 ”选项 卡 上 
默认 指定 要 创建 的 模型 特征 为 品 〈 实 体 )。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 快 速 地 进入 章 绘 模式 。 

(3) 使 用 “基准 ”组 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ; 绘制 一 条 水 平 的 几何 中 心 线 ， 接 着 使 用 
“ 线 链 ” 按 钮 六 绘制 旋转 训 面 ， 如 图 1-25 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY 。 

(4) 接受 默认 的 旋转 角度 为 360”。 

(5) 在 “旋转 ”选项 卡 上 单 击 “完成 ”按钮 半 ， 完 成 锁 紧 挡 圈 基本 体 的 创建 。 按 
(Ctrl+D》 组 合 键 以 标准 方向 显示 模型 ， 效 果 如 图 1-26 所 示 。 

步骤 3: 以 拉 伸 的 方式 切除 出 一 个 小 孔 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 鄙 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
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OHT 
1-25 ” 草 绘 剖面 1-26 创建 的 旋转 特征 


(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 中 |。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 位 于 该 面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(5) 绘制 图 1-27 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 ， 单 击 左 侧 第 1 个 “将 拉 伸 的 深度 方向 更 改 为 草 绘 的 另 一 侧 ， 
简称 深度 方向 ”按钮 入， 并 从 深度 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 穿 透 ”选项 jE。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 上 的 “完成 ”按钮 尘 ， 得 到 的 模型 效果 如 图 1-28 所 示 ， 图 中 
的 模型 以 默认 的 标准 方向 显示 。 


TOP 








38.00 
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GHT 
图 1-27 绘制 拉 伸 剖面 图 1-28 切除 出 一 个 小 孔 


步骤 4: 创建 边 倒 角 特征 。 


类 零件 及 轴 套 设计 








(1) 在 “工程 ”组 中 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 ”“”， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 
(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 选择 边 倒 角 标 注 形 式 为 “45xD” 并 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 
“0.5”， 如 图 1-29 所 示 。 


文件 "| | 模型 ”分析 注释 洽 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 | 训 诬 帝 © 


Ff [x 6m 一 加 1 回 罚 国 o v > 








本 过 滤 | 段 | 进项 属性 
图 1-29 “ 边 倒 角 ”选项 卡 


(3) 在 模型 中 ， 结 合 使 用 (Ctrl〉 键 选择 图 1-30 所 示 的 2 条 边线 。 

(4) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 较 。 

步骤 $5: 创建 边 倒 角 特 征 。 

(1) 在 “工程 ”组 中 单 击 “ 边 倒 角 ” 按 钮 ?， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 选择 边 倒 角 标注 形式 为 “45xD”， 在 “D” 尺 寸 框 中 输 
四 

(3) 在 模型 中 ， 结 合 使 用 〈Ctrl》 键 选 择 图 1-31 所 示 的 2 条 边线 。 


图 1-30 ”选择 要 倒 角 的 边 链 图 1-31 选择 要 倒 角 的 边 链 


(4) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 上 单 击 “ 完 成 ”按钮 疯 。 
步骤 6: 在 三 维 模型 中 添加 表面 粗糙 度 注释 。 
(1) 在 功能 区 中 切换 至 “注释 ”选项 卡 ， 如 图 1-32 所 示 。 


文件 "| 模型 ”分 析 注释 | 演 染 ”工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 








BD 和 A | 中 可 ; + 7 | ae/ 
诊 论 vf EY 大 日 "星人 7” 型， 
本 六 FLAT TI0 示 ; 准 目标 | ， = 
SCREEN FRONT TOP RIGHT = | 
组 合 状态 注释 平面 ;管理 注释 ”注释 特征 ” ”基准 ” ”注释 


1-32 ”在 功能 区 中 切换 全 “注释 ”选项 卡 
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(2) 从 “注释 特征 ”组 中 单 击 “ 注 释 特征 ”按钮 XY， 弹 出 图 1-33 所 示 的 “注释 特征 ” 
对 话 框 。 


定义 属性 


一 一 四 一 





# ”类 型 ”元 素 名 称 


参数 





控制 特征 











1-33 “注释 特征 ”对 话 框 






(3) 在 “注释 特征 ”对 话 框 的 “定义 ”选项 组 中 单 击 “ 创 建 表面 粗糙 度 ” 按 钮 VM， 系统 
出 现 “ 多 向 有 为 此 给 图 或 模型 定义 的 符号 - ”的 提示 信息 ， 并 弹出 图 1-34 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。 





打开 
科 | | 中 -| 各 «PICr Creo 3.0* MO10 * Common Files + symbols * surffins* 
字 组 织 > 器 视图 > 季 工具 ~ 
公用 文件 夹 | 门 generic 

machined 
es ma 
有 rm-pc 
企 工 作 目录 
钨 网 上 邻居 
鸭 收藏 夹 

















文件 名 : generic 修改 日 期 : 02-0ct-14 10:00:09 PM 
文件 名 :国王 | 类 型 | 用 户 符号 (*. sym) ~ 
> 文件 夹 树 打开 -| 取消 (Cc) 


预览 。 











1-34 “打开 ”对 话 框 


(4) 在 “打开 ”对 话 框 中 ， 双 击 “surffins” 目 录 下 的 “machined” 文 件 夹 以 展开 该 文件 
夹 ， 接 独 在 展开 的 “machined” 文 件 夹 中 选择 “standardl1.sym”， 并 在 “打开 ”对 话 框 中 单 击 


66 Y 


预览 ”按钮 以 预 虎 符号 对 象 ， 此 时 如 网 1-35 所 示 。 
在 “打开 ”对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 图 1-36 所 示 的 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 。 








【垫圈 类 零件 及 轴 套 设计 








个 | | 中 ~ 四 < M010 * Common Files * symbols * surffins » machined 
时 组 织 v 小 视图 v 和 工具 ~ 
公用 文件 殉 | 向 no_valuel. sym 

加 吝 面 standardl]. sym 

因 我 的 文档 
向 rm-pc 

省 工作 目录 
仓 网 上 邻居 


多 收藏 夹 peopel 











文件 名 : standardl. sym 修改 日 期 : 02-0ct-14 10:00:09 PM 


文件 名 : | standard1. sym 


预览 > 
类 型 | 用 户 符号 (*. sym) 


aa i 
图 1-35 ”选择 表面 粒 烽 度 度 符号 并 进行 预览 

















常规 (E) 分 组 (6) 可 变 文本 (V) 
模型 TSM_1_4. PRT 

定义 

符号 名 SIANDARD1 








模型 参考 
”选择 项 





‘fangqhness herghi' 











角度 |0. 000000 





| 确定 (0) | | 取消 (C) 








图 1-36 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 


说 明 : 如 果 在 此 之 前 已 经 调用 过 表面 粗糙 度 符 号 ， 则 系统 不 再 弹出 图 1-34 所 示 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 ， 而 是 直接 弹出 图 1-36 所 示 的 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 。 如 果 不 需 要 使 用 默认 调 
用 的 表面 粗糙 度 符号 ， 则 需要 进入 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 的 “ 壳 规 ”选项 卡 ， 在 “定义 ” 选 
项 组 中 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 然 后 从 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 所 需要 的 表面 粗糙 度 符号 。 
用 户 也 可 以 在 “定义 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 自 定义 的 符号 。 
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(5) 此 时 ,“ 表 和 面 粗糙 上 度 ” 对 话 框 的 “模型 参考 ”收集 右 处 于 被 激活 状态 ， 在 模型 窗口 
中 选择 图 1-37 所 示 的 挡 净 内 孔 曲 面 。 

(6) 在 “第 规 ” 选 项 卡 的 “放置 ”选项 组 中 ， 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 网 
元 ”选项 ， 如 图 1-38 所 示 。 








放置 

类 型 垂直 于 图 元 

ee ET 

= 加 | 上 

自由 
带 引 线 

属性 原点 

GHT 如 本 | 19 ANMNM | 3 
图 1-37 指定 连接 参考 图 1-38 ”选择 放置 类 型 选项 





(7) 在 “属性 ”选项 组 中 设置 符号 实例 “高 度 ”为 “3.5”， 如 图 1-39 所 示 。 
(8) 在 “属性 ”选项 组 中 单 击 “ 颜 色 ” 按钮 号 J， 打开 图 1-40 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 。 
从 中 选择 所 需要 的 颜色 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 铀 。 














颜色 X 

系统 用 户 定 义 的 

[图 | 几 他 国 ， 氧 全 件 | 器 | 新建. 
是 隐藏 线 国共 准 | 修改 (WD)... 
3 Re) 国学 绽 国 | 闻 号 | 图” 存储 (S) 
re [x . et a i A 
比例 0. 600000 ns 图 曲 纤 国 主要 项 目 突 出 显示 《| 一 
角度 |0.000000 || +90 轩 | 面 组 国 次 要 项 目 突出 显示 面 
颜色 | 江 本 国 边 突出 晤 示 国 - 

洪 固有 的 王 
ea [天灾 (D | 芭 消 (0 











图 1-39 设置 符号 实例 高 度 图 1-40 “颜色 ”对 话 框 


(9) 单 击 激 活 “ 放 置 ”选项 组 中 的 收集 器， 在 图 1-41 所 示 的 内 孔 表 面 上 单 击 一 点 ， 接 
者 单 击 鼠标 中 键 放 置 该 符号 。 

(10) 在 “表面 粗糙 上 度 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 可 变 文 本 ”选项 卡 以 切换 到 “可 变 文 本 ” 选 
项 卡 ， 在 图 1-42 所 示 的 文本 框 中 输入 表面 粗糙 度 值 为 “1.6” 

(11) 单 击 “ 表 和 面 粗 糖度 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 此 时 “注释 特征 ”对 话 框 和 模型 如 
图 1-43 所 示 。 


说 明 : “注释 特征 ”对 话 框 中 提供 了 3 个 收集 器 ， 即 “参考 (单一 ) ”收集 器 、“ 曲 面 ” 














垫圈 类 零件 及 轴 套 设计 





收集 器 和 “ 链 ” 收 集 器 。 用 尸 可 以 根据 设计 需要 ， 决定 是 否 展 开 “ 曲 面 ”收集 器 和 “ 链 ” 收 
全 接着 激活 所 需 的 收集 器 ， 并 为 指定 收集 器 选取 有 效 图 元 。 图 ] —44 所 示 的 “注释 特 
征 ” 对 话 框 中 ， 已 经 展开 了 3 个 收集 器 。 


> 























表面 粗 糖 度 x 
常规 (E) 分 组 (6) | 可 变 文本 (V) 预览 
| roughness_height|1.6 Md 
ashnasashslh 
文本 符号 (5S) >> 
IGHT 移动 (W) 确定 (0) | 取消 (C) 





图 1-41 指定 附加 参考 1-42 ”输入 表面 粗糙 度 值 

















1-43 “注释 特征 ”对 话 框 和 模型 


(12) 在 “注释 特征 ”对 话 框 的 “定义 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 表面 粗糙 度 ” 按 钮 v ， 或 
者 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 表 面 粗糙 度 ” 按 钮 % ， 弹 出 “表面 粗糙 
度 ” 对 话 框 。 和 前 面 介 绍 的 方法 关 似 ， 在 锥 销 锁 紧 挡 罗 的 其 他 表面 上 添加 表 面 粗 糙 度 。 





















































注 大 特 征 = 

定义 | 属性 
YY 时 息 "- 久 "- 口 昌 
于。 类型” 元素 名 称 [方向 有 
BB AE suRF_FINO Y 参考 
| sa 多才 强 ”参考 说 明 

| 

v 曲面 ... : 

se 强 ”参考 说 明 

YY 1 单 曲面 口 ”表面 粗粮 度 的 参 : 

< 

细节 . . 

v 链 .. 

Ee 强 ”参考 说 明 

® 选择 项 
细节 . .. 
属性 文本 样式 
参数 基隆 
口 指定 
控制 特征 
i 
”确定 取消 














1-44 展开 3 个 收集 器 的 “注释 特征 ”对 话 框 


本 例 在 锥 销 锁 紧 挡 圈 零 件 中 ， 一 共 设 置 了 4 处 表面 粗糙 度 注 释 ， 它 们 都 出 现在 “注释 特 
征 ” 对 话 框 的 列表 框 中 ， 如 图 1-45 所 示 ， 分 别 为 AE SURF FINO、AE SURF FIN1、 
AE SURF FIN2 和 AE SURF FIN3。 

(13) 在 “注释 特征 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 完 成 设置 表面 粗糙 上 度 注 释 的 锥 销 锁 
紧 挡 圈 零件 如 图 1-46 所 示 。 














# ”类 型 ”元 素 名 称 
国人 AE_SURF_FINO 
”es AE_SURF_FIN] 
-Ws AE_SURF_FIN2 


la 3 AE_SURF_FIN3 




















* 曲面 

> 链 . . 
属性 
参 娄 

口 指定 

4 » 控制 特征 
列 
1-45 “注释 特征 ”对 话 框 1-46 “完成 的 锥 销 锁 紧 挡 圈 


知识 提升 : 关于 注释 方向 
注释 方向 是 指 注释 所 在 的 平面 或 平行 平面 、 查 看 方向 以 及 正 向 或 文本 旋转 方向 。 活 动 注 
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释 方 向 是 指 将 要 用 来 创建 下 一 个 注释 或 注释 元 素 的 注释 方向 。 当 前 注释 方向 是 指 被 放置 的 注 
释 或 “注释 元 素 ” 的 注释 方向 。 

在 本 例 中 ， 创 建 注释 特征 时 使 用 了 Creo Parametric 3.0 默认 的 活动 注释 方 和 向。 另外， 在 
创建 注释 特征 时 ， 可 以 更 改 其 当前 注释 方向 。 方 法 是 右键 单 击 某 选 定 的 注释 ， 如 图 1-47 所 




















示 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “当前 方 和 向” 命令， 打开“ 注释 平面 ”对 话 框 ， 如 图 1-48 所 
示 ， 利 用 该 对 话 框 重 定义 注释 平面 。 
Sa 注释 平面 x 
选择 选项 : 
” 注释 平面 定义 
ER 表面 粗粮 度 : AE_SURF_FIN] 
少 编辑 操作 : 〇 参考 平面 选择 项 
图 已 命名 模型 方向 FRONT _ 
移动 至 平面 O ee A | 
外 “文本 样式 几何 位 置 RONT 7 - 








习 创建 注释 特征 查看 方向 | 反 向 





tt 文本 旋转 |0. 000000 i 
CQ 拭 除 二 


选择 现 有 注释 














1-47 右 击 要 编辑 的 注释 对 和 象 1-48 “注释 平面 ”对 话 杠 


又 7: 保存 文件 及 拭 除 模型 
(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 弹 出 “保存 对 象 ”对 话 框 ， 选 择 文 
件 将 要 保存 的 目录 路 径 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
(2) 在 功能 区 中 打开 “文件 ”选项 卡 ， 接 看 选择 “管理 会 话 ” 一 “ 拭 除 当前 ”命令 〈 见 
图 1-49)， 弹 出 图 1-50 所 示 的 “ 拭 除 确认 ”对 话 框 ， 音 击 “ 是 ” 投 钮 。 


品名 内 园 晤 四- 已 "中 由- 上 盐 意 才 罗 了 TSM_ 14 FINISI 


文件 -| 模型 ”分析 注释 | 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 F 























| 新 建 (8) 管理 会 话 
PS 打开 (0) 学， 拭 除 当前 ( 
| 上 到 从 此 会 话 中 移 除 活动 窗口 中 的 对 条 。 
国生 起) 
| 0 拭 除 未 显示 的 (D) 
| 另存 为 4) ，| 上 56 从 此 会 活 中 移 除 不 在 窗口 中 的 所 有 对 
| 出 每 。 
| 打印 (FP) ， 
拭 除 未 用 的 模型 表示 (R) 
| 加 关闭 和 从 此 会 话 中 移 除 未 使 用 的 简化 表示 。 


| 管理 文件 (F) 》， Os 设计 探索 会 话 


| 发 送 (5) ,| 固 到 310 





一 ”创建 或 更 新 指定 目录 的 实例 索引 文件 。 
| E 播放 追踪 文件 (T) 
| 帮助 | 四 播放 追踪 文件 。 
[SB 季 ms 
2 
Eq 退出 (X) ei 务 器 并 设置 活 拭 降 确 试 
i 选择 工作 目录 (W) 
更 改 工 作 目 录 。 
@ 从 会 二 革除 TsM_14? 
当 ”对象 列 表 (O) 
| 一 显示 会 话 中 所 有 对 象 的 名 称 。 
y 模型 树 全 
| 打开 链接 的 浏览 高 
TSM_1_4_FINIS 启动 链接 到 此 PTC Creo Parametric 会 
CQ RIGHT 话 的 浏览 器 。 





1-49 选择 命令 1-50 “ 拭 除 确认 ”对 话 框 
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1.6 ” 轴 套 实例 


本 实例 要 求 创建 一 个 轴 套 零件 ， 其 三 维 模 型 如 网 1-51 所 示 。 





图 1-51 轴 套 零件 


本 实例 应 用 到 的 主要 知识 点 包括 创建 旋转 特征 、 创 建 倒 角 特征 、 创 建 草 绘 孔 特征 以 及 创 
建 阵列 特征 等 。 

具体 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1， 新建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 门 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ?” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 ， 输 入 “TSM 1 5” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 
以 不 使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part solid” 选 项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 形 状 ” 组 中 的 “旋转 ”按钮 守 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 在 “旋转 ”选项 卡 上 
指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 《〈 实 体 )。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(3) 使 用 “基准 ”组 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ; 绘制 一 条 竖 直 的 中 心 线 ; 使 用 “ 线 链 ” 按 
钮 六 绘制 旋转 剖面 ， 如 图 1-52 所 示 。 在 “ 草 绘 ” 选 项 卡 的 “关闭 ”组 中 单 击 “确定 ”按钮 
WY ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

(4) 接受 默认 的 旋转 角度 为 360”。 

(5) 在 旋转 选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 轴 套 零件 基本 体 的 创建 。 按 (Ctrl+D) 
组 合 键 以 默认 的 标准 方向 显示 模型 ， 效 果 如 图 1-53 所 示 。 

步骤 3: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 看 ， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 上 ， 选 择 边 倒 角 标 注 形 式 为 “4$xD” 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 “1”。 

(3) 在 模型 中 ， 结 合 使 用 (Ctrl〉 键 选择 图 1-54 所 示 的 边线 1、 边 线 2 和 边线 3。 
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图 1-52” 草 绘 剖 面 图 1-53 ”创建 的 轴 套 基本 体 
(4) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 倒 角 的 效果 如 图 1-55 所 示 。 


图 1-54 ”选择 边线 图 1-55 倒 角 后 的 效果 


步骤 4: 创建 一 个 章 绘 孔 特征 。 
(1) 单 击 “ 工 程 ”组 中 的 “ 孔 ” 按 钮 名， 打开 图 1-56 所 示 的 “ 孔 ” 选 项 卡 。 


文件 "| 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 驳 

















四 | 二 ly NM Cs 90 *|| 直 |>|18.51 -| 可 IIS 国 两 9 wx 
国 国明 形状 注解 | 属性 


1-56 “了 筷 ” 选 项 卡 


(2) 在 “和 孔 ”选项 卡 中 单 击 “使 用 草 绘 定义 钻 筷 轮廓 ”按钮 全 ， 此 时 “和 孔 ”选项 卡 中 
显示 的 按钮 如 图 1-57 所 示 。 


文件 -| 模型 ”分析 注释 温 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序  ， 驳 


IIS 项 现 co ww x 





图 1-57 使 用 草 绘 定义 钻 筷 轮 亡 


(3) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 激 活 草 绘 器 以 创建 剖面 ”按钮 守 ， 进 入 草 绘 模式 。 
(4) 在 功能 区 “ 草 绘 ” 选 项 卡 的 “ 草 绘 ”组 中 单 击 “ 中 心 线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 竖 直 中 
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心 线 ; 单 击 “ 线 链 ” 按 钮 绘制 孔 轮廓 的 旋转 剖面 ， 如 图 1-58 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 
WY， 完成 草 绘 并 退出 草 绘 器 。 

(5) 在 图 1-59 所 示 的 端面 上 单 击 ， 指 定 主 参考 。 此 时 可 以 打开 “ 孔 ” 选 项 卡 的 “ 放 
置 ” 下滑 面板 ， 接 受 系 统 默认 的 “线性 ”选项 ， 即 接受 使 用 两 个 线性 尺寸 来 放置 孔 特征 。 


OE 10.00 | 人 
H / 


/ 
















1 心 _ = 
-um_ 
— 5.50 


图 1-58” 草 绘 图 1-59 ”指定 主 参考 


(6) 定义 偏 移 参考 (次 参考 ): 使 用 鼠标 分 别 拖 电 两 个 偏 移 控制 图 柄 ， 捕 捉 到 RIGHT 基 
准 平面 和 FRONT 基准 平面 ， 并 在 “放置 ”下 滑 面板 的 “ 偏 移 参考 收集 器 中 设置 相应 的 偏 
移 距 离 ， 如 图 1-60 所 示 。 

(7) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中 ， 第 一 个 草 绘 孔 特征 创建 完成 ， 如 图 1-61 
所 示 。 

步骤 $， 创 建 阵 列 特 征 。 

(1) 使 刚 创建 的 孔 特征 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “编辑 ”组 中 的 “阵列 ”按钮 济 |。 
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图 1-60 ”定义 偏 移 参考 图 1-61 完成 创建 的 一 个 草 绘 孔 特征 


(2) 在 打开 的 “阵列 ”选项 卡 上 ， 从 阵列 次 型 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 如 
图 1-62 所 示 。 

(3) 在 模型 中 选择 中 心 轴线 “A_ 1” 设置 第 一 方 癌 的 阵列 成 员 数 为 “4” 阵列 成 员 间 
的 角度 增 量 为 “90” 如 图 1-63 所 示 。 
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1-62 “阵列 ”选项 卡 





文件 -模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 详 碟 
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尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 
图 1-63 设置 阵列 参数 
(4) 单 击 “阵列 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 得 到 的 阵列 结果 如 图 1-64 所 示 。 
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1-64 ”阵列 结果 


步骤 6: 你 存 文 件 及 托 除 模型 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 弹 出 “保存 对 象 ”对 话 框 ， 选 择 文 
件 将 要 保存 的 目录 路 径 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ” 

(2) 在 功能 区 的 “文件 ”选项 卡 中 选择 “ 管 ”一 “ 拭 除 当前 ”命令 ， 系 统 弹出 
“ 托 除 确认 ”对 话 框 ， 单 击 “ 是 ” 鬼 钮 。 


1.7 ”初试 牛刀 


设计 题目 1， 设 计 一 个 销 轴 用 平 垫圈 的 三 维 模型 ， 其 二 维 零 件 示意 图 如 图 1-65 所 示 ， 
图 中 的 公称 小 径 d1=20， 公 称 大 径 d2=30， 公 称 厚度 h=4， 这 些 尺寸 规格 可 以 从 GB/T 97.3 一 
2000 中 查 到 。 

设计 题目 2: 设计 一 个 蛙 耳 止 动 垫 痢 的 三 维 模 型 ， 其 二 维和 零件 示意 图 如 图 1-66 所 示 ， 
图 中 的 尺寸 取 值 为 : d=17，L=32，S=1，D=40，B=15，B1=32。 这 些 取 值 可 以 从 GB/T 854 
中 查 到 ， 倒 角 由 读者 目 行 设计 。 

设计 题目 3: 设计 图 1-67 所 示 的 轴 套 类 零件 ， 已 知 内 孔 直 径 为 25， 其 他 尺寸 由 读者 自 
行 确 认 。 
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1-67 设计 效果 图 
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第 2 章 轴 类 零件 设计 > 


本 章 导读 

轴 类 零件 是 组 成 机 器 的 主要 零件 之 一 。 轴 的 主要 功用 是 支承 回转 零 
件 及 传递 运动 和 动力 ， 换 言 之 ， 一 切 作 回转 运动 的 传动 零件 ( 如 齿轮 、 
带 轮 、 蜗 轮 等 ) ， 都 须 安装 在 轴 上 才能 够 进行 运动 及 动力 的 传递 。 

在 本 章 中 ， 首 先 简要 地 分 析 轴 类 零件 的 特点 及 结构 ， 然 后 通过 若干 
详尽 的 实例 介绍 光 轴 、 阶 梯 轴 、 花 键 轴 和 曲轴 这 些 典 型 轴 类 零件 的 创建 
方法 及 步骤 。 

本 章 精 彩 实例 : 

> 光 轴 
> 阶梯 轴 1 
> 阶梯 轴 2 
> 花 键 轴 
> 曲轴 1 
> 曲轴 2 





2.1 轴 类 零件 的 特点 及 结构 设计 概述 


轴 关 零件 主要 用 来 文 承 回转 零件 及 传递 运动 和 动力 的 一 闫 重要 零件 ， 它 被 广泛 应 用 在 机 
筑 设 备 中 。 投 照 承 受 载 和 柯 的 不 同 ， 轴 闫 零件 可 以 分 为 转轴 、 心 划 和 传动 轴 三 闪 。 其 中 ， 在 工 
作 中 既 承 受 区 和 洽 又 承受 扭矩 的 轴 称 为 转轴 ;在 工作 中 只 承受 弯 算 而 不 承受 扭 滤 的 轴 称 为 心 
轴 ， 心 轴 又 可 以 分 为 转动 心 轴 和 固定 心 轴 ; 在 工作 中 只 承受 扭矩 而 不 承受 弯 窍 《或 者 弯 矩 很 
小 ) 的 轴 称 为 传动 轴 。 

如 来 按照 轴线 形状 的 不 同 ， 还 可 以 将 轴 类 零件 分 为 直 轴 和 曲轴 两 大 类 。 

根据 外 形 的 不 同 ， 下 轴 又 可 以 分 为 光 轴 和 阶梯 轴 两 种 。 其 中 光 轴 形状 最 为 简单 ， 其 加 工 
容易 ， 应 力 集中 源 少 ， 但 轴 上 的 等 件 不 容易 状 配 及 定位 ， 故 光 轴 主要 用 于 心 轴 和 传动 轴 ; 而 
阶 樟 轴 相对 复杂 一 些 ， 对 轴 上 的 零件 提供 了 很 好 的 萎 配 及 定位 条 件 ， 第 用 于 转轴 。 

轴 类 零件 的 结构 设计 和 圾 要 曹操 考虑 如 下 4 后 因 系 。 

(1) 轴 在 机 各 中 的 安 沪 位 置 和 形式 。 

(2) 轴 上 安 猴 的 零件 的 类 型 、 矿 寸 、 数 量 以 及 轴 联 接 的 方法 。 

(3) 载 何 的 性 质 、 大 小 、 方 同 及 分 布 情况 。 

(4) 轴 的 加 工 工艺 等 。 
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在 进行 轴 类 零件 的 设计 时 ， 应 该 根据 不 同 的 应 用 情况 进行 具体 的 结构 分 析 ， 使 得 轴 和 安 
小 在 轴 上 的 零件 均 有 准确 的 工作 位 置 ， 并 且 轴 上 的 零件 应 满足 一 定 的 钱 印 和 调整 要 求 等 。 

对 于 一 般 的 轴 类 零件 ， 其 结构 可 以 看 做 由 实心 圆柱 体 〈 或 至 心 圆柱 体 )、 键 权 、 退 刀 
曹 、 安 闭 连 接 用 的 螺 孔 、 定 位 用 的 销 孔 、 防 止 应 力 集 中 的 圆 角 等 奋 干 结构 组 成 。 

在 Creo Parametric 3.0 中 ， 除 了 可 以 使 用 旋转 工具 、 拉 伸 工 具 等 第 用 工具 命令 来 设计 轴 
类 零件 外 ， 还 可 以 使 用 以 往 Pro/ENGINEER 版 本 的 “ 轴 ” 高 级 命令 来 创建 阶梯 轴 ， 并 可 以 使 
用 “环形 槽 ”高 级 命令 来 创建 退 刀 槽 ， 但 “ 轴 ” 和 “环形 槽 ”命令 需要 经 过 系统 配置 〈 将 系 
统 配置 文件 选项 “allow anatomic features” 的 值 设置 为 “yes”) 和 界面 定制 才能 使 用 到 。 其 
设置 的 方法 及 步骤 如 下 。 

(1) 从 功能 区 的 “文件 ”选项 卡 中 选择 “选项 ”命令 ， 弹 出 “Creo Parametric 选项 ”对 
话 框 。 

(2) 在 左 窗 格 中 选择 “配置 编辑 占 ” 类 别 选 项 ， 接 看 在 对 话 框 的 右 部 区 域 中 单 击 “ 添 
加 ”按钮 ， 弹 出 “添加 选项 ”对 话 框 ， 在 “选项 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “allow_anatomic_ 
features”， 然 后 在 “选项 值 ” 框 中 选择 “yes”， 如 图 2-1 所 示 。 
































查看 并 管理 PIC Creo Parametric 选项 。- 
es 选项 
系统 颜色 迁 项 
人 字母 顺 户 显示 : | C= ND Public\D fi 
图 元 显示 排序 : 按 字 母 顺 序 - 显示 : :\Users\Public\Documents\config. pro 
草 绘 器 名 称 状况 说 明 
装配 ， ¥ drawing_setup_file C:\Program Files\P. . . 参 为 Creo 会 话 设置 默认 的 绘图 设置 文件 ; 
通知 中 心 多 enable _absolute_accuracy yes 3 控制 "精度 "菜单 的 显示 。 是 - 从 "零件 
ECAD 过 瑟 多 enable advance_collision yes 委 启用 高 级 碰撞 设置 用 法 . 
板 a 多 enable flat_state no 六 委 启用 模型 平整 状态 实例 的 创建 。 该 实例 F 
人 多 enable_obsoleted_features yes 2 
更 才 拉 制 多 info_output_format text 移 设置 信息 显示 的 默认 格式 类 型 。Text - 
ee 多 initial_bend_y_factor 0.5 多 指定 一 常 重用 来 为 领 金 件 确定 中 性 折 论 
自 定 义 功能 区 多 protkdat C:\Program Files\K... 参 指定 附加 Toolkit 注册 表 文 件 的 完整 路 
快速 访问 工具 栏 多 sketcher_grid_type polar 3 将 棚 格 类 型 设置 为 箔 卡尔 或 极 坐 标 类 型 . 
窗口 设置 多 sketcher_starts_in_2d yes 多 在 草 绘 器 模式 中 定义 初始 的 模型 方向 。} 
许可 x | 
配置 编辑 器 添加 选项 
选项 名 称 (P) : lallow anatomic features 查找 (F).. . 
选项 值 (T) : NX 浏览 (B)... 
no * 
yes 
确定。 取消 
[ 渗 加 (4)... | 查找 (F)... | 删除 (D) 选项 : | 导入 /导出 
导出 配置 (X)... 确定 取消 


图 2-1 设置 配置 选项 


(3) 在 “添加 选项 ”对 话 框 中 单 击 “人 确定” 按钮。 

(4) 在 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 的 左 窗 格 中 选择 “ 自 定义 功能 区 ”类 别 选项 ， 
接 看 在 “从 下 拉 位 置 选 取 命 令 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 命令 ”并 从 命令 列表 中 选择 所 需 
的 命令 〈 如 “ 轴 ”“ 环 形 槽 ”等 )， 单 击 “ 添 加 ”按钮 以 将 其 添加 到 功能 区 指定 选项 卡 的 指 
定 组 中 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





第 2 章 则 人 ER 


如 果 没有 特别 说 明 ， 本 书 实例 涉及 的 软件 系统 中 ， 均 默认 已 经 将 配置 文件 选项 “allow 
anatomic_features” 的 值 设 置 为 “yes”， 并 在 功能 区 的 某 个 组 中 添加 了 “ 轴 ”“ 环 形 横 ” 等 一 
些 不 常用 的 高 级 命令 。 

下 面 通过 实例 介绍 轴 类 零件 的 三 维 建 模 方法 及 过 程 。 


2.2 ” 光 轴 实例 


光 轴 属于 直 轴 的 一 种 ， 它 形状 简单 ， 加 工 容易 ， 应 力 集中 源 少 。 另 外 ， 光 轴 一 般 都 设计 
成 实心 的 。 本 实例 要 创建 的 光 轴 如 图 2-2 所 示 ， 它 将 作为 固定 心 四。 


” {I 


图 2-2 光 轴 


在 该 实例 中 ， 先 以 拉 伸 的 方式 创建 一 个 圆柱 休 ， 接 着 采用 拉 伸 切除 的 方式 建构 安装 结 
最 后 进行 倒 角 操作 。 
具体 的 操作 步 又 如 下 。 
步骤 1， 新 建 零件 文件 。 
(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 门 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ;在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 2 1”， 取 消 色 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 以 
不 使 用 默认 模板 。 
(3) 在 “新 建 ” 对 话 框 上 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 
(4) 在 “模板 ”选项 组 中 ， 选 择 “mmns_part_ solid” 选 项 。 
(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 
步 又 2: 以 拉 伸 的 方式 创建 圆柱 体 。 
(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 了 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 
在 该 选项 卡 中 默认 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 
(2) 在 图 形 窗口 中 选择 RIGHT 基准 平面 ， 从 而 以 该 基准 平面 默认 为 草 绘 平面 ， 快 速 地 
进入 草 绘 器 中 。 

知识 点 拨 : 用 户 也 可 以 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ”按钮 以 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 
接着 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 
设置 如 图 2-3 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 


(3) 绘制 图 2-4 所 示 的 拉 伸 前 面 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 接受 默认 的 “深度 类 型 ”选项 为 “ 泪 (不 通 孔 )”， 输 入 要 拉 
伸 的 深度 值 为 “120?”。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 单 击 “ 完 成 ”按钮 委 。 在 键盘 上 按 (CtrIt+D〉 组 合 键 ， 以 默认 
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的 标准 方 回 显 示 模 型 ， 如 图 2-5 所 示 。 


草 绘 平面 

平面 | RIGHT:Fl (其 . .| 使 用 先前 的 
草 绽 方 向 

草 绘 视图 方向 | 反 向 | 


参考 | TO0P:F2 (基准 平面 ) 
方向 | 左 











” 草 绘 取消 
图 2-3 定义 草 绘 平面 和 章 绘 方 同 


26.00 





2-4 ” 音 绘 训 而 


2-5 创建 的 圆柱 体 

步 又 3: 以 拉 伸 方式 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 济 ， 打开“ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 省 。 
(3) 单 击 “ 放 置 > 按钮， 打开“ 放置 >” 下滑 面板 ， 然 后 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 图 2-6 所 示 的 零件 面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 
按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 2-7 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 





2-7 单 绘 训 面 











(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 输入 深度 值 为 “16”， 并 单 击 图 2-8 所 示 的 “将 材料 的 拉 伟 方 
向 更 改 为 草 绘 的 男 一 侧 ” 按 钮 各， 此 时 模型 如 图 2-9 所 示 。 





可 a 加 dew 一 丘 % 图 区 


放置 | 选项 | 属性 





2-8 早 击 按钮 2-9 模型 显示 


(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 得 到 的 光 轴 如 图 2-10 所 示 。 





2-10 得 到 的 光 轴 效 末 


步骤 4， 以 拉 伸 方式 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 党 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 填 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 着。 

(3) 单 击 “放置 ”按钮 打开“ 放置 ”下 滑 面板 ， 接 着 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 至 绘 平面 ， 接 受 南 认 的 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 
方向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

(5) 绘制 图 2-11 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 











2-11 草 绘 训 面 





(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “和 选项” 按钮， 打开“ 选项 ”下 滑 面 板 ， 将 “ 侧 1” 和 
“ 侧 2” 的 “深度 选项 ”分 别 设置 为 “EE ( 穿 透 )”， 如 图 2-12 所 示 。 
(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 苹 ， 如 图 2-13 所 示 。 
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2-12 设置 “深度 ”选项 


图 2-13 创建 出 一 个 定位 切口 


步骤 $: 创建 边 倒 角 特征 。 


(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”组 中 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 *， 打 开 “ 边 倒 
角 ” 选 项 卡 。 





(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 选择 边 倒 角 标 注 形式 为 “45xD”， 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 “2”。 
(3) 在 模型 中 选择 图 2-14 所 示 的 边线 。 


(4) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 疯 。 
至 此 ， 完 成 了 光 轴 的 创建 ， 光 轴 模 型 如 图 2-15 所 示 。 





2-14 选择 倒 角 边 线 


2.3 ”阶梯 轴 实 例 1 


2-15 ”完成 的 光 轴 





阶梯 轴 在 机 械 设 备 中 较为 常见 ， 其 主体 造型 可 以 采用 旋转 工具 来 创建 ， 阶 梯 轴 上 的 键 权 
可 以 使 用 拉 伸 工具 ， 并 结合 建立 的 基准 平面 来 辅助 创建 。 
本 实例 要 创建 的 阶梯 轴 如 图 2-16 所 示 。 








2-16 ”要 创建 的 阶 标 轴 模 型 


在 该 实例 中 ， 将 复习 如 何 创 建 旋转 特征 、 基 准 平 面 、 拉 伸 特 征 、 倒 角 特 征 、 倒 角 特 征 
等 。 重 点 注意 阶梯 轴 上 的 键 槽 是 如 何 创建 的 。 











ET 





下 面 是 具体 的 操作 步骤 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 J， 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按 钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 2 2” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 以 
不 使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新 建 ” 对 话 框 上 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 实体 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按钮 噶 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 快 速 地 进入 章 绘 模式 。 

(3) 使 用 “基准 ”组 中 的 “中 心 线 ”按钮 ， 绘制 一 条 水 平 的 中 心 线 ， 接 着 使 用 “ 线 链 ” 
按钮 汉 绘 制 封闭 的 旋转 剖面 ， 如 图 2-17 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 
模式 。 




















56.00 = 73.00 





2-17 ” 草 绘 剖面 


(4) 接受 默认 的 旋转 角度 为 360”。 
(5) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 轩 ， 完 成 了 阶梯 轴 基 本 体 的 创建 。 按 
《CtrIt+D〉 组 合 键 以 默认 的 标准 方 同 显示 模型 ， 此 时 如 图 2-18 所 示 。 





2-18 阶梯 轴 基 本 体 


步骤 3: 以 旋转 的 方式 切除 材料 。 
(1) 单 击 “旋转 ”按钮 咏 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 
(2) 在 “旋转 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 《实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 鬼 
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钮 加 。 

(3) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 以 打开 “放置 ”下 请 面板 ， 接 看 单 击 该 下 清 
面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 杠 。 

(4) 单 击 “ 章 绘 ”对话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 2-19 所 示 的 训 面 ， 务 必 添 加 用 作 旋 转轴 的 一 条 几何 中 心 线 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 VY 。 











局 部 详 图 





图 2-19 绘制 旋转 剖面 
(6) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 法 ， 如 图 2-20 所 示 (FRONT 视角 )。 





图 2-20 ”旋转 切除 的 结果 


步骤 4: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 选择 边 倒 角 标 注 形式 为 “45xD” 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 “2”。 
(3) 在 模型 中 选择 图 2-21 所 示 的 两 个 边线 。 





图 2-21 选择 要 倒 角 的 边 参 考 


轴 类 零件 设计 





2-22 倒 角 结果 


步骤 $: 创建 豆角 特征 。 

(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 "， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 的 尺寸 框 中 输入 当前 倒 角 集 的 半径 为 “1”。 

(3) 按 住 《Ctrl》 键 选 择 图 2-23 所 示 的 两 条 边线 ， 这 两 条 边线 处 于 环形 槽 中。 


选择 选择 


图 2-23 ”选择 位 于 环形 槽 中 的 两 边线 





(4) 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 如 图 2-24 所 示 (FRONT 视角 )。 





2-24 ” 倒 角 结 


步骤 6: 创建 一 个 用 于 辅助 创建 键 槽 结构 的 基准 平面 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “ 平 面 ” 按钮 志 / ， 打 开 “ 基 准 平 
面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 偏 移 参 考 ， 输 入 偏 移 距离 为 “11”， 如 图 2-25 所 示 。 
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偏 移 
平移 |11. 00 = 


“确定 取消 





图 2-25 创建 基准 平面 DTMI1 


(3) 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 创 建 了 基准 平面 DTMI1。 

步骤 7， 以 拉 伸 切除 的 方式 创建 键 槽 结构 。 

0 大 这 只 DIMI， 间 机 “和 人 ”和 区 下 认 的 天 
DTMI1 作为 章 绘 平面 ， 从 而 目 动 进入 内 部 章 绘 

(2) 绘制 图 2-26 所 示 的 拉 伸 剖面 ， | 

(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 确保 选中 “实体 ”按钮 口 和 “去 除 材料 ”按钮 内 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 的 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “dE ( 穿 透 )” 选 项 ， 注 意 
设置 两 个 箭头 方向 如 图 2-27 所 示 (模型 以 标准 方向 视角 显示 )。 











图 2-26 ” 草 绘 拉 伸 剖面 图 2-27 设置 深度 类 型 等 


(5) 单 击 “ 完 成 ”按钮 当 。 完 成 的 第 1 个 键 槽 结构 如 图 2-28 所 示 。 





图 2-28 完成 第 1 个 键 模 


轴 类 零件 设计 





步骤 8: 创建 第 2 个 键 槽 结构 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 .四 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
0 
钮 着 。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 这 时 ， 需 要 创建 一 个 基准 平面 作为 其 内 部 基准 平面 ， 用 来 辅助 建立 键 槽 结构 。 在 单 
击 “ 基 准 ” 一 “基准 平面 ”按钮 名， 系统 弹出 “基准 平面 ”对 话 杠 ， 选 择 TOP 基准 平面 作 
为 偏 移 参 考 ， 设 置 其 偏 移 距 离 为 “8”， 如 图 2-29 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 基准 
平面 DTM2 的 创建 。 

















平移 |8. 00 





图 2-29 创建 基准 平面 DTM2 


(5) 系统 日 动 以 DTM2 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 癌 参 
考 ， 单 击 “ 音 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 章 绘 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(6) 绘制 图 2-30 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 | 

(7) 按 (Ctri+D〉 组 合 键 ， 接 着 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 单 击 “深度 方向 ”按钮 加 ， 并 从 
“深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “# 上 〈 穿 透 )” 选 项 ， 此 时 模型 如 图 2-31 所 示 。 











图 2-30 ”绘制 剖面 图 2-31 模型 显示 


(8) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 尖 ， 完 成 第 2 个 键 槽 结构 的 创建 。 
至 此 ， 完 成 了 本 阶梯 轴 的 创建 ， 如 图 2-32 所 示 。 
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2-32 ”完成 的 阶 标 轴 


2.4 ”阶梯 轴 实 例 2 


在 本 实例 中 ， 主 要 使 用 “ 轴 ” 命 令 创建 阶梯 轴 主 体 ， 并 使 用 “环形 槽 ”命令 创建 退 刀 
模 。 所 要 创建 的 阶梯 轴 如 图 2-33 所 示 。 





图 2-33 ”阶梯 轴 
本 实例 的 主要 知识 点 包括 “ 轴 ” 命 令 和 “环形 模 ” 命 令 的 应 用 、 创 建 螺 纹 孔 特征 、 创 建 





镜像 特征 、 新 建 层 来 管理 螺纹 注释 等 。 注 意 : 要 想 使 用 “ 轴 ” 命 令 和 “环形 槽 ”命令 ， 需 要 
将 系统 配置 文件 选项 “allow anatomic features” 的 值 设置 为 “yes”， 并 通过 “ 目 定 义 功能 
区 ”功能 将 这 两 个 命令 添加 到 功能 区 指定 选项 卡 的 指定 组 中 ， 相 关 设 置 操作 见 本 章 2.1 市 的 
相关 介绍 。 

下 面 介 绍 具体 的 操作 步骤 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 弹出“ 新建” 对话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “和子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ; 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 2 3” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新 建 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns _part solid” 选 项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 基本 体 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 加 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 ， 默 认 创建 实体 特征 。 
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(2) 单 击 “旋转 ”选项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打开“ 放置 ”下 滑 面 板 。 单 击 该 下 滑 面 板 
上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “在 ”方向 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 2-34 所 示 的 旋转 谢 面 和 旋转 中 心 线 ， 在 完成 标注 需要 的 尺寸 及 修改 尺寸 
后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 

(5) 接受 默认 的 旋转 角度 为 360”。 

(6) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 问 ， 按 (CtrIHD〉 组 合 键 ， 此 时 创建 的 旋转 
特征 以 默认 的 标准 方 回 视角 显示 ， 如 图 2-35 所 示 。 

















IGHT 
图 2-34 绘制 旋转 剖面 图 2-35 创建 的 旋转 体 


步骤 3， 创建 轴 特 征 。 

(1) 选择 定制 出 来 的 “ 轴 ” 命 令 ， 弹 出 图 2-36 所 示 的 “ 轴 : 草 绘 ”对 话 框 和 菜单 管 
理 器 。 

(2) 在 菜单 管理 器 的 “位 置 ”菜单 中 ， 选 择 “ 同 币 ”-“ 完 成 ”选项 ， 进 入 内 部 草 绘 模式 。 

(3) 绘制 图 2-37 所 示 的 剖面 ， 在 该 剖面 中 ， 作 为 旋转 轴 的 中 心 线 〈 可 以 单 击 “ 草 绘 ” 
组 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 i 来 绘制 该 中 心 线 ) 必须 是 竖 直 的 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 


六 60.00 
































束 信息 
> 位 置 类 型 定义 
面 必需 的 95.00 
放置 参考 必需 的 
信息 . 55.00 十 一 一 
B 
预览 
| 50.00 
图 2-36 “ 轴 : 草 绘 ” 对 话 框 和 荣 单 管理 器 图 2-37 ” 章 绘 训 面 
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(4) 在 模型 中 选择 特征 轴 A _1。 
(5) 选择 用 来 放置 轴 特 征 的 端面 ， 如 图 2-38 所 示 。 
(6) 在 “ 轴 : 章 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 的 轴 特 征 如 网 2-39 所 示 。 


TOP 
TOP 
IGHT 15 同 | 


图 2-38 选择 放置 面 1 图 2-39 创建 的 轴 特 征 1 


步骤 4: 创建 轴 特 征 。 

(1) 选择 “ 轴 ” 人 命令， 打开 “ 轴 : 齐 绘 ”对 话 杠 和 菜单 管理 右 。 

(2) 在 菜单 管理 需 的 “位 置 ” 沫 单 中 选择 “ 同 轴 ”一 “完成 ”选项 ， 进 入 内 部 章 绘 亏 中 。 
(3) 绘制 图 2-40 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 。 

(4) 在 模型 中 选择 特征 轴 A_2。 

(5) 选择 用 来 放置 轴 特 征 的 端面 ， 如 图 2-41 所 示 。 


六 42.00 i 


2-40 ”绘制 剖面 2-41 选择 放置 面 2 


(6) 在 “ 轴 : 章 绘 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 轴 特 征 的 创建 ， 此 时 模型 如 
图 2-42 所 示 。 








| H 





2-42 ”创建 的 轴 特 征 2 
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步骤 $: 创建 退 思 档 。 

(1) 选择 “环形 梢 ”命令 ， 打 开 疼 2-43 历 示 的 沫 单 管 理 器 。 

(2) 从 菜单 管理 器 的 “选项 ”菜单 中 选择 “360” 一 “ 单 侧 ” 一 “完成 ”选项 。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 从 出 现 的 菜单 中 选择 “确定 ”一 “默认 ” 选 (>) 
项 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(4) 在 功能 区 “ 草 绘 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “ 中 心 线 ” 按 钮 ; ， 绘 制 一 条 旋转 加 
的 中 心 线 ， 单 击 “ 线 链 ”按钮 人， 绘制 图 2-44 所 示 的 图 形 。 








图 2-43 ”菜单 管理 器 图 2-44 ” 草 绘图 形 
(5) 在 功能 区 “ 章 绘 ”选项 卡 的 “约束 ”组 中 单 击 “ 重 合 ” 按 钮 下 〈( 见 图 2-45)， 将 剖 
面 开口 处 的 靖 点 设置 在 轮廓 边线 上 ， 将 左 侧 的 线段 约束 在 轴 的 阶梯 端面 上 ， 接 看 修改 相关 的 
尺寸 ， 得 到 的 疼 形 如 图 2-46 所 示 。 


法 向 一 
re wa 中 i » Ey 
编辑 i 民 寸 ~ 





图 2-45 ”选择 约束 工具 图 2-46 “完成 的 开放 剖面 
(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 的 环形 槽 如 图 2-47 所 示 。 





图 2-47 创建 的 环形 权 
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步骤 6: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 选择 边 倒 角 标注 形式 为 “45xD” 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 “2”。 
(3) 在 模型 中 选择 图 2-48 所 示 的 边线 。 








2-48 ” 倒 角 操作 


(4) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 关 。 

步 又 7， 创建 键 模 1。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 党， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 站 。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 这 时 ， 需 要 创建 一 个 基准 平面 作为 其 内 部 基准 平面 ， 用 来 辅助 建立 键 槽 结构 。 在 功 
能 区 右 侧 部 位 单 击 “ 基 准 ” 一 “基准 平面 ”按钮 己 ， 打 开 “ 基 准 平 面 ” 对话 框 ， 选 择 TOP 
基准 平面 作为 偏 移 参考 ， 设 置 其 指定 方向 的 偏 移 距离 为 “23” 如 图 2-49 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 平面 DTMI1。 














TOP:F2 (基准 平面 ) 





偏 移 








2-49 ”创建 基准 平面 DTMI1 


(5) 系统 日 动 以 DTM1 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 癌 参 
考 ， 单 击 对 话 框 上 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 横 式 。 

(6) 绘制 图 2-50 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(7) 在 键盘 上 按 (Ctrl+D〉 组 合 键 ， 接 着 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 妈 ， 
并 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “3E( 穿 透 )” 选 项 ， 此 时 的 模型 如 图 2-51 所 示 。 











图 2-50 ”绘制 键 槽 的 拉 伸 剖 面 





2-51 拉 伸 切除 


(8) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 四 ， 完 成 第 1 个 键 槽 结构 的 创建 ， 效 果 如 
图 2-52 所 示 。 





图 2-52 ”创建 第 一 个 键 模 结 构 


步骤 8: 创建 键 槽 2。 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 党 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
En 
钮 加 ， 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 在 功能 区 右 侧 部 位 单 击 “ 基 准 ” 一 “基准 平面 ”按钮 所 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 
框 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 偏 移 参 考 ， 设 置 其 指定 方向 的 偏 移 距离 为 “16”， 如 图 2-53 所 
示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 平面 DTM2。 

(5) 系统 自动 以 刚 创建 的 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 
“ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 对 话 框 上 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
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基准 平面 


放置 ' 显示 属性 
参考 
TOP:F2 (基准 平面 ) 








偏 移 


平移 |16. 00| > 
”确定 | 取消 





2-53 ”创建 基准 平面 DTM2 


(6) 绘制 图 2-54 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 。 





2-54 ”绘制 键 权 的 拉 伸 剖面 


(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 深 度 方 向 ”按钮 入， 并 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 守 E( 穿 透 )” 选 项 。 

(8) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 尘 ， 完 成 第 1 个 键 槽 结构 的 创建 ， 按 
Ctrl+ D〉 组合 键 ， 如 图 2-55 所 示 。 








GHT 
2-55 创建 第 2 个 键 槽 结构 


步骤 9， 创建 螺纹 孔 特征 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 恒 ， 打 开 “ 孔 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 创 建 标 准 孔 ” 按 钮 图 ， 接 着 在 “螺钉 尺寸 ” 框 央 中 选择 
“M6x1”， 输入 钻 孔 深度 值 为 “15”， 其 他 按钮 设置 如 图 2-56 所 示 。 

(3) 在 图 2-57 所 示 的 端面 上 单 击 ， 指 定 主 放置 参考 。 
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文件 "模型 分 析 注释 污染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 了 驳 





凯 | 恩 | EE hd 民 关 ISO ~ 办 |M6x]l El [15.00 zw Ma HIS 了 辐 到 50 ww x 
有 形状 | 注解 | 属性 


图 2-56 ”设置 参数 






图 2-57 选择 主 放 置 参考 


(4) 在 “了 筷 ” 选 项 卡 中 单 击 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 背 和 面板， 激活 “ 仿 移 参考 ” 
收集 右 ， 在 模型 寡 口 中 使 用 忌 标 分 别 拖 动 两 个 俩 移 参 考 欣 制图 柄 ， 捕 捉 到 TOP 基准 平面 和 
FRONT 基准 平面 ， 并 在 “ 偏 移 参考 ”收集 器 中 设置 相应 的 偏 移 距离 分 别 为 “0” 和 
“12.5”， 如 图 2-58 所 示 。 





文件 -| 模型 分 析 注释 这 当 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 | 允 


JU 轧 E33 hd 展 天 ISO -| 禄 |M6xl -#4E |15.00 -7 有 Nl 9| 雪 于 0 I x 





放置 | 形状 | 注解 | 属性 





放置 
曲面 :F7( 轴 ) | 
| 反 向 | 


类 型 | 线性 
偏 移 参 考 


TOP:F2 (基准 ... 偏 移 0. 00 
”FRONT:F3 ( 基 . .. 偏 移 12. 50 








方向 


尺寸 方向 参考 





图 2-58 ”定义 偏 移 参考 及 其 偏 移 距 离 
(5) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 尖 ， 创 建 图 2-59 所 示 的 螺纹 孔 特征 。 






一 M6xl1 ISO - H 攻 丝 站 12.000 
5 钻 孔 ! 5.000) 立 15.000 -(1) 孔 


图 2-59 创建 螺纹 孔 特 征 


步骤 10: 创建 镜像 特征 。 








4 CreO 3.0 机 械 设计 实例 教程 





(1) 选中 刚 创 建 的 螺纹 孔 特 征 ， 从 “编辑 ”组 中 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 这， 打开 “镜像 ” 
选项 卡 ， 如 图 2-60 所 示 。 


文件 -模型 分 析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 ， 途 纹 


镜像 平面 |@ 选择 1 个 项 | Vx 
有 选项 ， 届 性 
图 2-60 “镜像 ”选项 卡 


(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 
(3) 单 击 “ 镜 像 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 国 ， 如 图 2-61 所 示 。 









TDP 


6xXl ISO - H 攻 丝 站 12.000 
5 钻 孔 ! 5.0007 了 15.000 -(1) 孔 


6xXlL ISO - H 攻 经 入 12.000 
外 8 也 《5.0001 平 15.000 -(1) 孔 


2-61 镜像 结 


说 明 : 在 某 些 场合 ， 螺 纹 孔 的 注释 信息 影响 了 模型 的 显示 效果 ， 需 要 将 其 隐藏 起 来 。 为 
了 方便 管理 螺纹 孔 的 注释 信息 ， 可 以 采用 建立 层 的 方式 进行 管理 。 


步骤 11， 建 立 层 来 管理 螺纹 孔 注释 信息 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 从 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 学 ， 导 航 
区 切换 到 层 树 显示 模式 。 

(2) 在 层 树 上 方 单 击 “ 层 ”按钮 写 "， 出 现 图 2-62 所 示 的 下 拉 菜 单 ， 从 中 选择 “新 建 
层 ” 选项， 打开 “ 层 属性 ”对 话 杠 。 

(3) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “note”， 接 着 在 模型 中 分 别 单 击 两 个 螺纹 孔 的 注释 信 
息 ， 设 置 好 层 属性 的 对 话 框 如 图 2-63 所 示 。 























8 苞 
层 树 车 人 -四 -| 
| TSM 2 3.PRT bm 名 称 : |note| | 
多 层 取消 隐藏 a 
2- ri 层 标识 : | | 信息 (N)... 
> 孤立 
* 因 01 PRT_ALL 


> 一 01 PRT_DEF| “激活 (V) 内 容 (E) 规则 (U) 注解 (T) 
> 加 02 PRT_ALLJ 取消 激活 (V) 





园 03__PRT_ALL 保存 ..… | 项 
园 04__PRT_ALL 
> 园 05_PRT_ALL 新 建 层 (N).… Note_0 (3D 注解 ) 


> 一 05__PRT_DEF| 。 重合 宫 (M) Note_1 (3D 注解 ) 
甩 06 PRT_ALL| 层 履 性 (0)... 


延伸 规则 (E) 





删除 层 (D) 
移 除 项 (R) 
移 除 所 有 项 (A) 





蔓 切 (T) 
复制 (C) 
粘贴 (P) 


层 信息 











2-62 ”选择 “新 建屋 ”选项 2-63 “ 层 属 性 ”对 话 框 











(4) 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 
(5) 在 层 树 中 右 击 NOTE 层 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 如 图 2-64 所 
示 。 刷 新 画面 后 ， 可 以 看 到 模型 中 的 孔 注 释 已 经 被 隐藏 起 来 了 ， 如 图 2-65 所 示 。 





> 








TOP 

















图 2-64 选择 “隐藏 ”命令 图 2-65 ”隐藏 效果 


(6) 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 再 次 单 击 “ 层 ”按钮 和 学， 切换 回 模型 
树 显 示 模 式 。 

步 又 12: 创建 圆 角 特征 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 回 “ 模 型 ”选项 卡 ， 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 “， 打 开 “ 倒 圆 角 ” 
选项 卡 。 

(2) 设置 当前 倒 角 集 的 半径 为 “1.5”。 

(3) 按 〈Ctrl〉 键 的 同时 依次 选择 图 2-66 所 示 的 边线 。 








图 2-66 选择 要 圆 角 的 边 参 考 


(4) 单 击 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 疾 。 
至 此 ， 完 成 了 本 实例 所 要 求 的 阶梯 轴 的 创建 ， 其 三 维 模型 如 图 2-67 所 示 。 
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图 2-67 完成 的 阶梯 轴 三 维 模型 


2.5 ”化 键 轴 实 例 


通常 将 具有 伦 键 结构 的 轴 和 零件 称 为 花 键 轴 。 在 介绍 如 何 创 建 花 键 轴 的 三 维 模型 之 前 ， 先 
来 了 解 一 下 伦 键 联接 的 一 些 基 础 知识 。 

化 键 联 接 是 由 内 人 花 键 和 外 人 花 键 组 成 的 ， 它 在 强度 、 工 艺 和 使 用 方面 具有 很 多 优点 ， 比 如 
联接 受 力 均 义 、 次 根 处 应 力 集中 较 小 、 轴 与 歌 的 强度 削弱 少 、 可 以 承受 较 大 的 载 何 ， 轴 上 和 零 
件 与 轴 的 对 中 性 好 这 对 局 速 及 精密 机 右 很 重要 )， 以 及 号 癌 性 较 好 每 。 花 键 联接 适用 于 宋 
心 精度 要 求 品 、 载 三 大 或 经 营 滑 移 的 联接 。 

化 键 联接 可 以 用 于 议 联 接 或 动 联接 。 如 果 按 照 花 键 结构 的 资 形 不 同 进行 分 类 ， 则 可 以 分 
为 标准 化 的 矩形 人 花 键 和 渐 开 线 花 键 两 大 类 。 

在 进行 花 键 结构 的 设计 时 ， 需 要 根据 设计 要 求 按照 标准 选取 伦 键 的 疮 数 、 矿 寸 、 配 合 等 
相关 参数 。 

本 实例 要 完成 的 伦 键 零件 为 伦 键 轴 ， 其 三 维 模型 如 网 2-68 所 示 。 








图 2-68 ” 花 键 轴 








本 实例 主要 知识 点 : 和 测 握 花 键 结构 的 建 模 方法 ， 尤 其 掌握 “扫描 ”工具 命令 的 使 用 方法 。 

上 其 体 的 建 模 步 又 如 下 。 

步 又 1: 狐 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ; 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 2 4” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 以 不 
使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新建 ”对 话 框 上 单 击 “人 确定” 按钮， 弹出 “ 狐 文 件 选 项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 








轴 类 零件 设计 





(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 以 旋转 的 方式 创建 轴 的 基本 体 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 加 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 ， 默 认 创建 实体 特征 。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平 甸 ， 以 默认 方向 参考 等 设置 目 动 进入 音 绘 模式 。 

(3) 绘制 图 2-69 所 示 的 旋转 训 面 和 旋转 中 心 线 ， 在 完成 标注 需要 的 尺寸 及 修改 尺寸 
后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VY 。 








查 








30.00 38.00 30.00 25.00 


图 2-69 ”绘制 训 面 和 旋转 中 心 线 


(4) 接受 默认 的 旋转 角度 为 360”。 
(5) 在 “旋转 ”选项 卡 上 单 击 “ 完 成 ”按钮 鸭 ， 按 (Ctrl+D〉 快 捷 键 ， 此 时 创建 的 旋转 
特征 以 默认 的 标准 方向 视角 显示 ， 如 图 2-70 所 示 。 





图 2-70 创建 的 旋转 特征 


步骤 3: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 *”， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 选择 边 倒 角 标 注 形式 为 “45xD”， 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 
| 

(3) 结合 《Ctrl》 键 在 模型 中 选择 图 2-71 所 示 的 几 处 边线 。 





图 2-71 选择 要 倒 角 的 边 参 考 
(4) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 痉 。 
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步骤 4， 创建 键 槽 结构 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 党， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(3) 单 击 “ 放 置 ” 按钮， 打开“ 放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 该 面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 
“ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 在 功能 区 右 侧 区 域 打 开 “ 基 准 ” 工 具 列 表 ， 接 着 从 该 列表 中 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 
口 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 偏 移 参考 ， 设 置 偏 移 距 离 为 “11?， 
如 图 2-72 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 完 成 创建 基 ; 准 平面 DTMI1。 











TOP:F2 (基准 平 面 ) 







信 移 






偏 移 


平移 |11. 00 = 









国王 宇 二 消 _ 


2-72 创建 基准 平面 DTMI1 





(5) 系统 自动 以 DTM1 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 接 受 默认 的 方向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 
对 话 框 上 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(6) 绘制 图 2-73 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(7) 在 键盘 上 按 〈《CtrtHD》 组 合 键 ， 接 着 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 上 确保 单 击 选 中 “去 除 材 
料 ” 按 钮 加 ， 并 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “dE 〈 穿 透 )” 选 项 ， 注 意 模型 中 的 箭头 
方向 如 图 2-74 所 示 。 





| GHT 


图 2-73 ”绘制 剖面 图 2-74 模型 显示 


(8) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 单 击 “ 完 成 ”按钮 咎 ， 完 成 该 键 槽 结构 的 创建 ， 如 图 2-75 所 示 。 








ET 





2-75 完成 键 槽 的 创建 


步 又 5: 创建 其 中 一 个 花 键 模 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 恒 ， 打 开 “ 扫 描 ” 选 
项 卡 。 

(2) 在 “扫描 ”选项 卡 上 分 别 单 击 “ 实 体 ”按钮 口 、“ 去 除 材 料 ” 按 钮 加 和 “恒定 截 
面 ”按钮 三 ， 如 图 2-76 所 示 。 


文件 - 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 为 静 
Eilea FillC i 中 I9| 友 国 50 ww x 
参考 | 选项 | 相 切 | 属性 
图 2-76 “扫描 ”选项 卡 


(3) 在 功能 区 的 右 侧 区 域 打开 “基准 ”列表 ， 接 着 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 拓 〈 见 图 2-77)， 
系统 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 日 绘 平 自 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 内 部 草 绘 器 。 在 “设置 ”组 中 单 击 “参考 ”按钮 吕 ， 弹 出 “ 参 
考 ” 对 话 框 ， 增 加 选择 图 2-78 所 示 的 轮廓 边 作 为 参考 ， 人 然后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 















| RIGHT:F1( 基 准 平面 ) 
TOP:F2 (基准 平面 ) 
曲面 :F5 (旋转 _1) 




















上 剖面 CO ， 选择 :| 使 用 边 /人 
普 换 (R) ， 删除 (D) | 求解 (5) 


参考 状况 
未 求解 的 草 绘 



















2-77 单 击 “ 草 绘 ”按钮 2-78 ”指定 参考 


(5) 绘制 图 2-79 所 示 的 曲线 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 加 
(6) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 出 现 的 “退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 中， 如 
图 2-80 所 示 。 
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图 2-79 绘制 曲线 


文件 -模型 ”分析 注释 浑 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 ” 为 莲 
回 = zx” 贺 c 区 图 国 S%n% vx 
参考 | 选项 | 相 切 | 属性 
2-80 在 “扫描 ”选项 卡 上 进行 操作 


(7) 系统 灼 认 选择 刚 完 成 绘制 的 曲线 作为 原点 轨迹 ， 通 过 在 图 形 窒 口 中 单 击 盘 头 图 标的 
方式 改变 原点 轨迹 的 起 点 箭头 方 癌 。 所 需 的 起 点 箭头 方 同 如 图 2-81 所 示 ， 并 注意 “参考 ” 
下 请 面板 中 的 相关 设置 。 

文件 | 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 为 廊 

加 日 ZH 省 C% 上 ll 回 郁 国 co vv x 


参考 | 选项 | 相 切 | 属性 




















N yf 
[Y 口 
_ 细节 .-- 

截 平 面 控制 

垂直 于 轨迹 > 
水 平 / 竖 直 控制 

自动 > 
起 点 的 XX 方向 参考 
| 默认 | 反 向 





2-81 指定 原点 轨迹 及 其 起 点 箭头 方 同 
(8) 在 “扫描 ”选项 卡 中 打开 “选项 ”下 滑 面 板 ， 进 行 图 2-82 所 示 的 设置 。 接 着 在 
“扫描 ”选项 卡 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 台 ， 进 入 草 绘 器 中 。 
(9) 绘制 图 2-83 所 示 的 扫描 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 六 。 
(10) 按 《Ctrl+D》 组 合 键 ， 此 时 可 以 看 到 默认 的 两 个 箭头 方 癌 如 图 2-84 所 示 。 


OO@OOO0@Oe。。。。. 


WW { 
。eee@@@@E : 米 过 件 汪 * 
eeeg@@g@@gp 轴 类 零件 设计 





器 上 HH 国 CC% 三 


参考 | 选项 | 相 切 | 属性 








封闭 站 
口 合并 端 
草 绘 放置 点 
| 原点 
2-82 “选项 ”下 滑 面 板 2-83 ”绘制 扫描 剖面 





2-84 ”两 个 箭头 方 加 


(11) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 尖 ， 完 成 图 2-85 所 示 的 一 处 花 键 模 。 





图 2-85 创建 其 中 的 一 处 花 键 槽 
步骤 6: 以 阵列 的 方式 创建 其 余 花 键 档 。 


(1) 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 尖 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 中 ， 从 “阵列 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 。 

(3) 在 模型 中 选择 特征 轴 “A_1”。 

(4) 在 “阵列 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 设 置 阵列 的 角度 范围 ”按钮 从 ， 接 着 设置 其 角度 范 
图 为 “360””， 输 入 第 一 方 回 的 阵列 成 员 数 为 “6”， 如 图 2-86 所 示 。 
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文件 -| 模型“ 分析“ 注释， 演 染 ”工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 详 碟 
I 日 |90.0 "A |360.0 加 2[1 |19.26 ~ 中 S 陋 jx 





轴 > 1| 1 个 项 


尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 





2-86 设置 阵列 参数 


(5) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 较 ， 阵 列 结果 如 图 2-87 所 示 。 





2-87 ”完成 花 键 结构 


步 又 7: 创建 标准 螺纹 孔 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 下， 打开“ 孔 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “创建 标准 孔 ”按钮 加， 接着 在 “螺钉 尺寸 ” 框 寺中 选择 
“M8x1”， 输 入 钻 孔 深度 值 为 “25”， 并 选中 “添加 埋头 孔 ” 按 钮 上， 如 图 2-88 所 示 。 


文件 -模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 天 
-dE -||25. 00 Ml IY [| 旧 浊 IIS 基 两 6 vv x 








U 轩 二 训 so -| 罕 |Ea 
上 形状 | 注解 | 属性 
图 2-88 ”设置 参数 
(3) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 上 ， 单 击 “ 形 状 ” 按 钮 ， 打 开 “ 形 状 ” 下 滑 面板 ， 设 置 图 2-89 所 


不 的 形状 尺寸 参数 。 
JU 恩人 多 说 民 刘 ISO -| 慷 |M8xl "aE [25.00 [BIT 和 


有 形状 | 注解 | 属性 











MM 包括 螺丝 曲面 
退出 沉 头 孔 


2-89 ”定义 形状 
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(4) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 清 面 板 ， 在 模型 中 选择 特征 
轴 “A_1” 作 为 第 1 个 放置 参考 ,“ 帮 置 类 型 ”选项 默认 为 “ 同 轴 ”， 接 看 在 按 住 《Ctrl〉 键 
的 同时 在 模型 中 选择 为 一 个 放 年 参考 ， 即 选择 图 2-90 所 示 的 端面。 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 G 
放置 

名 ( 轴 ) :F5 (旋转 _1) TOP 作 7.000 

曲面 :F5 (旋转 _1) | 反 向 


类 型 | 同 轴 








偏 移 参考 


方向 
尺寸 方向 参考 
2-90 ”定义 放置 参考 


(5) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 上 单 击 “ 完 成 ”按钮 尖 ， 创 建 的 螺纹 孔 特征 如 图 2-91 所 示 。 


TDP 





N28xl11SO - H 攻 丝 YY 20.000 
7 了 钻 孔 (7.000) 了 25.000 -(1) 孔 


2-91 创建 标准 螺纹 孔 特征 


步骤 8: 建立 层 来 管理 标准 了 筷 注 释 。 

(1) 在 导航 区 的 模型 树 上 方 单 击 “显示 ”按钮 习 ~， 接 着 从 打开 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 层 
树 ” 命 令 ， 则 导航 区 切换 到 层 树 显 示 模 式 。 

(2) 在 层 树 上 方 ， 单 击 “ 层 ”按钮 三 2 ， 从 打开 的 下 拉 荣 单 中 选择 “新 建屋 ”选项 ， 打 
开 “ 层 属性 ”对 话 框 。 

(3) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “note”， 接 着 在 模型 中 单 击 螺纹 孔 的 注释 信息 。 

(4) 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

(5) 在 层 树 中 右 击 NOTE 层 ， 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 蛙 击 “ 图 形 ” 工 
具 栏 中 的 “ 重 画 当前 视图 ”按钮 刷新 画面 ， 此 时 模型 中 的 孔 注释 已 经 被 隐藏 起 来 了 ， 如 
图 2-92 所 示 。 








2-92 ”隐藏 了 扎 注 释 


(6) 在 层 树 上 方 单 击 “显示 ”按钮 宇 ~”"， 接 着 从 打开 的 下 拉 列 表 中 选择 “模型 树 ” 选 
项 ， 切 换 回 模 型 树 显 示 模 式 。 
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全 此 ， 完 成 了 本 化 键 轴 的 创建 。 


2.6 ”曲轴 实例 1 


曲轴 通常 应 用 在 动力 装置 (如 发 动机 等 ) 中 ， 它 可 以 将 往复 的 直线 运动 转化 为 旋转 运 
动 ， 也 可 以 通过 连 杆 结构 将 旋转 运动 转化 为 往复 的 直线 运动 。 

下 面 通 过 一 个 实例 讲解 如 何 创建 曲轴 的 三 维 实体 模型 。 所 要 完成 的 曲轴 三 维 实体 模 型 如 
图 2-93 所 示 。 





2-93 ”发 动机 中 的 曲轴 实体 造型 


在 本 实例 中 ， 主 要 通过 综合 应 用 常规 的 工具 命令 来 创建 曲轴 的 机 构 ， 所 应 用 到 的 工具 命 
令 有 拉 伸 、 旋 转 、 基 准 轴 、 倒 角 、 镜 像 和 扫描 等 。 

有 基体 的 操作 步骤 如 下 。 

步 又 1: 狐 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ?” 
单 选 按钮 ;， 在“ 名称” 文本 框 中 ， 输 入 “TSM 2 5” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 
以 不 使 用 默认 的 模板 。 

(3) 在 “新 建 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part solid” 选 项 。 

(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 以 拉 伸 的 方式 创建 一 个 圆柱 体 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 快 速 地 进入 草 绘 模式 中 。 

(4) 绘制 图 2-94 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “83 ”。 

(6) 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 按 (CtrI+D〉 组 合 键 ， 模 型 如 图 2-95 所 示 。 

步骤 3: 拉 伸 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尘 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 出 (实体 )， 并 单 击 “去 除 材 料 ” 按 
钮 关 |， 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 章 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 同 参 考 ， 
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单 击 对 话 框 中 的 “ 章 绘 ”按钮 ， 进 入 单 给 模式。 





图 2-94 ”绘制 剖面 图 2-95 创建 的 圆柱 体 
(5) 绘制 图 2-96 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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图 2-96 ”绘制 剖面 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 和 选项” 按钮， 打开“ 选项 ”和 下滑 面板 ， 从 “ 侧 1” 和 
“ 侧 2” 下 拉 列 表 框 中 均 选 择 “3E( 穿 透 )” 选 项 ， 如 图 2-97 所 示 。 
文件 -| 模型 ”分析 ”注释 ” 演 染 ”工具 ”视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 | 马 芒 
ia L]: 慷 国 CC% NI 坑 国 cd [MW x 


放置 | 选项 | 属性 
各 | 的 | 印 深度 


模型 树 侧 1 | 3 穿 透 ~ 
鲍 TSM_2_5.PR1 侧 2 | jE 穿 透 v 
DD RIGHT 封闭 端 
DTOP 
Xx PRT_CSYS, 
> 第 拉 伸 1 





2-97 设置 深度 选项 


(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 。 按 (CtrI+D〉 组 合 键 ， 以 默认 的 标准 方 
问 视 角 显 示 零 件 ， 如 网 2-98 所 示 。 

步骤 4: 创建 扫描 特征 。 

(1) 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 悍 ， 功 能 区 中 出 现 “扫描 ”选项 卡 。 

(2) 在 功能 区 的 右 部 区 域 单 击 “ 基 准 ” 一 “ 草 绘 ” 按 钮 拓 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 
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FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平 面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 如 图 2-99 所 
示 ， 单 击 全 按钮 ， 进入 时 会 第。 





放置 属性 
草 绘 平面 
平面 | FRONT:F3( 苦 . .| 使 用 先前 的 
草 绘 方向 








草 绘 视图 方向 | 反 向 
参考 | RIGHT:Fl( 基 准 平面 ) 
方向 | 右 = 








司 芝 给 呈 取消 





图 2-98 切除 材料 结 图 2-99 ”指定 草 绘 平 面 等 


(3) 绘制 图 2-100 所 示 的 曲线 ， 该 曲线 将 用 作 扫 摘 特 征 的 原点 轨迹 线 。 单 击 “ 硝 定 ” 按 














2-100 ”绘制 扫描 轨迹 线 


(4) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 出现 的 “退出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 》。 此 时 
刚 绘 制 的 曲线 被 默认 为 原点 轨迹 。 

(5) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 选 中 “实体 ”按钮 口 、“ 恒 定 扫 描 截 面 ”按钮 三 ， 并 打开 
“参考 ” 下滑 面 板 ， 将 “ 截 平面 控制 ”选项 设置 为 “垂直 于 轨迹 ”%“ 水 平 / 竖 直 控 制 ” 选 项 设 
置 为 “自动 ”% 确保 设置 原点 轨迹 的 起 点 箭头 方向 ， 如 图 2-101 所 示 。 

文件 -| 模型 ”分析 注释 沪 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 为 砚 
口 a 二 民有 性 1 SI 吉 国 co ww x 


参考 | 选项 | 相 切 | 属性 














尖 :Pf 。 截 平 面 控制 

， 爷 反 ”| 垂直 于 轨迹 
水 平 / 竖 直 控 制 
自动 





仿 草 ”起 点 的 xX 方向 参考 
中 在 “| 默认 





2-101 在 “扫描 ”选项 卡 上 设置 相关 内 容 








轴 类 零件 设计 





(6) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 总 ， 进 入 草 绘 器 中 ， 绘 制 
图 2-102 所 示 的 扫描 截面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 








2-102 绘制 扫描 剖面 





(7) 按 〈CtrlH+D》 组 合 键 ， 以 标准 方向 视角 显示 零件 ， 此 时 可 以 看 到 动态 预览 效果 如 
图 2-103 所 示 。 加 
(8) 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 创 建 效果 如 图 2-104 所 示 。 





图 2-103 ”动态 预览 效果 图 2-104 创建 扫描 实体 特征 


步骤 $， 创 建 拉 伸 特 征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 四， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 然 后 单 击 “ 定 
义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 图 2-105 所 示 的 端面 作为 草 绘 平面 ， 并 默认 以 TOP 基准 平面 为 草 绘 方向 参 
考 ， 从 “方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “上 〔( 顶 )” 方 向 参考 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 
进入 草 绘 模式 。 














草 绘 视图 方向 反 向 
参考 | IOP:F2( 基 准 平 面 ) 














图 2-105 ”定义 草 绘 平面 及 草 绘 方向 
(5) 绘制 剖面 ， 如 图 2-106 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 六 。 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “上 革 〈 对 称 )” 选 项 ， 如 图 2-107 所 示 ， 并 输入 拉 伸 深度 
值 为 a 








口上 8 





6.00 加 % 题记 


选项 | 属性 


2-106 ”绘制 剖面 


图 2-107 设置 选项 和 参数 
(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 。 按 (CtrIHD〉 组 合 键 ， 以 默认 的 标准 方向 视角 显示 模型 ， 如 
图 2-108 所 示 。 





图 2-108 ”模型 效果 
步骤 6: 创建 拉 伸 特征 。 


(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 党 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 


话 框 。 


(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 《〈 实 体 )。 
(3) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ”下 滑 面 板 中 单 击 “定义 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 齐 绘 ”对 


(4) 选择 图 2-109 所 示 的 端面 作为 草 绘 平面 ， 并 选择 TOP 基准 平面 为 “上 《〔 顶 )” 方 辐 
参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 


放置 

草 绘 平面 
平面 | ”曲面 :F8( 扫 描 . 使 用 先前 的 | 
草 绘 方向 








草 绘 视图 方向 | 反 向 
参考 


方向 | 上 


IOP:F2 (基准 平 





[H1) 


选择 此 面 用 作 草 绘 平面 














图 2-109 选择 草 绘 平面 并 定义 章 绘 方 问 








轴 类 零件 设计 





(5) 选择 绘图 参考 ， 绘 制图 2-110 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VY 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “- 对称)” 选 项 ， 并 输入 拉 伸 深度 值 为 “6”。 

(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 闭 。 按 〈《Ctrt+D》 组 合 键 ， 以 标准 方向 视角 显示 模型 ， 效 果 如 
图 2-111 所 示 。 








图 2-110 ”绘制 剖面 图 2-111 创建 拉 伸 特 征 


步骤 7: 创建 旋转 特征 1。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 避 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 接 着 单 击 该 下 滑 
面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 日 绘 平 自 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 单 击 “ 基 准 ” 组 中 的 “中 心 线 ”按钮 ; ， 首 先 绘制 一 条 水 平 的 中 心 线 作为 旋转 
轴 ， 接 着 单 击 “ 草 绘 ” 组 中 的 “ 线 链 ”按钮 到 绘制 封闭 的 旋转 剖面 ， 如 图 2-112 所 示 。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 器 。 




















11.00 


2-112 日 绘 


(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360"”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 涩 。 按 (Ctrl+D〉 组 合 键 以 默 
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认 的 标准 方 癌 视角 显示 模型 ， 此 时 模型 如 图 2-113 所 示 。 
(1) 单 击 “ 基 准 轴 ” 按 钮 ”， 打 开 “ 基 准 轴 ”对 话 框 。 
(2) 选择 图 2-114 所 示 的 圆柱 曲面 ， 设 置 其 “放置 约束 ”选项 为 “ 罕 过 ”。 























基准 轴 x 
放置 显示 属性 
参考 
曲面 :F8 (扫描 _1) 穿 过 | 
] 
偏 移 参考 
单 击 此 处 添加 项 
”确定 “| 取消 
图 2-113 创建 旋转 特征 图 2-114 定义 新 基准 轴 


(3) 单 击 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 基准 轴 的 创建 。 


说 明 : 创建 的 基准 轴 是 为 了 给 后 面 的 特征 创建 提供 方便 且 直 观 明 了 的 绘图 参考 。 在 实际 
设计 工作 中 ， 要 灵活 应 用 各 种 基准 特征 ， 做 到 流程 简明 地 快速 创建 各 种 相关 的 实体 特征 或 曲 
面 特征 等 。 

(1) 取消 选中 该 创建 的 基准 轴 ， 单 击 “ 基 准 轴 ” 按 钮 ， ， 打 开 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 图 2-115 所 示 的 圆柱 曲面 ， 设 置 其 “放置 约束 ”选项 为 “ 罕 过 ”。 





基准 轴 
放置 显示 属性 
TOP 参考 
| 曲面 :F8 (扫描 ]) 穿 过 
偏 移 参 考 
单 击 此 处 添加 项 
局 确定 | 取消 








2-11$ ”创建 基准 轴 


(3) 单 击 “ 基 准 轴 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 基准 轴 的 创建 。 

步骤 10: 创建 旋转 特征 2。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 怕 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 快 速 旦 自动 地 进入 章 绘 模 式 。 此 时 可 以 单 击 
“设置 ”组 中 的 “参考 ”按钮 二， 打开“ 参考 ”对 话 框 ， 选 择 相应 的 轴线 作为 绘图 参考 。 
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(4) 单 击 “ 基 准 ” 组 中 的 “中 心 线 ”按钮 | ， 首 先 绘制 一 条 水 平 的 几何 中 心 线 作 为 旋 
转轴 ， 接 着 单 击 “ 草 绘 ”组 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 :| ， 绘 制 一 条 竖 直 的 中 心 线 作为 绘图 参考 ， 
注意 水 平 的 中 心 线 需要 被 约束 为 与 之 前 创建 的 一 根基 准 轴 (如 图 2-116 中 的 A 3 轴线 ) 重 
合 ， 单 击 “ 草 绘 ” 组 中 的 “ 线 链 ”按钮 ”绘制 封闭 的 旋转 齐 面 ， 如 图 2-116 所 示 。 单 击 “ 确 通 








定 ” 按 钥 壤 ， 完 成 昔 给 并 退出 草 绘 器 。 








图 2-116 绘制 的 图 形 


二 


说 明 : 绘制 的 第 一 条 几何 中 心 线 将 默认 作为 旋转 特征 的 旋转 轴 ， 这 需要 读者 注意 和 
握 。 旗 转 训 面 的 实 线 图 形 必 须 位 于 旋转 轴 的 同一 侧 。 

(5) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360。” 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 四， 模型 
效果 如 图 2-117 所 示 。 





图 2-117 完成 该 旋转 特征 的 模型 效果 


步骤 11: 创建 旋转 特征 3。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 完 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 单 击 “旋转 ”选项 卡 上 的 “放置 ”按钮 ， 打开“ 放置 ”下 滑 面 板 ， 接 着 单 击 该 下 滑 
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面板 中 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 章 绘 ”对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 章 绘 ”对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(5) 单 击 “基准 ”组 中 的 “中 心 线 ”按钮 ; ， 绘 制 一 条 水 平 的 几何 中 心 线 作为 旋转 
轴 ， 注 意 水 平 的 几何 中 心 线 需 要 和 被 约束 为 与 乙 前 创建 的 一 根基 准 轴 《如 图 2-118 中 的 A 4 轴 
线 ) 重合 ， 接 寿 单 击 “ 章 给 ”组 中 的 “中 心 线 ”按钮 ，， 绘 制 一 条 竖 百 的 中 心 线 作 为 绘图 参 
考 ， 单 击 “ 齐 给 ”组 中 的 “ 线 链 ” 按 钮 ， 绘 制 封闭 的 旋转 训 面 ， 如 网 2-118 所 示 。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 




















2-118 草 绘 训 面 


(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360” ” 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 所 创 
建 的 旋转 特征 效果 如 图 2-119 所 示 。 

步骤 12: 镜像 特征 。 

(1) 按 《Ctrl〉 键 的 同时 ， 在 模型 树 上 选择 要 镜像 的 多 个 特征 ， 如 图 2-120 所 示 。 


二 Eee 
el 四 > 四- 
鲍 TSM_2_5.PRT 
乙 RIGHT 
DTOP 
D FRONT 
XN*PRT_CSYS_DEF 
拉 伸 1 




















图 2-119 创建 该 旋转 特征 的 效果 图 2-120 ”选择 要 镜像 的 多 个 特征 


(2) 单 击 “ 镜 像 ”按钮 虽 ， 打 开 “ 镜 像 ” 选 项 卡 。 
(3) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 
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(4) 单 击 “ 镜 像 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 四， 完成 镜像 操作 ， 按 〈CtrLHD》 组 合 键 ， 
以 默认 的 标准 方 同 视 角 显 示 零 件 ， 显 示 效 末 如 网 2-121 所 示 。 








图 2-121 镜像 效果 
步骤 13: 创建 拉 伸 特征 。 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 


(3) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ”下 滑 面板 中 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “ 草 绘 ”对 
话 框 。 


(4) 选择 图 2-122 所 示 的 零件 面 作为 章 绘 平面 ， 接 受 默 认 的 章 绘 方 癌 参考 ， 然 后 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 


放 杜 

草 绘 平面 

平面 | 曲面 :F23( 放 ,|| 使 用 先前 的 
草 绘 方向 

草 给 视图 方向 | 反 向 

参考 | ”曲面 :F23 (旋转 _ 1_2) 

方向 | 左 








选 定 草 绘 平 面 








图 2-122 ”指定 早 绘 平面 及 音 绘 方 问 


(5) 绘制 图 2-123 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 





2-123 ” 草 绘 剖面 
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(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 的 深度 信 “32”， 拉 伸 方 癌 确 你 为 由 实体 癌 外 。 
(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 兰 。 完 成 该 拉 伸 操作 后 的 曲轴 模型 如 图 2-124 所 示 。 





2-124 ”曲轴 效果 


步骤 14: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 滑 面板 中 单 击 “定义 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 草 绘 ”对 
话 框 。 

(4) 选择 图 2-125 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 接 受 默 认 的 草 绘 方向 参考 ， 单 击 “ 草 
绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 












草 绘 视图 方向 | 反 向 | 
参考 | ”曲面 :F11 (旋转 _1) 
方向 右 v 





















2-125 选择 零件 面 定义 章 绘 平面 


(5) 指定 绘图 参考 ， 绘 制图 2-126 所 示 的 拉 伸 剖 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 
(6) 在 “ 拉 介 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 的 深度 值 “6”， 拉 伸 方 问 确 保 为 由 实体 问 外 。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 创 建 结果 如 图 2-127 所 示 。 


Ri 
| 





图 2-126 绘制 剖面 图 2-127 创建 的 拉 伸 特征 
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步骤 1S$: 倒 角 。 

(1) 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 W， 打 开 “ 倒 角 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 倒 角 ”选项 卡 中 设置 当前 倒 角 集 的 半径 为 “3”。 

(3) 按 住 〈《Ctrl》 键 选择 要 倒 角 的 多 条 边 参考 ， 可 以 参照 图 2-128 所 示 的 以 粗 线 显示 的 通 








TOP 


2-128 倒 角 


(4) 在 “ 倒 角 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 秋 。 
全 此 ， 完 成 本 例 曲轴 的 建 模 操 作 ， 建 模 结 末 如 网 2-129 所 示 。 





GHT 


2-129 ”完成 的 曲轴 模型 


2.7 ”曲轴 实例 2 


本 实例 所 要 完成 的 曲轴 的 三 维 模型 如 图 2-130 所 示 。 





图 2-130 ”曲轴 模型 
在 本 实例 中 ， 应 用 的 主要 知识 点 包括 创建 旋转 特征 、 创 建 拉 伸 特征 、 以 拉 伸 方式 切除 材 





料 、 移 动 复 制 和 创建 基准 平面 等 ， 其 中 ， 移 动 复制 是 新 的 知识 点 ， 需 要 重点 关注 。 
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具体 的 操作 步骤 如 下 。 

步 又 1: 狐 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ; 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 2 6” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 以 不 
使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “新 文 件 选 项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part solid” 选 项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 车 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 ， 在 “旋转 ”选项 卡 中 默认 指定 要 创建 
的 模型 特征 为 中 《实体 )。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 绘制 作为 旋转 轴 的 几何 中 心 线 ， 以 及 绘制 
封闭 的 实 线 图 形 ， 如 图 2-131 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





图 2-131 草 绘 


(3) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360"。” 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 哆 。 按 
(CtrI+D〉 组 合 键 ， 以 标准 方 同 视角 显示 零件 ， 效 果 如 图 2-132 所 示 。 





图 2-132 创建 旋转 特征 


步骤 3: 创建 基准 平面 。 

(1) 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 C， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 图 2-133 所 示 的 轴 端 面 ， 然 后 使 用 鼠标 将 图 柄 〈 或 称 “ 手 柄 ” 拖 遇 到 该 轴 端 
面 的 实体 一 侧 ， 并 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 设置 偏 移 距 离 为 “100”， 如 图 2-134 所 示 。 

(3) 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 创 建 基 准 平面 DTM1。 

步骤 4: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 确保 刚 创建 的 基准 平面 DTM1 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时 ， 快 速 进 
入 章 绘 模式 。 此 时 ， 如 果 在 功能 区 “ 章 绘 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “ 草 绘 设置 ”按钮 
可， 则 可 以 通过 打开 的 “ 草 绘 ”对 话 框 查看 或 编辑 草 绘 设置 ， 如 图 2-135 所 示 。 这 里 接受 默 
认 的 草 绘 设置 。 

























拖 动 此 手柄 











偏 移 
平移 | 100. 00 - 





图 2-133 ”选择 参考 图 2-134 设置 偏 移 距离 


(2) 绘制 图 2-136 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 


24.00 


放置 作 中 

曹 经 平面 A | 本 
平面 | DIM]:F6( 基 准 .|| 使 用 先前 的 , | 

草 绘 方向 

草 绘 视图 方向 | 反 向 

参考 | ”曲面 :F5 (旋转 _1) 

方向 | 左 Ne 











加 暗 答 天 取消 | 





图 2-135 “ 草 绘 ”对 话 框 图 2-136 ”绘制 剖面 


(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “15”， 单 击 “ 深 度 方 向 ” 按钮 入 。 
(4) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 接 着 按 (CtrI+D〉 组 合 键 ， 以 标准 方向 
视角 显示 零件 ， 如 图 2-137 所 示 。 





2-137 ”绘制 拉 伸 特征 


步 又 5: 移动 复制 。 

(1) 选择 上 步 缀 刚 完 成 创建 的 拉 伸 实体 特征 ， 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 
单 击 “ 复 制 ” 按 钮 淖 。 

(2) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 单 击 “ 选 择 性 粘贴 ”按钮 由 〈 见 图 2-138)， 
系统 阐 出 “选择 性 烙 贴 ”对 话 框 。 

(3) 在 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 中 确 你 义 选 “从 属 副 本 ” 复 选 框 ， 并 选择 “ 仪 尺寸 和 注释 
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元 素 细 市 ” 单 选 按 钮 ， 还 要 勾 选 “对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 ” 复 选 框 ， 如 图 2-139 所 示 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





文件 -| 模型 | 分 析 注释 温 染 工具 视 医 选择 性 粘贴 X 
I 多 从属 副本 (D) 
三 @ 因 i EE 2 
重新 生成 二 则 章 绘 拉 货 ， O 〇 完全 从 属于 要 改变 的 选项 (F) 
AT p 3 @ 仅 尺 寸 和 注释 元 素 细节 (WD) 
操作 形状 ~ 


以 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 (4) 





go | 口 高 级 参考 配置 (V) 

模型 树 ” ”定义 粘贴 选项 ,例如 复制 相关 性 和 复制 旋 = 

| 确定 (0) ” 取消 (C) 
2-138 单 击 “选择 性 粘贴 ”按钮 2-139 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 


(4) 功能 区 出 现 “移动 《复制 )” 选 项 卡 ， 单 击 “ 治 选 定 参考 平移 特征 ”按钮 ”， 选 择 
DTM1 基准 平面 作为 平移 参考 ， 输 入 平移 距离 “-65”(〈 输 入 负 值 相 当 于 改变 平移 方向 ， 和 是 个 
和 输入 人 负 值 要 根据 具体 实际 情况 而 定 )， 以 获得 图 2-140 所 示 的 移动 复制 预 宽 效 果 。 


内 NA 入 











2-141 移动 复制 的 结 


步骤 6: 创建 基准 轴 。 
(1) 在 “基准 ”组 中 单 击 “ 基 准 轴 ” 按 钮 ”， 打 开 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 。 
(2) 选择 图 2-142 所 示 的 圆柱 形 曲 面 ， 设 置 其 “放置 约束 ”选项 为 “ 穿 过 ”。 


| 曲面 :F9( 拉 伸 _1_2) 。 ” 穿 过 





偏 称 参考 


单 击 此 处 添加 项 














2-142 ”定义 狐 基 准 轴 
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(3) 单 击 “基准 轴 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 基准 轴 A_2 的 创建 。 
步骤 7: 创建 旋转 特征 。 
(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 喝 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 


(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体) > 
G3) 单 击 “旋转 ”选项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 接 着 单 击 该 下 滑 


面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 单 击 “ 基 准 ” 组 中 的 “中 心 线 ”按钮 ;， 绘 制 一 条 水 平 的 几何 中 心 线 作为 旋转 
轴 ， 并 将 该 水 平 的 中 心 线 约束 为 与 之 前 创建 的 基准 轴 A 2 重合 ， 单 击 “ 草 绘 ” 组 中 的 “ 线 
链 ” 按 钮 ， 绘 制 冯 封闭 的 旋转 剖面 ， 如 图 2-143 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 交 ， 完 成 草 绘 并 
退出 草 绘 模式 。 














图 2-143” 昔 绘 几何 中 心 线 和 旋转 训 面 
说 明 : 在 绘制 剖面 时 ， 需 要 只 活 使 用 功能 区 “ 章 绘 ”选项 卡 的 “约束 ”组 中 的 相关 约束 
工具 合 oF 今 


(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360” ”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 创建 该 旋转 特征 后 的 曲轴 
模型 如 图 2-144 所 示 。 





2-144 ”创建 旋转 特征 
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步骤 8: 创建 基准 平面 。 

(1) 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 DTM1 基准 平面 ， 然 后 使 用 鼠标 将 匈 柄 拖 电 到 DTM1 基准 平面 所 要 求 的 一 
侧 ， 并 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 设置 偏 移 距离 为 “140”， 此 时 如 图 2-145 所 示 。 





2-145 ”创建 基准 平面 


(3) 单 击 “ 基 准 平 面 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 DTM2。 

步骤 9: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 确保 刚 创 建 的 DTM2 基准 平面 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ， 系 统 默 
认 以 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 快 速 地 进入 草 绘 模式 。 

(2) 在 功能 区 “ 章 绘 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “ 草 绘 设 置 ” 按 钮 本 ， 弹 出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 ， 在 “ 章 绘 方 同 ”选项 组 中 单 击 “参考 ”收集 右 的 框 将 其 溅 活 ， 在 模型 树 中 选择 
FRONT 基准 平面 ， 并 从 “ 方 同 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “上 ”《〈 顶 ) 选项 ， 如 图 2-146 所 示 ， 然 
后 单 击 “ 草 绘 ”按钮 。 
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* 旋转 1 平面 | _ DIM2:F12( 基 . .|| 使 用 先前 的 


章 给 方向 
> 第 拉 伸 1 | 


Y 户 已 移动 副本 1 














草 绘 视图 方向 | 反 向 
， 月 拉 伸 1102) ray 参考 | FRONT:F3( 基 准 平面 ) 





2 方 问 上 





DO DTM2 国 玩 芭 因 | 取消 
中 在 此 插入 
> 第 * 拉 伸 2 





2-146 ” 重 定义 草 绘 方 癌 


(3) 绘制 图 2-147 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “15”， 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 入 。 

(5) 单 击 “ 完 成 ”按钮 号 ， 按 〈Ctrt+D》 组 合 键 ， 以 默认 的 标准 方向 视角 显示 零件 ， 效 
果 如 图 2-148 所 示 。 
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2-147 ”绘制 剖面 





2-148 ”创建 拉 伸 特征 


步骤 10: 移动 复制 。 


(1) 确保 刚 创 建 的 拉 伸 特征 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 洽 ， 或 者 按 《Ctrlt 
C) 组 合 键 。 
(2) 在 “操作 ”组 中 单 击 “ 选 择 性 粘贴 ”按钮 外， 打开 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 。 
(3) 在 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 中 设置 图 2-149 所 示 的 选项 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 此 
时 ， 功 能 区 提供 “移动 ”复制 ) 选项 卡 。 


(4) 在 “移动 ”〈 复 制 ) 选项 卡 上 单 击 “ 治 选 定 参考 平移 特征 ” 投 钮 ”“， 也 可 以 打开 
“变换 ”下 清 面 板 ， 从 “设置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “移动 ”选项 ， 如 图 2-150 所 示 。 

文件 -|| 模型 ”分 析 注释” 演 染 ”工具 ”视图 ”柔性 建 模 “应 用 程序 | 杂 动 (入 秽 ) 
ENE 


选择 性 粘贴 X 
MM 从 属 副本 (D) 
〇 完全 从 属于 要 改变 的 选项 (F) 
@ 仅 尺 寸 和 注释 元 素 细 节 (WD) 


MM 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 (A 
口 高 级 参考 配置 (V) 





| |o.00 -| ll IA x 








确定 (0) ， 取消 (C) 





2-149 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 2-150 “移动 ”复制 ) 选项 卡 


(5) 在 图 形 窗 口中 选择 DTM2 基准 平面 作为 方 癌 参考 ， 输 入 平移 距离 为 “-65”， 以 获 
得 图 2-151 所 示 的 移动 复制 动态 预览 效 来。 


(6) 在 “移动 ”〈 复 制 ) 选项 卡 中 单 击 “ 完 
结 末 。 


步 又 11: 创建 基准 轴 。 
(1) 单 击 “ 基 准 轴 ”按钮 


”按钮 半 ， 得 到 图 2-152 所 示 的 移动 复制 


， 打 开 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 。 
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图 2-151 移动 复制 的 动态 预览 效果 





图 2-152 移动 复制 的 结 
(2) 选择 图 2-153 所 示 的 圆柱 形 曲 面 ， 设 置 其 “放置 约束 ”选项 为 “ 罕 过 ”。 
放置 显示 属性 


参考 
| 曲面 :F15( 拉 伸 2 _2) 穿 过 





”确定 | 取消 
图 2-153 ”定义 新 基准 轴 


(3) 单 击 “基准 轴 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 基准 轴 的 创建 。 

步骤 12: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 宽 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 接 着 单 击 该 下 滑 
面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 日 绘 平 血 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平 面 为 “ 右 ” 方 问 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 单 击 “基准 ”组 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ; ， 绘 制 一 条 水 平 的 几何 中 心 线 作 为 旋转 
轴 ， 并 将 该 水 平 的 几何 中 心 线 约束 为 与 刚 创建 的 基准 轴 A_4 投影 重合 ， 如 网 2-154 所 示 ; 单 
击 “ 草 绘 ” 组 中 的 “ 线 链 ”按钮 ， 绘 制 封 闭 的 旋转 剖面 ， 如 图 2-154 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 WY。 
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2-154 ” 草 绘 


(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360"。” 在 “旋转 ”选项 卡 上 单 击 “ 完 成 ”按钮 兢 ， 创 建 
该 旋转 特征 后 的 曲轴 模型 如 图 2-155 所 示 。 





2-155 创建 旋转 特征 


步骤 13: 以 拉 伸 的 方式 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 品 〈 实 体 )， 并 单 击 “去 除 材料 ” 按 
钮 站 。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 2-156 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


KN 





图 2-156 ”绘制 剖面 
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(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面 板 ， 设 置 图 2-157 所 
示 的 深度 选项 。 
文件 模型 ”分析 注释 温 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 态 态 
ia 国 中 慷 国 己 % NS 三国 国 > 


侧 1 | 3 有 穿 透 
侧 2 | 4 穿 透 
封闭 端 


口 添加 锥 度 











2-157 设置 深度 选项 


(6) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 鸭 ， 按 〈CtrtHHD》 组 合 键 ， 以 默认 的 标准 广 
向 视角 显示 零件 ， 效 果 如 图 2-158 所 示 。 





2-158 拉 伸 切除 的 效果 


步骤 14: 创建 键 槽 结构 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 这 时 ， 需 要 创建 一 个 基准 平面 来 辅助 建立 键 模 结构。 单 击 “基准 ”一 “基准 平面 ” 
按钮 号 ， 打 开 “ 基 准 平 面 ” 对 话 框 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 偏 移 参考 ， 设 置 偏 移 距 离 为 
“11.5”， 如 图 2-159 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 平面 DTM3。 


基准 平面 








放置 显示 属性 
大 性 
| ToP:F2( 基 准 平面 ) 





2-159 ”创建 基准 平面 DTM3 
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(5) 系统 日 动 以 DTM3 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 癌 参 
考 ， 单 击 “ 音 绘 ” 对 话 杠 上 的 “ 章 绘 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(6) 绘制 图 2-160 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(7) 在 键盘 上 按 〈Ctrl+D》 组 合 键 ， 以 默认 的 标准 方向 视角 显示 模型 ， 接 独 人 确保 在 “ 拉 
伸 ” 选 项 卡 中 选中 “去 除 材 料 ” 按 钮 加， 并 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “dE 〔〈 穿 
透 )” 选 项 ， 此 时 模型 中 如 网 2-161 所 示 。 














图 2-160 ”绘制 剖面 图 2-161 模型 显示 


(8) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 键 横 结 构 的 创建 ， 此 时 曲轴 造型 如 
图 2-162 所 示 。 





图 2-162 ”曲轴 造型 


步骤 15: 创建 边 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 上 选择 边 倒 角 标注 形式 为 “45xD” 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 “2”。 
(3) 在 模型 中 选择 图 2-163 所 示 的 两 处 边线 。 

(4) 在 倒 角 选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中 。 

人 至此， 完成 了 曲轴 的 创建 。 完 成 后 的 曲轴 如 图 2-164 所 示 。 








图 2-163 选择 要 倒 角 的 边 参 考 图 2-164 ”完成 的 曲轴 造型 
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2.8 初试 牛刀 


设计 题目 1: 要 求 设计 一 个 用 作 从 动 轴 的 阶梯 轴 ， 其 结构 和 尺寸 如 图 2-165 所 示 。 图 中 
未 标注 倒 角 为 C1.5。 





2-165 ”从 动 轴 


完成 设计 题目 1 的 三 维 模型 效果 如 图 2-166 所 示 。 





GHT 


2-166 ”从 动 轴 的 三 维 模型 


设计 题目 2: 使 用 “ 轴 ” 命 令 和 “环形 槽 ”命令 来 辅助 创建 图 2-167 所 示 的 阶梯 轴 模 
型 ， 该 阶梯 轴 设 计 为 空心 的 。 有 共 体 尺寸 由 读者 根据 要 完成 的 模型 造型 自行 决定 。 注 意 ， 在 模 
型 中 创建 的 键 模 结构， 建议 其 尺寸 要 碍 阅 相 关 的 标准 。 读 者 可 以 参考 位 于 随 书 光盘 CH2 文 
件 夹 中 的 TSM EX2 2.PRT 文件 。 

设计 题目 3， 设 计 一 个 简易 曲轴 ， 完 成 的 三 维 模型 效果 如 图 2-168 所 示 。 具 体 的 尺寸 由 
读者 根据 模型 效果 自行 决定 。 
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图 2-167 要 完成 的 阶梯 轴 三 维 造型 
a) 标准 方向 视角 b) FRONT 视角 





图 2-168 曲轴 的 练习 模型 
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的 机 械 零 件 ， 它 主要 起 传动 、 连 接 、 支 承 、 
密封 、 轴 向 定位 等 作用 。 盘 盖 类 零件 包括 法 兰 盘 、 手 轮 、 带 轮 、 阀 盖 、 
轴承 盖 及 其 他 各 种 端 盖 等 。 

在 本 章 中 ， 首 先 扼 要 地 分 析 盘 盖 类 的 特点 及 结构 ， 然 后 通过 若干 详 
尽 的 实例 介绍 典型 盘 盖 类 零件 的 创建 方法 及 步骤 。 

本 章 精彩 实例 : 

> 主体 为 回转 体 的 端 

> 主体 为 平板 体 的 端 闭 

> 轴承 套 

> 阀 盖 


> V 形 带 轮 





3.1 盘 蔓 类 零件 结构 分 析 


盘 兰 闫 零件 的 主体 一 般 为 回转 体 或 其 他 平板 形状 ， 多 数 具 有 局 平 的 典型 特征 ， 即 其 厚度 
方 癌 的 太 寸 比 其 他 方 同 的 矿 寸 小 。 在 盘 兰 闫 零件 上 ， 冲 有 吓人 台 、 四 蔽 、 销 孔 、 曼 扎 、 轮 辐 、 
轮 缘 、 轮 载 、 键 槽 等 局 部 结构 。 下 面 介绍 盘 兽 类 零件 的 种 见 结 构 ， 以 帮助 读者 熟悉 这 些 结构 
的 专业 名 称 解 释 以 及 其 结构 特点 。 

(1) 西 侣 : 凸 侣 也 利和 被 称 为 抬 户 ， 主 要 是 为 了 使 盘 兰 关 零 件 与 其 他 零件 连接 固定 。 

(2) 轮 才 : 轮 载 一 般 指 具有 回转 特征 的 盘 凋 类 零件 〈 也 称 为 轮 盘 零件 ) 的 中 心 部 分 ， 它 
多 由 带 筷 的 圆柱 体 和 半圆 环 加 强 肋 组 成 。 其 中 ， 布 也 的 圆柱 党 与 传动 轴 配 合 ， 多 上 共有 相 匹 配 
的 键 槽 结构 ， 而 半圆 环 加 强 肋 则 用 于 加 强 轮 发 主体 与 轮 辐 连接 处 的 强度 。 

(3) 轮 辐 : 轮 辐 是 指 将 轮 盘 零件 的 中 心 部 分 与 外 缘 部 分 连接 起 来 的 材料 填充 部 分 。 

(4) 轮 缘 : 轮 缘 是 指 轮 盘 零件 的 外 缘 部 分 。 

(5) 键 述 : 键 槽 和 键 配合 ， 与 联接 轴 相 连 ， 可 以 传递 运动 或 动力 。 对 于 辐 条 状 的 轮 盘 零 
件 ， 御 将 键 槽 设计 在 有 辐 条 处 的 区 域 。 

(6) 均 布 孔 : 在 一 坚 盘 兰 关 零件 上 ， 利 设计 有 均 布 的 孔 ， 目 的 是 为 了 方便 票 回 狠 配 其 他 
零件 、 减 轻 盘 兰 类 零件 的 重量 ， 或 使 在 车 床上 加 工 便于 姿 夹 等 。 

盘 关 类 零件 多 为 狼 件 或 锻件 ， 以 车 前 加 工 为 主 。 
































3.2 主体 为 回转 体 的 端 盖 实例 


本 实例 要 完成 的 端 羡 如 图 3-1 所 示 。 该 端 盖 零 件 的 主体 为 回转 体 。 O) 








图 3-1 端 盖 零件 














在 本 实例 中 ， 主 要 使 用 旋转 工具 、 拉 伸 工具 、 阵 列 工具 来 创建 相关 的 特征 。 

具体 的 操作 方法 及 步骤 如 下 。 

步骤 1， 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 站， 弹出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ;在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 3 1” 取消 色 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新 建 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_ solid” 选 项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 实体 。 

(1) 单 击 “旋转 ”按钮 色 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 在 “旋转 ”选项 卡 中 默认 指定 要 创建 
的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 系 统 以 默认 的 方 问 参 考 来 介入 章 绘 模式 。 

(3) 单 击 “基准 ”组 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 | ， 绘 制 一 条 水 平 的 几何 中 心 线 ， 接 着 单 击 
“ 草 绘 ” 组 中 的 “ 线 链 ” 按 钮 “绘制 封闭 的 旋转 剖面 ， 如 图 3-2 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
WY， 完成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

(4) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360" ”在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 
端 盖 主 体 的 创建 ， 结 果 如 图 3-3 所 示 。 

步骤 3: 以 拉 伸 的 方式 切除 出 一 个 小 孔 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 了， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 口 ， 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 同 参 考 ， 单 击 
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“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 


几何 中 心 线 








GHT 





图 3-2 草 绘 谢 面 图 3-3 创建 的 端 盖 主 体 

(5) 绘制 图 3-4 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 六 。 

说 明 : 图 3-4 中 以 虚线 显示 的 圆 为 构造 线 ， 构 造 线 主要 用 来 辅助 绘图 ， 相 当 于 中 心 线 等 
绘图 参考 。 建 立 构造 线 的 方法 是 先 使 用 草 绘 工 具 绘 制 所 需要 的 实 线 ， 接 着 选择 该 实 线 ， 从 功 
能 区 的 “ 草 绘 ” 选 项 卡 中 选择 “操作 ”一 “切换 构造 ”命令 (其 对 应 的 组 合 键 为 《Ctrl+ 
G)) 即 可 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 ， 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “3E( 穿 透 )” 选 项 。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 置 ， 切 除 的 结果 如 图 3-5 所 示 。 





图 3-4 草 绘 图 3-5 切除 结果 





国 和 八国 @gg@ee e。 


步 又 4: 以 阵列 方式 创建 所 有 均 布 孔 。 

(1) 选择 刚 创建 的 小 孔 ， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 从 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 在 模型 中 选择 中 
心 轴线 A_1。 

(3) 设置 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “4” 阵列 成 员 间 的 角度 为 “90" ” 如 图 3-6 所 示 。 


文件 "| 模型 “分析 注释 “这 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 详 碟 


轴 > 1| 1 个 项 | la [90.0 *| A |360.0 -| | 2[1 11. 80 -1 e 国 co 加 > 











尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 上 选项 站 属性 
各 名 印 
模型 树 由- 四 > 
鲍 TSM_3_1.PRT 
人 RIGHT 
DTOP 
DD FRONT 
PRT_CSYS_DEF 
* 加 旋 转 1 
中 在 此 插入 
> [ 洒 尖 阵列 1 / 拉 伸 1 





3-6 设置 阵列 参数 


(4) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 汉 。 
至 此 ， 完 成 本 端 盖 零 件 的 创建 ， 其 模型 效果 如 图 3-7 所 示 。 





3-7 ”完成 的 端 凋零 件 


3.3 ”主体 为 平板 体 的 端 盖 实 例 


本 实例 要 完成 的 端 瘟 零件 如 网 3-8 所 示 ， 该 端 凋零 件 的 主体 为 平板 形状 。 





3-8 ” 端 盖 


1 


名 
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在 本 实例 中 ， 主 要 使 用 旋转 工具 、 拉 伸 工 具 、 孔 工具 、 阵 列 工 具 来 创建 相关 的 特征 ， 注 
意 复习 草 绘 孔 的 创建 方法 及 步骤 。 

具体 的 操作 方法 及 步骤 如 下 。 

步 又 1: 狐 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 J 中， 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM 3 2” 取消 勾 选 “ 使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid” 选 项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 以 拉 伸 的 方式 创建 该 端 盖 零 件 的 平板 形 主体 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 党 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 ， 默 认 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 
(实体 )。 

(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 目 动 进入 草 绘 模式 。 

(3) 绘制 图 3-9 所 示 的 拉 伸 前 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 接 受 默认 的 “深度 类 型 ”选项 为 二 (不 通 孔 )， 输 入 要 拉 伸 
的 深度 值 为 30。 

(5) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 多 。 在 键盘 上 按 〈CtrHD》 组合 键 ， 以 标准 
方向 视角 显示 模型 ， 如 图 3-10 所 示 。 


50.00 








232.00 


170.00 





图 3-9 ”绘制 剖面 图 3-10 创建 的 平板 体 


步骤 3: 以 旋转 的 方式 创建 圆柱 体 。 

(1) 单 击 “旋转 ”按钮 党 ， 打开“ 旋转 ”选项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 十 (实体 )。 

(3) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 请 面板 ， 接 痢 单 击 该 下 清 
面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 章 绘 ”对 话 框 。 








(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 日 绘 平 血 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 癌 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 3-11 所 示 的 旋转 剖面 ， 务 必 绘 制 一 条 将 作为 旋转 轴 的 几何 中 心 线 。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 


FP 122.00 





3-11 绘制 图 形 


(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360" ” 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 完成 
该 旋转 体 的 创建 ， 效 果 如 图 3-12 所 示 。 

步骤 4， 以 旋转 的 方式 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 完 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 罩 . 

(3) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 打开“ 放置 ”下 滑 面 板 ， 接 着 单 击 该 下 滑 
面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 3-13 所 示 的 旋转 剖面 及 几何 中 心 线 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 








图 3-12 创建 旋转 体 图 3-13 ”绘制 训 面 和 几何 中 心 线 
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(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360” ”。 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法。 为 了 
更 形象 地 观察 切除 效果 ， 特 意 在 模型 中 建立 了 一 个 误 截面 ， 以 方便 形象 地 查看 其 内 部 结构 ， 
如 图 3-14 所 示 。 


说 明 : 在 设计 中 ， 有 时 可 以 采用 建立 剖 截 面 的 方法 来 查看 模型 的 内 部 结构 。 建 立 平面 剖 
截面 的 方法 是 ， 在 “图 形 ” 工 具 栏 或 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 中 单 击 “ 视 图 管理 器 ”按钮 
和 态 ， 弹 出 “视图 管理 器 ”对 话 框 ， 切 换 至 “截面 ”选项 卡 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 如 图 3-15 
所 示 ， 接 着 根据 实际 情况 选择 “平面 ”“X 方向 ”“YY 方向 ”“Z 方向 ”“ 偏 移 和 “区 域 ”等 
选项 中 的 一 个 ， 并 输入 剖 堆 面 名 称 ， 按 〈Enter》 键 ， 功 能 区 将 提供 图 3-16 所 示 的 “截面 ” 
选项 卡 以 供用 户 创建 剖 堆 面 。 





视图 管理 器 x 

简化 表示 | 截面 层 定向 全 部 

编辑 - @ 选项 
平面 | 
X 方 向 
Y 方 向 
Z 方 向 
偏 移 
区 域 














JIoHT 
图 3-14 切除 效果 图 3-15 “视图 管理 器 ”对 话 框 
文件 "| 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 | 坑 历 
偏 称 || 上 "JJ 7 贺 鱼 -世人 外 轩 | 轴 | vv x 
请 进项 | 属性 
图 3-16 “和 截面 ”选项 卡 
步骤 $:， 创建 章 绘 孔 特 征 。 


(1) 单 击 “ 孔 ”按钮 名 ， 打 开 “ 孔 ”选项 卡 。 


图 3-17 所 示 。 
文件 -| 模型 分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 藉 


lS 区 到 0 vx 





3-17 选择 创建 草 绘 孔 的 选项 











(3) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 激 活 草 绘 器 以 创建 剖面 ”按钮 从 ， 进 入 草 绘 模式 。 
(4) 绘制 图 3-18 所 示 的 也 旋转 轮廓 剖面 〈( 训 面 中 需 绘 制 有 一 条 竖 直 的 章 绘 中 心 线 )， 单 
了 “确定 ” 按钮 。 


(5) 在 图 3-19 所 示 的 零件 面 上 单 击 ， 以 选 定 主 放置 参考 。 通 


V 18.00 






3000 |jV 





, , 
18.00 


图 3-18 绘制 孔 旋 转 轮 廓 剖面 图 3-19 指定 主 放 置 参 考 


| 
(从 





(6) 打开 “放置 ”下 请 面板 ， 从 “类型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 径 癌 ”选项 ， 接 看 使 用 鼠 
标 在 模型 中 分 列 拖 忠 其 中 的 仿 移 控制 图 柄 来 选择 A_1 轴 和 RIGHT 基准 平面 ， 并 在 “ 偶 移 参 
考 ” 收 集 帮 中 设置 相关 的 仿 移 参数 ， 如 图 3-20 所 示 。 


文件 "| 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 了 允 
回 另 Ju 国名 去 1 回 夯 因 cu 贺 > 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 


了 | 名 | 放置 
曲面 :F5( 拉 什 _1) 
模型 书 
国 TSM 
口交 类 型 | 径 向 
OT( 





反 向 


偏 移 参 考 
Fh (和 110. 00 
以 xPf | RIGHT:F1( 基 ... 角度 45. 0 








3-20 定义 放置 参考 


(7) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 下 ， 所 创建 的 草 绘 孔 如 图 3-21 所 示 。 

步骤 6: 创建 阵列 特征 。 

(1) 选中 刚 创建 的 草 绘 孔 ， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 到， 打开 “阵列 ”选项 卡 。 

(2) 从 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 在 模型 中 选择 中 
心 轴线 “A 1”。 

(3) 设置 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “4”， 第 一 方向 的 阵列 成 员 间 的 角度 为 “90" ”， 此 
时 模型 如 图 3-22 所 示 。 
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OHT 
3-21 ”建立 一 个 草 绘 孔 3-22 ”阵列 预览 


(4) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 较 ， 如 图 3-23 所 示 。 





HT 


3-23 ”阵列 结果 


步骤 7: 以 旋转 的 方式 在 圆 止 全 曲面 上 切除 出 沉 头 孔 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 喝 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 《实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 办 。 

(3) 打开 “旋转 ”选项 卡 中 的 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 。 

(4) 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 接 受 默认 的 草 绘 方向 
参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 旋转 剖面 及 几何 中 心 线 ， 如 图 3-24 所 示 。 为 了 便于 绘制 剖面 ， 可 以 临时 更 改 
模型 显示 样式 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 

(7) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 四 ， 创 建 的 沉 头 孔 如 图 3-25 所 示 。 

步骤 8: 倒 角 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 从 下 拉 列 表 框 中 选择 倒 角 的 标注 形式 选项 为 “45xD” 输 
ND” J 2 

(3) 选择 图 3-26 所 示 的 边 参 考 。 























图 3-24 ”绘制 旋转 剖面 及 几何 中 心 线 图 3-25 ”完成 沉 头 孔 的 创建 


(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 一 处 倒 角 操作 。 读 者 可 以 添加 其 余 合 适 的 倒 角 特征 。 
步 又 9: 圆 角 。 

(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 *”， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 设置 当前 倒 角 集 的 半径 为 “5”。 

(3) 结合 (Ctrl〉 键 辅助 选择 图 3-27 所 示 的 要 倒 角 的 多 条 边 参 考 。 


图 3-26 ”选择 倒 角 的 边 参 孝 图 3-27 选择 倒 角 的 边 参 考 


(4) 单 击 “完成 ”按钮 汪 。 读 者 可 以 添加 其 余 合适 的 圆 角 特征 。 
至 此 ， 完 成 本 例 端 盖 的 设计 。 


3.4 轴承 盖 实 例 


轴承 址 是 较为 负 见 的 零件 ， 主 要 有 吓 缘 了 式 轴承 再、 和 通 入 式 轴承 兰 等 。 这 些 轴承 兰 既 可 以 
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是 透 着 ， 也 可 以 是 闷 关 。 下 面 介绍 的 轴承 兰 属于 凸 缘 式 轴承 兰 ， 采 用 通关 结 构 ， 如 图 3-28 
所 示 。 在 创建 轴承 凋 时 ， 需 要 结合 轴承 外 径 、 密 封 件 等 太 寸 来 确定 轴 藉 兰 的 相关 矿 寸 。 








3-28 ”轴承 新 


本 实例 主要 学 习 的 知识 包括 创建 旋转 特征 、 创 建 拔 模特 征 和 创建 轴 阵 列 特征 等 。 

步骤 1: 狐 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ]， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “和子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 3 3” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 从 
而 不 使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid4” 选 项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 以 旋转 的 方式 创建 轴承 六 主体 。 

(1) 单 击 “旋转 ”按钮 党， 打开 “旋转 ”选项 卡 ， 指 定 要 创建 的 模型 特征 为 凯 〈( 实 体 )。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 血 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(3) 单 击 “基准 ”组 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 绘制 一 条 几何 中 心 线 ， 接 着 使 用 “ 线 链 ” 
按钮 六 绘制 封闭 的 旋转 训 面 ， 如 图 3-29 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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图 3-29 ”绘制 旋转 剖面 





(4) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360。” 单 击 “完成 ”按钮 号 ， 完 成 轴承 盖 回 转 体 的 创 
建 ， 模 型 如 图 3-30 所 示 。 








HT 


3-30 ”轴承 盖 回 转 体 


步骤 3: 以 旋转 的 方式 切除 出 安装 秆 圈 的 沟 模 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 完 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 图 。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 单 击 “ 草 绘 ” 
对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(4) 单 击 “ 基 准 ” 组 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 | ， 首 先 绘制 一 条 水 平 的 几何 中 心 线 作为 回 
转 体 的 旋转 轴线 ， 接 着 单 击 “ 草 绘 ”组 中 的 “中 心 线 ”按钮 | ， 绘 制 一 条 竖 直 的 中 心 线 作为 
辅助 线 ， 然 后 使 用 “ 线 链 ” 按 钮 “绘制 旋转 剖面 ， 如 图 3-31 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
完成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 
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3-31 绘制 草图 
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(5) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360" ”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 该 沟 槽 创建 。 

步骤 4:， 以 旋转 的 方式 切除 出 一 个 环形 槽 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 磺 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )， 并 单 击 “去 除 材料 ” 按 
钮 办 。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 和 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 扫 钮 ， 强 出 “ 守 绘 ”对 话 框 。 单 击 “ 曲 绘 ” 
对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 3-32 所 示 草 图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY。 

(5) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360” ”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 该 环形 槽 的 创建 ， 结 
果 如 图 3-33 所 示 。 














图 3-32 绘制 草图 图 3-33 ”创建 环形 槽 


步骤 5: 创建 拔 模 特征 。 

(1) 单 击 “ 拔 模 ”按钮 吝 ， 打 开 “ 拔 模 ” 选 项 卡 。 

(2) 选择 图 3-34 所 示 的 零件 曲面 作为 拔 模 曲 面 。 

(3) 在 孢 |。 单 击 此 处 添加 项  〈 拔 模 枢 轴 ) 收集 器 内 单 击 ， 将 其 激活 ， 接 着 单 击 
图 3-35 所 未 的 环形 疹 面 。 

(4) 在 “ 拔 模 ” 选 项 卡 中 输入 拔 模 角度 1 为 “15”， 单 击 “ 反 转角 度 以 添加 或 移 除 材 
料 ” 按 钮 /4 〈 即 位 于 “ 拔 模 ” 选 项 卡 最 右 侧 的 方向 按钮 )， 此 时 如 图 3-36 所 示 。 

(5) 单 击 “ 拔 模 ” 选 项 卡 的 “完成 ”按钮 喇 ， 结 果 如 图 3-37 所 示 。 

步骤 6: 以 拉 伸 的 方式 切除 出 一 个 通 孔 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 他 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 起 ( 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 六 。 
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图 3-34 ”选择 拔 模 曲面 图 3-35 ”定义 拔 模 枢 轴 


文件 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序  ， 获 奏 
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图 3-36 定义 拔 模 角度 
(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 背 和 面板， 然后 单 击 位 于 该 面板 中 的 “定义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 
(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 癌 参 考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
(5) 绘制 图 3-38 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





图 3-37 “完成 拔 模特 征 图 3-38 绘制 拉 伸 剖面 
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(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “深度 选项 ”为 “日 (对称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 为 
[44 100”。 

(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 国 . 

步骤 7:， 以 阵列 的 方式 完成 其 余 均 布 通 孔 。 

(1) 选择 刚 创建 的 通 孔 ， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浊 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 第 一 个 下 拉 列 表 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 然 后 在 模型 中 选择 中 心 轴 
线 “A 1 2 

(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 设置 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “6”， 阵列 成 员 间 的 角度 为 
“60”， 如 图 3-39 所 示 。 


文件 - 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 必 力 
轴 | 1| 1 个 项 加 又 [6 [6o.0 *| A |360.0 -| | 2[1 |24. 33 - 和 e 国 c 加 > 


尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 


入 操 | 国 
模型 树 和 -四 > 
TSM_3_3.PRT 
人 RIGHT 
DTOP 
DD FRONT 
:PRT_CSYS_DEF 
* o% 旋转 1 
> 吕 旋 转 2 
b> 5% 旋转 3 
驴 拔 模 斜 度 1 
中 在 此 插入 
> | 类 阵列 1 / 拉 伸 1 





3-39 ”设置 轴 阵 列 参数 


(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 圈 . 
至 此 ， 完 成 该 凸 缘 式 轴承 盖 的 创建 操作 ， 结 果 如 图 3-40 所 示 。 





3-40 ” 凸 缘 式 轴承 盖 


3.5 阀 盖 实例 


本 实例 介绍 一 个 准备 零件 ， 它 的 基本 形体 是 届 平 的 盘 状 。 其 中 ， 在 盘 状 基本 体 的 一 侧 
( 闹 ) 设计 有 外 螺纹 连接 管道 的 结构 ， 万 一 侧 则 是 凸 缘 。 在 方形 盘 状 基本 体 上 留 有 4 个 圆 














孔 ， 这 些 均 布 圆 孔 用 来 在 连接 阁 体 与 较 盖 时 安装 4 个 双 头 螺 柱 。 
本 实例 要 完成 的 网 盖 零 件 如 图 3-41 所 示 。 





3-41 阀 盖 零件 


本 实例 重点 要 学 习 的 知识 点 有 创建 拉 伸 特征 、 创 建 旋转 特征 和 创建 螺旋 扫描 特征 等 。 这 
里 的 螺旋 扫描 特征 将 建构 成 外 螺纹 造型 。 

具体 的 操作 方法 及 步骤 如 下 。 

步 又 1: 狐 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ?” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 3 4” 取消 勾 选 “ 使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2:， 以 拉 伸 的 方式 创建 阀 新 基本 体 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 了 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 ， 默 认 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(3) 绘制 图 3-42 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 尺寸 框 中 输入 拉 伸 深度 为 “10?”。 

(5) 单 击 “完成 ” “ 按 甸 央 ， 创建 的 拉 伸 特征 如 图 3-43 所 示 。 





3-42 ”绘制 拉 伸 剖面 
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步 又 3: 圆 角 。 

(1) 单 击 “ 倒 角 ”按钮 *"， 打 开 “ 倒 角 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 倒 角 ”选项 卡 的 尺寸 框 中 输入 当前 倒 角 集 的 半径 为 “12.5”。 
(3) 按 〈(Ctrl〉 键 选择 图 3-44 所 示 的 4 条 边线 。 

(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 浅 ， 倒 角 效果 如 图 3-45 所 示 。 








3-44 ”选择 边线 3-45 ” 倒 角 


步骤 4: 在 基本 盘 体 的 基础 上 创建 回转 体 。 

(1) 单 击 “旋转 ”按钮 曲 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 接 着 单 击 该 下 滑 
面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 3-46 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





3-46 ”绘制 剖面 





(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360。” 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 按 〈CtrHD》 组合 键 ， 以 
标准 方向 视角 显示 零件 ， 效 果 如 图 3-47 所 示 。 





IGHT 


3-47 创建 旋转 体 


步骤 5: 以 旋转 的 方式 切除 材料 。 

(1) 单 击 “旋转 ”按钮 完 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “去 除 材 料 ” 按 
钮 加 ，。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 3-48 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y  。 
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| 
3-48 ”绘制 剖面 


(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360" ”在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 旋 转 
切除 的 结果 如 图 3-49 所 示 。 

步骤 6: 以 拉 伸 的 方式 切除 出 一 个 圆 孔 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 
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图 3-49 ”旋转 切除 的 结果 


(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 清 面板 中 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 3-50 所 示 的 拉 伸 前 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





3-50 ”绘制 拉 伸 训 面 


(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 确保 选中 “去 除 材料 ”按钮 避 。 

(7) 进入 “选项 ”下 滑 面 板 ， 将 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 的 “深度 选项 ” 均 设 置 为 “dE ( 穿 
透 )” 选 项 。 

(8) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 一 个 圆 孔 的 创建 。 

步 又 7: 创建 阵列 特征 。 

(1) 选择 刚 创建 的 圆 孔 ， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浊 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”选项 列表 框 选 择 “ 轴 ”选项 ， 然 后 在 模型 中 选择 
中 心 轴线 “A_1”。 

(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 设置 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “4” 阵列 成 员 间 的 角度 为 “90”。 

(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 浅 ， 阵 列 结果 如 图 3-51 所 示 。 

步骤 8: 倒 角 。 


(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 了 *， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 














(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 选择 边 倒 角 标注 形式 为 “4$xD” 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 “1.5”。 
(3) 选择 边 参 考 ， 如 图 3-52 所 示 。 





GHT 





图 3-51 阵列 结 图 3-52 ”选择 边 参 考 

(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 较 。 

步骤 9: 创建 外 螺纹 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 几 ， 打 开 “ 螺 旋 
扫描 ”选项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 确保 选中 “实体 ”按钮 口 、“ 移 除 材料 ”按钮 加 和 “使 用 
右手 定 则 ”按钮 引 ， 打 开 “ 参 考 > 下 滑 面板 ， 从 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 
单 选 按钮 ， 如 图 3-53 所 示 。 

文件 + 模型” 分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序  ， 紧 获 廊 碗 
Dla I 了 [CA 所 | 可 1 回击 国 co vv x 


参考 | 间距 | 选项 | 属性 
中 | 名 | 螺旋 扫描 轮 序 





模型 # [选择 1 个 项 定义 .. 
国 TSM 轮廓 起 点 区 向 
省 | 旋转 轩 
内 部 CL 
TO 


截面 方向 
亿 Ff @ 穿 过 旋转 加 
:pf 〇 委 直 于 轨迹 


图 3-53 “螺旋 扫 接 ”选项 卡 


(3) 在 “参考 ”下 清 面 板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮廓 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 草 给 ”对话 框 ， 选 择 FRONT 基准 平面 定义 草 绘 平 面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 
“ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(4) 绘制 图 3-54 所 示 的 草图 ， 其 中 将 默认 用 作 旋 转轴 的 中 心 线 可 以 使 用 “ 草 绘 ”组 中 
的 “中 心 线 ”按钮 } 来 绘制 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 次 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 器 。 

(5) 输入 螺 距 为 “2”， 如 图 3-55 所 示 。 

(6) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 马 ， 进 入 草 绘 器 中 绘制 
图 3-56 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 Y 。 加 

(7) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 上 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 创 建 的 外 螺纹 结构 如 图 3-57 所 示 。 

















Dn 1 





图 3-54 ”绘制 草图 图 3-55 指定 螺 距 值 





pitch= ?oo | 
| 


图 3-56 ”绘制 剖面 图 3-57 ”完成 的 外 螺纹 结构 


步骤 10: 圆 角 。 

(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 “"， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 的 尺寸 框 中 输入 当前 倒 角 集 的 半径 为 “3”。 
(3) 按 《Ctrl》 键 选择 图 3-58 所 示 的 两 条 边线 。 

(4) 单 击 “完成 ”按钮 轻 ， 圆 角 结 果 如 图 3-59 所 示 。 


图 3-$8 ”选择 边 参 考 图 3-59 ” 圆 角 结果 














步骤 1: 你 存 文件 。 


3.6 V 市 轮 实 例 


带 传动 具有 结构 简单 、 传 动 平 稳 、 缓 冲 吸 振 、 制 造 容 易 以 及 成 本 较 低 等 特点 ， 常 用 在 传 
动 中 心 距 较 大 的 场合 。 带 传动 主要 分 为 平 带 传动 、V 带 传动 、 多 枫 带 传动 和 同步 带 传动 等 。 
在 一 般 的 机 械 传动 中 ，V 和 带 传 动 应 用 最 为 广泛 。 

V 和 带 轮 为 典型 的 盘 形 零件 ， 其 典型 结构 形式 主要 有 实心 式 、 腹 板式 、 了 和 孔 板 式 和 椭圆 轮 辐 
式 。 当 市 轮 基准 直径 D 科 (2.5~3) dd 为 轴 的 直径 ， 单 位 为 mm) 时 ， 可 以 采用 实心 式 ; 
当 D 科 300 时 ， 可 以 采用 腹 板 式 或 孔 板 式 ， 当 D>300 时 ， 可 采用 轮 辐 式 。 

在 进行 带 轮 的 结构 设计 时 ， 应 该 优先 根据 带 轮 的 基准 直径 选择 结构 型 式 ， 并 根据 带 的 截 
型 确定 轮 槽 尺寸， 而 带 轮 的 其 他 结构 尺寸 可 以 根据 相关 的 经 验 公 式 来 进行 计算 。 

下 面 介 绍 一 个 V 带 轮 的 三 维 实体 模型 的 设计 方法 及 步骤 ， 完 成 的 三 维 实体 模型 如 图 3-60 
所 示 。 该 V 带 轮 结构 型 式 属于 腹 板 式 。 

















图 3-60 V 带 轮 


在 本 实例 中 ， 应 用 的 主要 知识 点 包括 利用 旋转 工具 、 拉 伸 工 具 、 拔 模 工 具 、 阵 列 工 
具 、 倒 角 工 具 和 倒 角 工具 等 来 创建 相关 的 特征 。 读 者 应 该 注意 在 尺寸 文本 框 中 输入 关系 式 
的 应 用 。 

具体 的 操作 方法 及 步骤 如 下 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 站， 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “和子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 3 5” 取消 色 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 。 

(3) 在 “新 建 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 文件 选项 ”对 话 框 。 

(4) 在 “模板 ”选项 组 中 ， 选 择 “mmns part _ solid” 选项 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 车 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 ， 指 定 要 创建 的 模型 特征 为 品 〈 实 体 )。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 晶 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(3) 单 击 “ 基 准 ” 组 中 的 “中 心 线 ”按钮 ;， 绘 制 一 条 水 平 的 几何 中 心 线 〈 该 几何 中 
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心 线 将 默认 用 作 旋 转轴)， 接 着 单 击 “ 草 绘 ” 组 中 的 “ 线 链 ”按钮 绘制 封闭 的 旋转 训 面 ， 
如 图 3-61 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 草 全 开 退 出 后 纵横 式 。 

(4) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360” ”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 该 旋转 体 创建 ， 其 效 
果 如 图 3-62 所 示 。 











2&3.00 45.00 





图 3-61 绘制 草图 图 3-62 创建 的 旋转 体 


步骤 3: 创建 拔 模特 征 。 

(1) 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 总 ， 打 开 “ 拔 模 ” 选 项 卡 。 

(2) 选择 图 3-63 所 示 的 零件 曲面 作为 拔 模 曲 面 。 

(3) 在 耶 |e 单 击 此 处 添加 项  〈 拔 模 枢 轴 ) 收集 器 框 内 单 击 ， 将 其 激活 ， 接 着 单 击 
图 3-64 所 示 的 环形 端面 。 


图 3-63 ”选择 拔 模 曲面 图 3-64 ”定义 拔 模 枢 轴 


(4) 在 “ 拔 檬 ”选项 卡 的 拔 模 角度 尺寸 框 中 输入 “-atan(1/25)”， 并 按 (Enter〉 键 ， 确 
认 后 系统 自动 计算 该 函数 的 绝对 值 为 2.3， 此 时 如 图 3-65 所 示 。 

















文件 "模型 分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序  ， 获 奏 








和 [下 平面 | 基 [1 个 平面 sp [2.3 "|X% 1 回 夯 国 c 加 > 


参考 | 分 割 | 角度 | 选项 | 属性 


和 | 名 技 模 曲 面 

单 曲面 i 
模型 和 
加 TSM 榜 枢 辕 
口 RI | 曲面 :F5( 旋 转 _1) 细节 . . . 
OT 











拖拉 方向 
之 Ff [曲面 :F5 (旋转 _1) | 反 向 
= 

> 加 旋转 1 
中 在 此 插入 
巷 ** 拔 模 斜 度 1 














到 3-65 定义 拔 模 角度 


(5) 单 击 “ 拔 模 ” 选 项 卡 的 “完成 ”按钮 区 。 

步骤 4: 继续 创建 拔 模 特征 。 

(1) 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 总 ， 打 开 “ 拔 模 ” 选 项 卡 。 

(2) 选择 图 3-66 所 示 的 宪 件 曲面 作 为 拔 模 曲面。 

(3) 在 我 | 提单 击 此 处 添加 项 ( 拔 模 枢 轴 〉 收集 器 框 内 单 击 ， 将 其 激活 ， 接 看 单 击 
图 3-67 所 示 的 环形 端面 。 








图 3-66 ”选择 拔 模 曲面 图 3-67 定义 拔 模 枢 轴 


(4) 在 “ 披 模 ”选项 卡 的 拔 模 角度 尺寸 框 中 输入 “-atan(1/25)”， 并 按 (Enter〉 键 ， 确 
认 后 系统 目 动 计算 该 函数 的 绝对 值 为 2.3， 此 时 如 图 3-68 所 示 。 


文件 -模型 “分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序  ， 获 葛 





从 | 不 平面 | 基 [0 人 面 | 个 [2.3 -| % 1 回 吉 国 c 加 > 


参考 | 分 割 | 角度 | 选项 | 属性 














起 樟 曲 面 

单 曲面 | 细节 . . - 
起 榜 枢 轩 

曲面 :F5( 旋 转 _]1) 细节 . . 
拖拉 方向 l 
曲面 :F5 (旋转 _1) | 反 向 





图 3-68 定义 拔 模 角度 
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(5) 单 击 “ 拔 模 ” 选 项 卡 的 “完成 ”按钮 尘 ， 完 成 该 拔 模 特征 的 创建 。 
步骤 S$， 镜 像 。 
(1) 在 模型 树 上 ， 按 住 〈Ctrl〉 刍 选中 之 前 创建 的 旋转 特征 和 拔 模 特征 ， 即 选择 所 有 实 
体 特 征 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 六， 打开 “镜像 ”选项 卡 。 
(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 
(3) 在 “镜像 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 镜 像 结果 如 图 3-69 所 示 。 
步骤 6: 创建 键 槽 结构 。 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 党， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 
(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 吕 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 六。 
(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “放置 ”按钮 ， 打开“ 放置 ”下 滑 和 面板 ， 接 着 单 击 “ 定 
义 ” 按 钮 ， 弹 出 “和 草 绘 ”对 话 框 。 
(4) 选择 RIGHT 基准 平 面 作为 草 绘 平 面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 癌 参 考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 
(5) 绘制 图 3-70 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 草 绘 操 作 并 退出 草 绘 
模式 。 
和 名 向 
模型 树 册 四- 
全 TSM_3_5.PRT 
RIGHT 
OTOP 
CFRONT 
兴 *PRT_CSYS_DEF 


> 吕 旋转 1 
驴 拔 模 和 斜 度 1 





> 加 旋转 1 (2) 
为 拔 模 斜 度 1 (2) 
荔 拔 模 斜 度 2 (2) 
外 在 此 插入 





GHT 





图 3-69 ”镜像 结果 图 3-70 ”绘制 键 模 的 拉 伸 剖面 


(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 侧 1“ 深 度 选项 ”列表 框 中 选择 “ 上 匡 〈 对 称 )” 选 项 ， 并 输入 
侧 1 的 拉 伸 深度 值 为 “100” 如 图 3-71 所 示 。 


文件 -模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 帮 伪 





OalBl-lo.%o 站 % 国 蕊 区 NS 志 国 cd MA x 
放置 | 选项 | 属性 
色 3-71 设置 深度 选项 及 深度 值 


(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 较 ， 完 成 该 键 槽 结构 的 创建 。 
步骤 7:， 以 旋转 的 方式 建构 一 个 V 带 槽 。 





(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 党 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 加 ，。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 理 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 同 参 考 ， 
单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 3-72 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(6) 接受 默认 的 诈 转 角度 为 “360°”。 

(7) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 一 个 V 带 模 的 创建 ， 其 结果 如 
图 3-73 所 示 。 

















绘制 的 第 1 条 
几何 中 心 线 





图 3-72 ”绘制 带 权 剖面 图 3-73 ”完成 一 个 V 带 模 


步骤 8: 创建 方向 阵列 特征 。 

(1) 选中 刚 创建 的 一 个 V 形 槽 ， 单 击 “阵列 ”按钮 浊 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 从 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “方向 ”选项 ， 在 模型 中 选择 
RIGHT 基准 平面 。 

(3) 设置 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “4”， 输 入 第 一 方向 的 阵列 成 员 间 的 间距 为 “19”， 
如 图 3-74 所 示 。 


文件 -| 模型 ”分析 注释 污染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 恰 劝 
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色 3-74 设置 方向 阵列 参数 
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(4) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 得 到 的 阵列 结果 如 图 3-75 所 示 。 

步骤 9: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 ”“， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 ， 从 下 拉 列表 框 中 选择 倒 角 的 标注 形式 选项 为 “45xD”， 和 输 
人 “DY” 值 为 让 

(3) 选择 图 3-76 所 示 的 边 参 考 。 


TOP TOP 
0 
GHT GHT 


图 3-75 ”阵列 结果 图 3-76 倒 角 操作 


(4) 单 击 “完成 ”按钮 小 。 

步骤 10: 继续 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 ?， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 从 下 拉 列 表 框 中 选择 倒 角 的 标注 形式 选项 为 “DxD”， 输 
入 “D” 值 为 “2”。 

(3) 结合 《Ctrl〉 刍 选择 图 3-77 所 示 的 边 参 考 。 

(4) 单 击 “完成 ”按钮 较 。 

步骤 11: 创建 圆 角 特 征 。 

(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 “， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 的 “尺寸 ”文本 框 中 输入 当前 圆 角 集 的 半径 为 “5”。 

(3) 按 住 〈Ctrl〉 键 选择 图 3-78 所 示 的 4 条 边线 ， 这 些 边线 位 于 腹 板 两 侧 的 面 上 。 














GHT 


图 3-77 选择 边 参 考 图 3-78 ”需要 圆 角 的 边 参 考 











(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 胎 ， 
至 此 ， 完 成 了 该 V 带 轮 的 创建 ， 最 后 的 模型 效果 如 图 3-79 所 示 。 








3-79 ”完成 的 V 带 轮 模型 


3.7 ”初试 牛刀 


设计 题目 1: 设计 图 3-80 所 示 的 里 视 盖 。 该 血 视 盖 的 参考 厚度 为 $S， 圆 孔 直 径 为 10， 
圆 角 半径 为 12， 细 而 斥 寸 谈 者 可 目 行 设置 。 








3-80 ” 蜂 视 盖 


设计 题目 2: 按照 网 3-81 所 示 的 零件 图 尺寸 (未 注 倒 角 尺寸 为 C1.5) 建立 轴承 瘟 的 








三 维 实体 模型 ， 完 成 的 三 维 实 体 模型 如 图 3-82 所 示 。 该 轴承 盖 属 于 问 盖 形式 的 嵌入 式 轴 
承 辣 。 

设计 题目 3: 根据 图 3-83 提供 的 实心 式 V 带 轮 尺寸 ， 建 立 该 V 带 轮 的 三 维 实体 模型 ， 
参考 的 完成 效果 如 图 3-84 所 示 。 

















IuHT 








图 3-81 崩 入 式 轴承 新 零件 图 图 3-82 ” 藤 入 式 轴承 盖 三 维 模型 





3-83 ”实心 式 V 带 轮 零件 图 


图 3-84 建立 的 V 带 轮 三 维 模型 








0 ， 支承 、 拨 动 等 
人 Rs 连 杆 、 支 架 本 章 在 简单 分 析 又 架 类 鹤 


件 的 结构 之 后 ， 介 绍 几 个 典型 又 架 ea 
本 章 精 彩 实例 : 
> 连 杆 
> 拔 又 
> 踏 脚 支架 
> 摇 臂 座 
> 支 座 





4.1 叉 染 类 零件 结构 分 析 


es we 车 接 、 文 承 、 拨 动 其 他 零件 ， 主 要 包括 拨 义 、 连 杆 、 文 染 ( 文 








又 架 类 零件 结构 形状 多 样 ， 兰 别 较 大 ， 多 为 不 规则 形状 。 大 多 数 又 架 关 零件 都 由 文 
承 部 分 、 工 作 部 分 和 连接 部 分 组 成 ， 多 具有 同人 台 、 四 坑 、 氢 模 冬 度 、 工 艺 圆 角 和 加 强 及 等 
结构 。 

下 面 通过 几 个 典型 实例 来 介绍 又 架 关 零件 的 建 模 方法 及 设计 步 又。 


4.2 ” 连 杆 实例 


连 杆 机 构 主 要 用 于 运动 方式 的 传递 。 本 实例 将 介绍 如 何 制作 一 个 连 杆 零件 ， 其 三 维 实体 
模型 如 图 4-1 所 示 。 
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图 4-1 连 杆 零 件 
在 本 实例 中 ， 利 用 拉 伸 等 工具 创建 连 杆 的 框架 结构 、 圆 侣 、 侧 板 造型 等 ， 然 后 利用 倒 角 








工具 和 倒 角 工具 分 别 创建 必要 的 倒 角 特 征 和 圆 角 特征 。 

该 连 杆 零件 的 设计 方法 及 步骤 如 下 。 

步 又 1: 狐 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 4 1” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 ， 选 择 “mmns _part solid” 选 
项 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步 又 2: 利用 拉 伸 工具 创建 连 杆 的 主 框架 结构 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 叶 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 血 ， 进 入 草 绘 器 。 

(4) 绘制 图 4-2 所 示 的 拉 伸 剖 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 














图 4-2 ”绘制 剖面 
(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 侧 1“ 深 度 选项 ”列表 框 中 选择 “上 匡 〈 对 称 )” 选 项 ， 接 着 输 


入 拉 伸 深度 值 为 “20”。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法。 在 键盘 上 按 (CtrI+HD〉 组 合 键 ， 以 默 
认 的 标准 方向 视角 显示 模型 ， 效 果 如 图 4-3 所 示 。 

步骤 3: 利用 拉 伸 工具 创建 圆 台 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 














话 框 。 
(4) 单 击 “ 章 绘 ”对 话 框 上 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 
(5) 绘制 图 4-4 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 








图 4-3， 连 杆 主 框架 结果 图 4-4 绘制 剖面 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 侧 1“ 深 度 选 项 ”列表 框 中 选择 “日 (对 称 )” 选 项 ， 输 入 其 
拉 伸 深度 值 为 “42”， 并 注意 确保 取消 选中 “去 除 材料 ”按钮 台 。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 四 。 在 键盘 上 按 〈Ctr+D》 组 合 键 ， 以 标准 
方向 视角 显示 模型 ， 如 图 4-5 所 示 。 








图 4-5 ”建构 圆 台 
步骤 4: 使 用 拉 伸 工具 创建 连 杆 的 细节 框 染 (不 妨 称 为 义 框 架 )。 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 
(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 背面 板 ， 单 击 其 中 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 昔 
绘 ” 对 话 框 。 
(4) 单 击 “ 章 给 ”对话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 
(5) 绘制 图 4-6 所 示 的 拉 伸 痢 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 











4-6 绘制 拉 伸 剖面 
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(6) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 列表 框 中 选择 “二 《对 称 )” 选 项， 输入 拉 伸 深度 值 为 “20”。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 法 。 在 键盘 上 按 (Ctrl+D〉 组 合 键 ， 以 标准 
方 同 的 视角 来 显示 模型 ， 效 果 如 图 4-7 所 示 。 

步 又 $5: 以 拉 伸 的 方式 切除 出 侧 板 造型 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 六， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 选 择 要 创建 的 模型 特征 为 品 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 
按钮 六 。 

(3) 在 “放置 ”下 背面 板 中 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 图 4-8 所 示 的 零件 和 面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 问 参 考 ， 
接 看 单 击 “ 章 绘 ” 按 钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 





















放 虱 
草 绘 平面 

平面 |” 曲面:F5( 拉 律 || 使 用 先前 的 | 
草 给 方向 

草 绘 视图 方向 | 反 向 | 

参考 | RIGHT;Fl (基准 平面 ) 

方向 | 右 ~ 


加 暗 给 天 取消 


























图 4-7 ”模型 效果 图 4-8 ”定义 草 绘 平面 及 草 绘 方向 
(5) 绘制 图 4-9 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 六 。 





~ a- 10.00 


4-9 ”绘制 草图 


(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 输 入 深度 值 为 “5” 并 确保 箭头 方 同 如 图 4-10 所 示 。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 是 

步骤 6: 创建 镜像 特征 。 

(1) 单 击 “ 镜 像 ”按钮 吧 ， 打 开 “ 镜 像 ” 选 项 卡 。 

(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 镜像 平面 。 











(3) 单 击 “镜像 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 葬 。 

步骤 7: 创建 圆 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 “， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 ， 设 置 当 前 圆 角 集 的 半 答 为 “60”。 
(3) 选择 图 4-11 所 示 的 要 圆 角 的 边 参考 。 

















图 4-10 拉 伸 切除 显示 图 4-11 选择 边 参 考 


(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 较 。 

步骤 8: 继续 创建 倒 角 特征 。 

用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 “， 创 建 其 他 的 倒 角 特征 ， 这 些 圆 角 半 径 可 以 取 R6 
或 R8， 完 成 倒 角 操作 的 结果 如 图 4-12 所 示 。 

步骤 9: 边 倒 角 。 

单 击 “ 边 倒 角 ” 按 钮 ，， 在 圆 台 孔 相应 的 边缘 处 创建 尺寸 规格 为 C2 的 边 倒 角 特征 。 完 
成 的 结果 如 图 4-13 所 示 。 














图 4-12 倒 圆 角 结 果 图 4-13 倒 角 结 


全 此 ， 完 成 本 连 杆 的 设计 操作 。 


4.3” 拔 又 实例 


本 实例 所 要 完成 的 拔 叉 和 零件 如 图 4-14 所 示 。 
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久久 | 外 
模型 树 由 -四 > 
加 TSM_4_2.PRT 
D RIGHT 
DTOP 
DD FRONT 
:PRT_CSYS_DEF 
> 第 拉 伸 1 
> 第 拉 伸 2 
> 第 拉 伸 3 
> 信 - 轮 廓 筋 1 
> 第 拉 伸 4 
> 第 拉 伸 5 
> 站 镜像 1 
人 印 筷 1 
中 在 此 插入 





图 4-14 拔 义 零件 

本 实例 所 应 用 到 的 工具 命令 包括 拉 伸 工具 、 筋 工具 、 孔 工具 、 镜 像 工具 和 基准 平面 工具 
等 ， 重 点 学 习 筋 工具 的 应 用 方法 及 技巧 。 

该 拔 又 零件 的 设计 方法 及 步骤 如 下 。 

步骤 1， 新建 零 件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新建 ” 按钮 门 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ; 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “TSM 4 2”;， 取消 色 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_ solid” 选 项 。 
单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 利用 拉 伸 工具 创建 圆 环 体 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 六 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(4) 绘制 图 4-15 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 为 “78”。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 委 。 在 键盘 上 按 (CtrltHD》 组 合 键 ， 以 默认 
的 标准 方 回 显 示 模 型 ， 如 图 4-16 所 示 。 














图 4~15 草 绘 拉 伸 剖面 图 4-16 创建 的 圆 环 体 











步骤 3: 以 拉 伸 的 方式 创建 拨 又 结构 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 四 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 品 〈 实 体 )。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 进 入 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 > 
钮 ， 弹 出 “ 章 绘 ”对 话 框 。 

(4) 早 击 “基准 ”一 “基准 平 甸 ”按钮 吕 ， 弹 出 “基准 平和 外 ”对 话 框 ， 选 择 TOP 基准 
平面 作为 偏 移 参 考 ， 输 入 偏 移 距离 为 “36”， 如 图 4-17 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 
DTMI1 基准 平面 的 创建 。 





基准 平面 


放置 | 显示 属性 
参考 
TOP:F2 (基准 平面 ) 








4-17 创建 基准 平面 DTMI1 


(5) 系统 自动 以 刚 创建 的 基准 平面 DIM1 作为 草 给 平面， 默认 以 RIGHT 基准 平面 为 
人 0 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(6) 绘制 图 4-18 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY 

(7) “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 为 “6”。 

(8) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 较 。 在 键盘 上 按 〈CtrHD》 组 合 键 ， 以 标准 
方向 显示 模型 ， 如 图 4-19 所 示 。 





TOP 





76.00 


图 4-18 绘制 草图 图 4-19 创建 拉 伸 特征 
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步骤 4: 设计 拨 又 的 接触 结构 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ” 按钮， 进入“ 放置” 下滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 图 4-20 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 
单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 4-21 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 W 。 











| 
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图 4-20 ”选择 早 绘 平面 图 4-21 草 绘 剖面 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 为 “9.5”， 并 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 入 以 获得 所 
需 的 拉 伸 深度 方向 。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 团 ， 模 型 效果 如 图 4-22 所 示 。 
步骤 $， 创 建 轮 廊 筋 特征 。 
(1) 单 击 “轮廓 筋 ” 按 钮 伟 ， 打 开 图 4-23 所 示 的 “轮廓 筋 ” 选 项 卡 。 


文件 -模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 玫 访 萝 
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4-22 设计 拨 又 的 接触 结构 4-23 “ 轮 廊 筋 ”选项 卡 





(2) 在 “轮廓 筋 ”选项 卡 中 单 击 “ 参 考 ” 按钮 ， 打 开 “ 参 考 > 下 滑 面 板 ， 单 击 “定义 ” 
按钮 ， 出 现 “ 草 绘 ”对 话 框 。 
(3) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “上 ( 顶 )” 方 向 参考 ， 


单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 > 
(4) 绘制 图 4-24 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 。 
不 能 形成 有 效 的 材料 十 充 


(5) 此 时 ， 若 模型 如 图 4-25 所 示 ， 箭 头 方向 没有 指向 实体 ， 
区 域 。 需 要 打开 “参考 ”下 滑 面 板 ， 在 此 面板 上 单 击 “ 反 向 ”按钮 ， 使 箭头 方向 指向 实体 ， 
从 而 形成 有 效 的 材料 填充 区 域 ， 如 图 4-26 所 示 。 








图 4-24 绘制 草图 图 4-25 不 能 形成 筋 特征 


(6) 在 “轮廓 筋 ” 选 项 卡 的 尺寸 框 中 ， 输 入 轮廓 筋 厚度 值 为 “6”。 
(7) 单 击 “完成 ”按钮 车 ， 完 成 该 轮廓 筋 特征 的 创建 工作 ， 结 果 如 图 4-27 所 示 。 











图 4-26 反 向 结果 图 4-27 创建 轮廓 筋 特 征 


步 又 6: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 放 置 ” 按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面板 ， 然 后 单 击 此 下 滑 
面板 中 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
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“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 
(5) 绘制 图 4-28 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 
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图 4-28 ”绘制 的 拉 伸 剖面 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “ 填 ( 对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 “6”。 

(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 创建 的 拉 伸 特征 如 图 4-29 所 示 。 

步骤 7: 创建 拉 伸 特 征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 打开“ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 清 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 晶 绘 ”对 
话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 
单 击 “ 章 绘 ” 按 钮 ， 进 入 章 绘 髓 中 。 

(5) 绘制 图 4-30 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








图 4-29 创建 拉 伸 特征 图 4-30 ”绘制 拉 伸 训 面 





(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “如 (对称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 “6”。 
(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 创 建 的 拉 伸 特 征 如 图 4-31 所 示 。 

步骤 8: 创建 镜像 特征 。 

(1) 选中 刚 创 建 的 拉 伸 特征 ， 单 击 “镜像 ”按钮 氏 ， 打 开 “ 镜 像 ”选项 卡 。 
(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 在 “镜像 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 四 ， 镜 像 结 果 如 图 4-32 所 示 。 








创建 的 拉 伸 特征 





图 4-31 创建 拉 伸 特征 图 4-32 ”镜像 结 
步骤 9: 创建 螺纹 孔 特 征 。 
(1) 单 击 “ 孔 ”按钮 印 ， 打 开 “ 孔 ”选项 卡 。 


(2) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 创 建 标 准 孔 ” 按 钮 图 ， 设 置 创建 标准 孔 的 螺纹 类 型 为 
“ISO” 并 设置 螺纹 规格 尺寸 为 “M6x1”， 如 图 4-33 所 示 。 


文件 - 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 | 驳 
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图 4-33 ”设置 创建 标准 螺纹 孔 的 一 些 参数 


(3) 在 图 4-34 所 示 的 圆柱 曲面 上 单 击 ， 接 看 打开 “放置 ”下 滑 和 面板 ， 并 使 用 局 标 在 模 

型 中 拖 上 忠 其 中 一 个 偏 移 控制 图 柄 ， Wa RIGHT 基准 平和 甸 ， 拖 上 忠 男 一 个 偏 移 控制 图 椭 捕 捉 

" TOP 基准 平面 ， 然 后 在 “放置 ”下 滑 面 板 的 “ 偏 移 参 考 ” 收 集 占 中 ， 设 置 相应 的 偏 移 距 
离 ， 如 网 4-35 所 示 。 


操作 说 明 : 用 户 也 可 以 这 样 定 义 偏 移 参考 ， 即 在 “放置 ”面板 上 单 击 “ 偏 移 参考 ”收集 
器 的 框 ， 从 而 将 该 收集 器 激活 ， 接 着 选择 RIGHT 基准 平面 ， 并 按 住 《Ctrl 》 键 选择 TOP 基 
准 平面 ， 然 后 在 “ 偏 移 参 考 ”收集 器 中 设置 相应 的 偏 移 距离 
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图 4-34 ”指定 主 放 首 参 考 








(4) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 选择 

(5) 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 创 建 的 孔 特征 如 图 4-36 所 示 。 

步骤 10: 设立 层 来 管理 标准 螺纹 孔 的 注释 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 从 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 季 ， 使 导 
航 区 切换 到 层 树 显示 模式 。 

(2) 在 导航 区 中 单 击 位 于 层 树 上 方 的 “ 层 ” 按 钮 至 : ， 打 开 其 下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 新 建 
层 ” 选 项 ， 系 统 弹出 “ 层 属性 ”对 话 框 。 

(3) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “note”， 接 着 在 图 形 窗口 中 单 击 螺 纹 孔 的 注释 信息 。 
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(4) 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 












(5) 在 层 树 中 右 击 NOTE 层 ， 从 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 

(6) 再 次 右 击 NOTE 层 ， 从 快捷 末 单 中 选择 “你 存 状 况 ” 命 人 

(7) 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 重 画 当前 视图 ”按钮 本 刷新 画面 ， 此 时 模型 中 的 孔 注 释 
己 经 被 隐藏 起 来 了 ， 效 果 如 图 4-37 所 示 。 


4-35 ”定义 偏 移 参 考 
《 钻 孔 至 下 一 曲面 )” 选 项 。 








(8) 在 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 学 ， 使 导航 区 切换 回 模型 树 
显示 模式 。 


中 创建 一 些 铸造 贺 角 ， 这 些 铸造 圆 角 的 半径 一 般 设 计 为 R2 一 RS。 
全 此 ， 完 成 了 本 拔 又 零件 的 创建 。 


4.4 支架 实例 


本 实例 所 要 完成 的 路 脚 文 洪 零 件 如 网 4-38 所 示 。 


说 明 : 由 于 拨 又 零件 多 为 铸件 (如 材料 为 HT200 )， 可 以 使 用 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 ?在 模型 > 








4-38” 蹄 脚 支 染 





本 实例 的 重点 是 利用 拉 伸 、 旋 转 、 倒 角 和 圆 角 等 工具 创建 一 个 踏 脚 支架 。 

该 支架 零件 的 设计 方法 及 步骤 如 下 。 

步骤 1， 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 门 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ;在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 4 3” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 杠 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part_ solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2， 创建 拉 伸 特 征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 自 动 且 快速 地 进入 草 绘 器 中 。 

(4) 绘制 图 4-39 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 W 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “80”。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 轨 。 在 键盘 上 按 (Ctrit+D〉 组 合 键 ， 以 标准 
的 标准 方向 显示 模型 ， 效 果 如 图 4-40 所 示 。 
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图 4-39 ”绘制 拉 伸 剖面 图 4-40 创建 的 拉 伸 特征 

步骤 3: 以 拉 伸 方式 创建 圆 环 体 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 党 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 4-41 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “- 品 (对称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 “60”。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 问 。 在 键盘 上 按 〈CtrHD》 组 合 键 ， 以 默认 
的 标准 方 回 视角 来 显示 模型 ， 如 图 4-42 所 示 。 
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图 4-41 绘制 草图 图 4-42 ”创建 圆 环 体 


步骤 4: 创建 连接 支承 用 的 拉 伸 特征 。 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 





(2) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )。 
(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ” 按钮， 打开“ 放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
(4) 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 > 
(5) 绘制 图 4-43 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “日 (对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 “40”。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 四。 在 键盘 上 按 (CtrHD〉 组 合 键 ， 以 标准 
方向 的 视角 来 显示 模型 ， 如 图 4-44 所 示 。 


Ri 
| 











图 4-43 ”绘制 剖面 图 4-44 创建 拉 伸 特 征 


步骤 $， 创 建 圆 角 特 征 。 
(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 “， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
(2) 输入 圆 角 半径 为 “10”。 

(3) 选择 图 4-45 所 示 的 边 参考 。 

(4) 单 击 “完成 ”按钮 喇 ， 模 型 效果 如 图 4-46 所 示 。 





图 4-45 ”选择 边 参 考 图 4-46 倒 角 
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步骤 6: 以 拉 伸 的 方式 创建 加 强 用 的 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 了， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “放置 ” 按钮， 打开“ 放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 和 定义” 按 
钮 ， 弹 出 “ 理 绘 ”对 话 框 。 

(4) 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 4-47 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “上 贡 〈 对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 “8”。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法。 在 键盘 上 按 (CtrIHD〉 组 合 键 ， 以 默认 
的 标准 方 回 视角 来 显示 模型 ， 如 图 4-48 所 示 。 








图 4-47 绘制 草图 图 4-48 创建 加 强 用 的 拉 伸 特征 


步骤 7: 创建 圆 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 “， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 

(2) 输入 圆 角 半径 为 “25”。 

(3) 选择 边 参考 ， 如 图 4-49 所 不 。 

(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 冶 。 

步 又 8: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 宫 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 上 《实体 )。 

(3) 打开 “放置 ”下 背面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 章 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 











(5) 绘制 图 4-50 所 示 的 剖面 ， 注 意 将 中 心 线 设置 通过 圆 孔 的 中 心 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 六 
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图 4-49 选择 要 倒 角 的 边 参考 图 4-50 ”绘制 剖面 


(6) 在 “旋转 ”选项 卡 中 ， 接 受 默 认 的 旋转 角度 为 “360" ” 单 击 “ 完 成 ”按钮 罗 。 在 
键盘 上 按 《CtrHD〉 组 合 键 ， 以 标准 方向 的 视角 来 显示 模型 ， 如 图 4-51 所 示 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 ， 接 着 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 ( 实 
体 )， 并 单 击 “去 除 材 料 ” 按 钮 多 。 

(2) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(3) 选择 图 4-52 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平 面 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 











图 4-51 创建 旋转 特征 图 4-52 ”指定 草 绘 平面 


(4) 单 击 “ 同 心 圆 ”按钮 名 ， 绘 制图 4-53 所 示 的 一 个 圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “大 〈 拉 伸 至 下 一 曲面 )” 选 项 。 
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(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 。 在 键盘 上 按 (Ctr+D〉 组 合 键 ， 以 标准 
方 同 的 视角 来 显示 模型 ， 如 图 4-54 所 示 。 





图 4-53 ”绘制 圆 图 4-54 切除 出 一 个 圆 孔 


步骤 10: 拉 伸 切除 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 全， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 指 定 要 创建 的 模型 特征 为 中 (实体)， 并 单 击 “去 除 材 料 ” 
按钮 内 |。 

(3) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 快 速 地 进入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 4-55 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 入 ， 接 着 从 “深度 选项 ”列表 框 中 选 
择 钼 E ( 穿 透 )” 选 项 。 

(6) 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 切 除 材料 的 结果 如 图 4-56 所 示 。 





图 4-55 绘制 剖 面 图 4-56 ”切除 材料 
步骤 11: 倒 角 。 
(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 








(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 倒 角 标注 形式 为 “45xD” 并 在 “D” 框 中 输入 “2”。 
(3) 选择 图 4-57 所 示 的 两 条 边 参 考 。 
(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 闭 ， 倒 角 结 果 如 图 4-58 所 示 。 





图 4-57 选择 边 参 考 图 4-58 创建 倒 角 特征 
步骤 12: 倒 角 。 
多 次 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 让， 在 踏 脚 支架 中 添加 合适 的 倒 角 特 征 ， 最 后 完成 的 模型 效果 
如 图 4-59 所 示 。 





图 4-59 ”完成 的 踏 脚 文 架 


4.5 ” 摇 臂 座 实例 


本 实例 所 完成 的 插 臂 座 零 件 如 网 4-60 所 示 。 





4-60 摇 臂 座 
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本 实例 的 重点 是 综合 利用 拉 伸 工具 、 镜 像 工具 、 倒 角 工 具 和 倒 角 工具 来 创建 一 个 特殊 的 
摇 臂 座 零 件 。 

该 摇 臂 座 零 件 的 设计 方法 及 步骤 如 下 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按 钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 4 4” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 以 
不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(3) 选择 TOP 基准 平 面 作为 草 绘 平和 外， 目 动 进入 音 绘 右 中 。 

(4) 绘制 图 4-61 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY ，。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “100”。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 4-62 所 示 。 














图 4-61 绘制 拉 伸 剖面 图 4-62 ”创建 的 拉 伸 特征 


步骤 3: 创建 拉 伸 特 征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 了 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ”下 清 面 板 中 的 “定义 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “ 理 绘 ”对 
话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 理 给 平面， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 
单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(5) 绘制 图 4-63 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

















(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “深度 选项 ”列表 框 中 选择 “- 里 (对称 )” 选 项 ， 并 在 相应 的 
深度 尺寸 框 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “90”。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 法 ， 完 成 该 步骤 后 的 模型 如 图 4-64 所 示 。 





图 4-63 ”绘制 拉 伸 前 面 图 4-64 ”模型 效果 


步骤 4: 拉 伸 切除 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 ( 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 
按钮 办 ，。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ” 按钮， 打开“ 放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 单 击 “同心 圆 ”按钮 加 ， 绘 制图 4-65 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA 。 

(6) 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面 板 ， 将 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 的 “深度 选 
项 ” 均 设置 为 “dE ( 穿 透 )”。 

(7) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 喇 ， 完 成 该 步骤 的 模型 如 图 4-66 所 示 。 











3.DD 





图 4-65 ”绘制 草图 图 4-66 ”模型 效果 


步骤 5: 创建 拉 伸 特征 。 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 慢 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )。 
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(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ” 下滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 
话 框 。 

(4) 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 4-67 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “ 间 〈 对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深 度 值 为 “36”。 

(7) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 嘻 ， 完 成 该 步骤 的 模型 如 图 4-68 所 示 。 





图 4-67 绘制 草图 图 4-68 ”模型 效果 


步骤 6: 拉 伸 切除 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 了， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 
按钮 四。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ” 按钮， 打开 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 章 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 图 4-69 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平 面 ， 接 受 默 认 的 章 绘 方 问 参 考 ， 单 击 “ 章 
给 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 














4-69 ”指定 草 绘 平面 





(5) 绘制 图 4-70 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 为 10。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 问 ， 完 成 该 步 又 的 模型 如 图 4-71 所 示 。 








\ 


图 4-70 ”绘制 至 图 图 4-71 模型 效果 


步骤 7: 镜像 。 

(1) 选中 上 一 步 中 创建 的 拉 伸 特 征 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 并， 打开 “镜像 ”选项 卡 。 
(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 在 “镜像 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 到。 

步骤 8: 倒 角 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 选择 倒 角 标注 形式 为 “45xD”， 并 在 “D” 框 中 输入 “3”。 
(3) 结合 〈Ctrl》 键 选择 各 内 圆 孔 的 边 参考 。 

(4) 单 击 “完成 ”按钮 路 ， 倒 角 后 的 摇 璧 座 如 图 4-72 所 示 。 





图 4-72 倒 角 后 的 摇 臂 座 
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步 又 9: 倒 角 。 
多 次 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 ?， 在 摇 臂 座 中 添加 合适 的 倒 角 特征 ， 最 后 完成 的 揪 臂 座 的 参 
考 模型 效果 如 图 4-73 所 示 。 


各 名 的 
模型 树 LURE lh 
加 TSM_4_4.PRT 
乙 RIGHT 
DTOP 
局 FRONT 
XPRT_CSYS_DEF 
> 第 拉 伸 1 
> 第 拉 伸 2 
> 第 拉 伸 3 
> 第 拉 伸 4 
> 第 拉 伸 5 
[镜像 1 
pp 倒 角 1 
用 倒 圆 角 1 
YY 倒 圆 角 2 
用 倒 圆 角 3 
闻 倒 图 角 4 
及 倒 圆 角 5 
中 在 此 插入 















| 


| 


| 


| 





Vv 
[一 


图 4-73 ”完成 的 摇 臂 座 参 考 模 型 


4.6” 支 座 实例 


本 实例 所 完成 的 支 座 零件 如 图 4-74 所 示 。 该 零件 凸 出 结构 较 多 ， 了 和 孔 也 比较 多 ， 还 需要 
考虑 一 些 过 疲 圆 角 特征 与 倒 角 特征 。 














图 4-74 支 座 

本 实例 的 重点 是 综合 利用 拉 伸 工具 、 镜 像 工 具 、 孔 工具 、 倒 角 工 具 和 倒 角 工 具 来 创建 文 
府 。 制 作 思路 是 首先 创建 模型 的 主体 框 膝 ， 接 痢 创建 圆 台 、 扎 特征 等 ， 最 后 是 创建 倒 角 特征 和 
圆 角 特征 。 

该 文 座 零件 的 设计 方法 及 步 怒 如 下 。 

步骤 1: 狐 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 门 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “和 零件” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ;， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM _ 4 5” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 




















使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式。 


步骤 2: 创建 拉 伸 特征 。 全 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 


(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(3) 选择 FRONT 其 准 平 面 作为 草 绘 平面 ， 自 动 进入 章 绘 器 中 。 

(4) 绘制 图 4-75 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY ，。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “20”。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 4-76 所 示 。 





图 4-75 绘制 拉 伸 谢 面 图 4-76 创建 的 拉 伸 特征 


步 又 3: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 其 中 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 

(4) 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(5) 绘制 图 4-77 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 


17.50 





65.00 


4-77 绘制 草图 
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(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “20”。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 问 ， 创 建 的 拉 仲 特征 如 图 4-78 所 示 。 

说 明 : 也 可 以 将 上 述 步骤 2 和 步骤 3 合并 为 一 个 步骤 来 执行 ， 即 绘制 一 个 更 为 复杂 的 名 
面 ， 如 图 4-79 所 示 ， 然 后 该 剖面 拉 伸 便 可 以 形成 所 需要 的 特征 。 不 过 这 对 设计 者 的 草 绘 综 
合 能 力 要 求 较 高 ， 绘 制图 形 时 需要 一 定 的 耐心 和 认真 程度 。 











图 4-78 基本 完成 主体 框架 图 4-79 绘制 更 为 复杂 的 剂 面 


步骤 4， 创建 拉 伸 特 征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “放置 ”下 滑 面 板 中 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 图 4-80 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平 面 ， 接 受 默 认 的 草 绘 视图 方向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 











4-80 ”定义 草 绘 平面 


(5) 绘制 图 4-81 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 。 











(6) 在“ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “12”。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 得 到 的 模型 效果 如 图 4-82 所 示 。 





图 4-81 绘制 剖面 图 4-82 ”创建 一 个 侧 圆 台 


步骤 5: 镜像 。 

(1) 确保 刚 创建 的 圆 台 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “ 镜 像 ”按钮 六， 打开 “镜像 ”选项 卡 。 

(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 在 “镜像 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 刚 ， 镜 像 结 果 如 图 4-83 所 示 。 

步骤 6: 以 拉 伸 的 方式 切除 出 通 孔 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 
按钮 办，。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “放置 下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 





钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 单 击 “ 同 心 圆 ” 按 钮 名， 绘制 图 4-84 所 示 的 圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA。 








图 4-83 镜像 结 图 4-84 绘制 同心 圆 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面 板 ， 将 “ 侧 1” 和 
“ 侧 2” 的 “深度 选项 ” 均 设 置 为 “3E 《〈 罕 透 )” 选 项 ， 如 图 4-85 所 示 。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 法 ， 模 型 效果 如 图 4-86 所 示 。 
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DA jb- ~ [MC 
放置 | 选项 | 属性 
二 Eee] 深度 
模型 树 侧 1 3E 穿 透 - 
印 TSM_4 5.PR1 侧 2 |JE 穿 透 本 
人 封闭 端 
TOP 


x PRT_ CSYS 
> 第 拉 伸 1 


se [一 垃 作 ] 
图 4-85 设置 深度 选项 


步骤 7: 创建 草 绘 筷 。 


(1) 单 击 “2 按钮 Wi， 打开 | 选项 卡 。 





图 4-86 ”完成 侧 圆 台 上 的 通 孔 





(2) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 默认 “创建 简单 孔 ” 按 钮 名 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “使 用 草 


文件 + 模型” 分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 | 驶 


和 形状 | 注 角 | 属性 


4-87 “和 孔 ”选项 卡 


IIS 因 两 人 vx 


(3) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 激 活 草 绘 器 以 创建 剖面 ”按钮 二 ， 进 入 草 绘 模式 。 
(4) 绘制 图 4-88 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 。 
(5) 和 单 击 图 4-89 所 示 的 零件 面 ， 访 零件 面 将 作为 主 放 年 参 孝 。 


1 14.00 
' 2.00 
"| 


12.00 





i 


4-88 ”绘制 剖面 








4-89 ”指定 主 放 置 参考 





(6) 在 模型 中 ， 使 用 鼠标 左 键 控 住 孔 特征 的 其 中 一 个 仿 移 控制 图 杨 ， 将 其 拖 忠 全 











FRONT 基准 平面 ， 接 痢 拖 遇 邦 一 个 偶 移 控制 图 柄 捕 换 到 RIGHT 基准 平面 。 然 后 ， 打 开 “ 放 
置 ” 下 清和 面板 ， 在 “ 偶 移 参考 ”收集 亏 中 设置 相应 的 俩 移 距 离 ， 如 网 4-90 所 示 。 


文件 -模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 区 全 


ll LS 多 因 6 局 x 








反 向 





偏 移 参考 
口 Ff ， FRONT:F3( 基 ... 偏 移 10. 00 
RIGHT:F1( 基 ... 偏 移 35.00| I” 








图 4-90 ”设置 偏 移 参考 (次 参考 ) 


(7) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 兢 ， 结 果 如 图 4-91 所 示 。 

步骤 8: 镜像 操作 。 

(1) 确保 刚 创建 的 草 绘 孔 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “ 镜 人像” 按钮 并 ， 打 开 “ 镜 像 ” 选 
项 卡 。 

(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 在 “镜像 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中 ， 镜 像 结果 如 图 4-92 所 示 。 


全 全 


图 4-91 创建 一 个 草 绘 孔 图 4-92 ”镜像 结果 
步骤 9: 创建 基准 轴 特 征 。 


(1) 单 击 “ 基 准 轴 ” 按 钮 ”， 打 开 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 。 
(2) 选择 图 4-93 所 示 的 圆柱 曲面 作为 参考 。 
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基准 轴 
放置 显示 属性 
参考 
曲面 :F6( 拉 伟 _2) 


偏 移 参 考 


单 击 此 处 添加 项 





图 4-93 ”选择 参考 面 


(3) 在 “基准 轴 ” 对 话 框 中 切换 至 “属性 ”选项 卡 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 将 该 基准 轴 命 
名 为 “A Z1”。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 。 

步 又 10: 创建 标准 全 螺纹 孔 特征 。 

(1) 单 击 “和 孔 ”按钮 出， 打开 “ 孔 ” 选 项 卡 

(2) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 创 建 标准 孔 ” 按 钮 回 ， 并 确保 不 选中 “添加 埋头 孔 ” 按 饵 
1 人 和 “添加 沉 孔 ”按钮 6 。 

(3) 在 号 (螺钉 尺寸 ) 框 中 选择 “M6x1”， 并 指定 “ 钻 孔 深度 ”类 型 选项 为 “9E( 穿 
透 )” 选 项 。 然 后 单 击 “ 形 状 ” 按 钮 ， 打 开 “ 形 状 ” 下 请 面板 ， 选 择 “ 全 螺纹 ” 单 选 按钮 ， 
如 图 4-94 所 示 。 


文件 "模型 分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 天 


凯 | 本 允 河 hd 民 淹 ISO 区 究 | M6xl -| 四 Elx 从 衣着 迪 用 e 项 丙 Sc A x 


形状 | 注解 属性 


一 下 
ji 全 虹 纹 
【 必 可 变 


图 4-94 设置 螺纹 也 尺寸 规格 等 


(4) 打开 “放置 ”下 背面 板 。 在 图 4-95 所 示 的 零件 面 上 单 击 ， 并 在 “放置 ”下 滑 和 面板 的 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直径 ”选项 ， 以 使 用 一 个 线性 尺寸 和 一 个 角度 尺寸 放置 孔 特 征 。 在 
“ 仿 移 参考 ”收集 右 的 框 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 然 后 在 模型 中 选择 上 一 步 中 创建 的 基准 轴 
“A Z1”， 按 住 《Ctrl〉 键 并 选择 RIGHT 基准 平面 ， 设 置 年 和 颂 尺 寸 为 “47.5”， 角度 尺寸 为 “90”。 


一 一 一 一 a -一 一 一 一 一 





























文件 "| 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 驳 





叫唤 | | 儿 | 训 民 尖 ISO 7 究 |M6xl -dE- 有 上 I9| 霓 罗 60 [Vx 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 








放置 

曲面 :F5( 拉 伸 _1) 

反 向 

类 型 | 直径 

信 移 参考 

A_Z1l1:F14( 直 ... 直径 47. 50 
RIGHT:F1( 基 ... 角度 90.0 $47.50 
方向 





图 4-95 ”定义 放置 参考 


(5) 单 击 “完成 ”按钮 法 ， 创 建 一 个 标准 螺纹 孔 ， 如 图 4-96 所 示 。 





图 4-96 ”完成 一 个 标准 螺纹 筷 


步骤 11: 建立 图 层 来 管理 标准 螺纹 孔 的 注释 。 

(1) 在 导航 区 的 模型 树 上 方 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 忆 2， 接 着 从 打开 的 下 拉 菜 单 中 选择 “ 层 
树 ” 选 项 ， 从 而 切换 到 层 树 显示 模式 。 

(2) 单 击 位 于 层 树 上 方 的 “ 层 ” 按 钮 三 7?， 打 开 其 下 拉 染 单 ， 选 择 “ 新 建屋 ”选项 ， 打 
开 “ 层 属性 ”对 话 框 。 

(3) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “note”， 接 着 在 模型 中 单 击 螺纹 孔 的 注释 信息 。 

(4) 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

(5) 在 层 树 中 右 击 NOTE 层 ， 从 快捷 六 时 中 选择 “隐藏 ”命令 。 

(6) 再 次 在 层 树 中 右 击 NOTE 层 ， 从 快捷 菜单 中 选择 “保存 状况 ”命令 。 

(7) 在 层 树 上 方 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 忆 ， 接 着 从 打开 的 下 拉 菜 单 中 选择 “模型 树 ” 选 
项 ， 从 而 切换 到 模型 树 显 示 模 式 。 

步骤 12: 轴 阵 列 。 
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(1) 选中 标准 螺纹 孔 特征 ， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 让 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 第 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 接 着 在 模型 中 选择 之 前 
建立 的 基准 轴 “A_Z1”， 并 在 “阵列 ”选项 卡 中 设置 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “3” 其 他 设 
置 如 图 4-97 所 示 。 





文件 -模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 详 开 





轴 | 1| 1 个 项 3 [90.0 -| A |360.0 -| | 2|1 |8. 83 -IIS 辆 co 届 >x 


尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 |L 移 项 | 属性 


le 重新 生成 选项 | 常规 - 
模型 树 中 >* 固 > T 跟随 轴 旋 转 
国 TSM 4 5.PRT 
Cr RIGHT 
DTOP 
C FRONT 





4-97 ”设置 轴 阵 列 选 项 及 参数 


(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 嘻 ， 阵 列 结果 如 图 4-98 所 示 。 

步骤 13: 镜像 操作 。 

(1) 在 模型 树 上 选择 阵列 特征 ， 如 图 4-99 所 示 ， 单 击 “镜像 ”按钮 吧 ， 打 开 “ 镜 像 ” 
选项 卡 。 





鲁 TSM_4_5.PRT 
DD RIGHT 
DTOP 
FRONT 
兴 *PRT_CSYS_DEF 

> 第 拉 伸 1 

> 第 拉 伸 2 

> 第 拉 伸 3 

* 镜像 1 

> 第 拉 伸 4 
仓 筷 1 

* DG 镜像 2 


和 





图 4-98 ”阵列 结果 图 4-99 选择 阵列 特征 


(2) 在 功能 区 右 侧 区 域 单 击 “基准 ”一 “基准 平面 ”按钮 噩 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 
框 。 在 模型 中 选择 A 1 轴 ， 按 (Ctrl〉 键 的 同时 选择 TOP 基准 平面 ， 并 设置 TOP 基准 平面 
对 应 的 放置 类 型 选项 为 “平行 ”如 图 4-100 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 平面 
DTM1 。 

(3) 在 “镜像 ”选项 卡 中 单 击 “ 退 出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 站。 选择 以 刚 创 
建 的 基准 平面 DTM1 作为 镜像 平面 参考 。 











基准 平面 


放置 显示 属性 
参考 
A 1 ( 轴 ) : F7( 拉 伸 _ 3) 
TOP:F2( 基 淮 平 面 ) 








图 4-100 创建 基准 平面 
(4) 在 “镜像 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 法 ， 镜 像 结果 如 图 4-101 所 示 。 





图 4-101 镜像 结果 


说 明 : 可 以 在 导航 区 的 模型 树 上 方 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 习 " 并 选择 “ 层 树 ”命令 以 打开 层 
树 ， 在 层 树 中 右 击 NOTE 层 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “ 层 属 性 ”命令 ， 打 开 “ 层 属性 ”对 
话 框 ， 接 着 在 模型 中 选择 另外 的 标准 螺纹 孔 的 注释 作为 该 层 的 新 项 目 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
即 可 隐藏 所 有 的 孔 注 释 了 。 在 层 树 上 方 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 习 " 并 选择 “模型 树 ” 命 令 ， 返 回 
到 模型 树 显 示 模 式 。 


步骤 14: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “”， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 选择 边 倒 角 标注 形式 为 “45xD”， 并 在 “D” 框 中 输入 “1”。 
(3) 结合 《Ctrl〉 键 选择 图 4-102 所 示 的 4 处 边 参 考 。 

(4) 单 击 “完成 ”按钮 鸭 。 

步 又 15: 创建 圆 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 倒 圆 角 和 ”按钮 “， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 倒 贺 角 ” 选 项 卡 中 ， 输 入 贺 角 半径 为 “3”。 

(3) 选择 图 4-103 所 示 的 两 处 边 参考 。 

(4) 单 击 “完成 ”按钮 鸭 . 

可 以 使 用 与 上 一 步骤 同样 的 方法 ， 执 行 “ 倒 角 ”按钮 ?来 设计 一 些 铸 造 过 渡 的 工艺 倒 角 
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特征 ， 这 些 倒 角 特征 的 半径 可 以 设置 为 2。 





4-102” 倒 角 4-103 圆 角 
最 后 完成 的 支 座 如 图 4-104 所 示 。 





全 总 


图 4-104 ”完成 的 支 座 


4.7 ”初试 牛刀 


设计 题目 1: 设计 图 4-105 所 示 的 连 杆 ， 有 具体 的 尺寸 由 读者 根据 要 完成 的 模型 效果 上 自行 
设计 题目 2: 在 Creo Parametric 3.0 软件 中 ， 按 照 下 列 简 述 的 大 概 思路 来 完成 图 4-106 
所 示 的 支架 三 维 模 型 ， 相 关 的 细节 尺寸 可 由 读者 目 行 确定 。 








图 4-105 练习 的 连 杆 模型 效果 图 4-106 ”支架 模型 
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a) b) 
图 4-107 创建 拉 伸 特征 
a) 拉 伸 剖面 b) 拉 伸 特征 


(2) 利用 “ 拉 伸 ”按钮 了 创建 图 4-108 所 示 的 拉 伸 特征 。 
(3) 利用 “ 拉 伸 ”按钮 耻 创建 图 4-109 所 示 的 拉 伸 特征 。 





4-108 创建 圆 环形 状 的 拉 伸 特 征 4-109 创建 连接 用 的 拉 伸 特征 


(4) 利用 “ 拉 伸 ”按钮 创建 图 4-110 所 示 的 拉 伸 特 征 。 
(5) 利用 “和 孔 ”按钮 名 创建 图 4-111 所 示 的 草 绘 孔 特征 。 





生生 人 人 生生 人 党: 
是、 和 二 全 人 一 全 
ss ON A ， A SS » 4 ’; 
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图 4-110 创建 拉 伸 特征 图 4-111 创建 草 绘 孔 特征 


(6) 利用 “镜像 ”按钮 站 创建 男 一 个 草 绘 孔 ， 如 图 4-112 所 示 。 
(7) 利用 “ 边 倒 角 ” 按 钮 和 “ 倒 角 ”按钮 ”完善 该 支架 的 设计 ， 完 成 的 参考 效果 如 
图 4-113 所 示 。 





图 4-112 镜像 结果 图 4-113 倒 角 及 倒 角 后 的 效 朱 
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第 5 章 和 相 体 类 零件 信 计 > 


中 空 的 光 体 形状 ， 并 通常 具有 轴 孔 、 西 台 、 肋 板 等 结构 。 箱 体 零 件 的 结构 形 
状 一 般 都 比较 复杂 。 本 章 首先 分 析 箱 体 类 零件 的 结构 ， 然 后 重点 介绍 几 个 箱 
体 类 零件 的 设计 实例 。 


本 章 精彩 实例 : 

> 简单 的 箱 体 零 件 
> 系 体 

> 减速 器 箱 体 





5.1 箱 体 类 零件 结构 分 析 


箱 体 类 零件 一 般 起 着 容纳 、 文 承 、 定 位 和 密封 等 作用 。 这 类 零件 的 内 外 结构 较为 复 
杂 ， 其 主要 结构 是 由 均匀 汶 壁 围 成 的 不 同形 状 的 空 用 ， 通 种 空 用 沽 壁 上 还 具有 轴 孔 、 轴 承 
孔 、 凸 人 台 、 肋 板 、 狼 造 圆 角 和 技 和 使 斜 度 等 典型 结构 。 闪 体 、 肥 体 、 减 速 句 箱 体 等 都 属于 议 
类 零件。 

在 设计 箱 体 类 零件 时 ， 需 要 重点 考虑 如 下 儿 点 因 聚 。 

(1) 为 了 方便 其 他 配套 零件 的 安 竣 或 箱 体 目 喘 在 机 喜 上 的 安装 ， 箱 体 上 通 单 设计 有 帮 
板 、 法 兰 、 安 装 孔 和 螺纹 孔 等 结构 。 

(2) 为 了 防止 污 物 、 全 埃 等 进入 箱 体 内 部 ， 通 第 需要 给 箱 体 设计 密封 结构 ， 例 如 密封 息 
圈 、 密 封 垫 厂 等 。 

(3) 多 数 箱 体 内 安 逆 有 运动 零 部 件 ， 为 了 润滑 党 在 箱 体 内 注 感 一 定 空 间 的 润滑 油 ， 这 
就 要 求 箱 壁 部 分 常设 计 有 供 安装 箱 善 、 轴 承 善 、 油 标 等 零件 的 凸 缘 、 凸 台 、 门 坑 、 螺 孔 等 
结构 。 

(4) 箱 体 应 具有 足够 的 刚度 ， 这 要 求 设 计 有 合理 的 避 厚 、 适 当 的 加 强 肋 板 等 。 如 宋 箱 体 
的 刚度 不 够 ， 则 会 在 加 工 和 工作 过 程 中 产生 过 大 的 变形 ， 导 致 轴承 座 孔 中 心 线 不 正 ， 使 次 轮 
在 传动 中 哮 合 不 好 ， 从 而 影响 减速 右 的 正常 工作 ; 为 了 有 效 提高 箱 体 刚 度 ， 应 增加 轴承 座 处 
的 壁 厚 和 在 轴承 座 外 设 结构 合理 的 加 强 及 等 。 

(5) 应当 考 碟 箱 体 结构 的 工 忆 性 ， 这 将 直接 影 啊 箱 体制 造 的 质量 、 成 本 、 检 修 、 维 护 
等 。 在 进行 铸造 箱 体 设计 时 ， 为 了 减少 狼 造 缺陷 和 避免 金属 积 和 桶 ， 应 力求 形状 傈 和 单 、 壁 厚 均 
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名 、 过 渡 平 缓 ， 但 不 要 过 注 ， 不 宣 采 用 形成 锐角 的 倾斜 肋 和 壁 等 ， 在 设计 时 ， 应 尽量 减少 箱 
体 的 加 工 面积 。 

总 之 ， 箱 体 类 零件 要 根据 具体 的 应 用 场合 和 要 求 来 进行 设计 。 对 于 减速 器 箱 体 而 言 ， 在 
进行 设计 时 ， 还 应 考虑 为 减速 器 润滑 油 池 注油 、 排 油 ， 检 查 油 面 高 度 ， 检 修 、 拆 装 时 上 下 箱 
的 精确 定位 等 相关 问题 。 


5.2 ”简单 的 箱 体 零件 实例 


本 实例 要 创建 图 5-1 所 示 的 一 个 向 单 的 箱 体 零件 。 














5-1 简单 的 箱 体 零件 





本 实例 的 设计 思路 : 先 创 建 箱 体 的 底座 和 箱 壁 ， 接 着 在 箱 壁 上 创建 凸 缘 〈 或 圆 凸 台 )、 
通 孔 、 螺 纹 孔 等 结构 。 

具体 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 趾 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 5 1” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 以 
不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 以 拉 伸 的 方式 创建 箱 体 底座 (底板 )。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 5-2 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “20”。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 创 建 的 底板 如 图 5-3 所 示 。 
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图 5-2 ”绘制 拉 伸 剖面 图 5-3 创建 的 底板 


步骤 3: 以 拉 伸 的 方式 创建 箱 体 侧 壁 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 请 面板 ， 接 独 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

(4) 在 “ 章 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 5-4 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 





10.00 


5-4 ”绘制 剖面 


(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 确保 取消 选中 “去 除 材 料 ” 按 钮 四， 输入 拉 伸 深度 值 为 
dm 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 创 建 好 侧 壁 主体 结构 的 模型 效果 如 图 5-5 
所 示 。 

步骤 4: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 蛙 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 
话 框 。 

(4) 选择 图 5-6 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 接 受 系 统 默认 的 草 绘 方向 参考 ， 单 击 “ 草 
绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 
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图 5-5 ”模型 效果 图 5-6 ”选择 草 绘 平面 


(5) 绘制 图 5-7 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 Y。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “10”。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 创 建 好 该 拉 伸 特征 的 模型 效果 如 图 5-8 
所 未。 














图 5-7 ”绘制 剖面 图 5-8 ”创建 拉 伸 特征 


步骤 $， 镜 像 。 

(1) 使 刚 创建 的 拉 伸 特征 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 并 ， 打 开 “ 镜 像 ” 
选 硕 展 : 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 在 “镜像 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 轿 。 

步骤 6: 拉 伸 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 党， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “去 除 材料 ” 按 
钮 图 。 

(3) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ”下 滑 面 板 中 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 草 绘 ”对 
话 框 。 

(4) 单 击 “ 草 绘 ”对 话 框 中 的 “使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 单 击 “ 同 心 圆 ”按钮 回 绘 制图 5-9 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 Y 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 打开 “选项 ”下 滑 面 板 ， 将“ 侧 1” 和 “ 侧 2” 的 “深度 选 
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项 ” 均 设置 为 “3E( 穿 透 )” 选 项 。 加 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 切除 后 的 结果 如 图 5-10 所 示 。 





图 5-9 绘制 剖面 图 5-10 切除 材料 的 效果 


(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 四 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 品 〈 实 体 )。 

(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 滑 面 板 中 单 击 “和 定义” 投 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 
话 框 。 

(4) 选择 图 5-11 所 示 的 零件 表面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 默认 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 
草 绘 模式 中 。 

(5) 绘制 图 5-12 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 











图 5-11 选择 草 绘 平面 图 $-12 ”绘制 草图 


(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 深度 矿 寸 文本 框 中 输入 “30”。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 号 ， 创 建 的 拉 伸 圆 凸 台 如 图 5-13 所 示 。 

步骤 8: 镜像 。 

(1) 确保 刚 创建 的 拉 伸 特 征 《〈 圆 凸 台 ) 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 多 ， 打 开 
“镜像 ”选项 卡 。 

(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 在 “镜像 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 嘻 ， 得 到 的 镜像 结果 如 图 5-14 所 示 。 
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图 5-13 ”创建 圆 凸 台 图 5-14 镜像 结 


步骤 9: 拉 伸 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 指 定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 
按钮 办 。 

(3) 单 击 拉 伸 选项 卡 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 5-15 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 





(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 打开 “选项 ”下 滑 面板 ， 将 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 的 “深度 先 
项 ” 均 设置 为 “3 ( 穿 透 )” 选 项 
(7) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 蜀 ， 此 时 的 模型 效果 如 图 5-16 所 示 。 





图 5-15 ”绘制 剖面 图 5-16 ” 拉 伸 切除 材料 


步 又 10: 以 拉 伸 的 方式 切除 出 均 布 的 小 孔 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 指 定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 
按钮 站。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ” 按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 
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(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 使 用 “同心 圆 ” 按 钮 名 绘制 一 个 直径 为 160 的 同心 圆 ， 接 着 选择 该 圆 ， 在 功能 区 的 
“ 草 绘 ”选项 卡 中 选择 “操作 ”一 “切换 构造 ”命令 (等 同 于 按 《CtrltG〉 组 合 键 )， 从 而 将 该 
圆 设置 为 以 虚线 显示 的 构造 线 ， 如 图 5-17 所 示 。 然 后 使 用 其 他 绘图 工具 ， 绘 制图 5-18 所 示 的 
剖面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

















图 5-17 建立 构造 线 图 5-18 ”绘制 痢 面 





(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 打开 “选项 ”下 滑 面 板 ， 将 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 的 “深度 选 
项 ” 均 设 置 为 “9 ( 穿 透 )” 选 项 ， 如 图 $-19 所 示 。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 问 ， 效 果 如 图 5-20 所 示 。 





ola BE % 加 CC% 
放 轻 〖 逃 荐 站 属性 
深度 
侧 1 | 3 有 穿 透 
侧 2 | 3E 穿 透 
封闭 站 
口 添加 锥 度 
图 5-19 ”设置 深度 选项 图 5-20 切除 出 均 布 孔 


步骤 11: 创建 标准 螺纹 孔 。 

(1) 单 击 “ 孔 ”按钮 山 ， 打 开 “ 孔 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 创 建 标准 孔 ” 按 钮 图。 

(3) 在 如 (螺钉 尺寸 ) 列表 框 中 选择 “M6x.75”， 接 着 指定 钻 孔 深度 值 为 “16”。 然 后 
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单 击 “形状 ” 投 钮 ， 打 开 “ 形 状 ” 下 请 面板 ， 从 中 选中 “可 变 ” 单 选 按钮 ， 设 置 螺纹 深度 为 


“12” 如 图 $-21 所 示 。 


文件 -模型 分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 了 允 


了 || 盐 jz|16.00 -7 有 I9 罗 到 50 ww x 


号 到 形状 | 注解 属性 





图 5-21 设置 螺纹 规格 尺寸 等 


(4) 单 击 图 5-22 所 示 的 零件 面 ， 该 零件 面 将 作为 标准 螺纹 孔 的 主 放置 参考 。 

(5) 在“ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 放 置 ” 按 钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面板 。 在 “ 偏 移 参 考 ” 收 
集 器 中 单 击 ， 将 其 激活 ; 接着 在 模型 中 选择 RIGHT 基准 平面 ， 按 (Ctrl〉 键 的 同时 选择 
FRONT 基准 平面 ; 然后 在 “ 偏 移 参 考 ” 收 集 器 中 设置 相应 的 偏 移 距离 ， 如 图 5-23 所 示 。 














图 5-22 指定 主 放 置 参考 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 


放置 
曲面 :F6( 拉 伸 _2) 








RIGHT:F1( 夫 . .. 偏 移 110. 00 
”FRONT:F3( 基 . . . 偏 移 35. 00 





尺寸 方向 参考 





图 5-23 设置 偏 移 参 考 的 偏 移 距离 


(6) 在 “和 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 蜀 ， 创 建 的 标准 螺纹 孔 特征 如 图 5-24 所 示 。 
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图 5-24 创建 标准 螺纹 孔 


步 又 12: 创建 尺寸 阵列 特征 。 

(1) 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 默认 的 阵列 类 型 选项 为 “尺寸 ” 即 以 改变 现 有 尺寸 来 创建 阵列 特征 。 单 击 “ 尺 
寸 ” 按钮 ， 打 开 “ 尺 寸 ” 下 滑 面 板 。 

(3) 在 模型 中 单 击 数值 为 35 的 尺寸 ， 该 尺寸 作为 方向 1 (第 一 方向 ) 的 尺寸 变量 ， 设 
置 其 对 应 的 增 量 为 “-70”， 在 “尺寸 ”下 滑 面板 上 单 击 “ 方 向 2” 收 集 器 ， 将 其 激活 ， 接 着 
在 模型 中 单 击 数 值 为 110 的 尺寸 ， 该 尺寸 作为 方向 2 第 二 方向 ) 的 尺寸 变量 ， 设 置 其 对 应 
的 增 量 为 “-220”， 如 图 5-25 所 示 。 














文件 -模型 ”分析 注释 浑 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 ” 详 苞 
尺寸 可 1|2 1 个 项 | 医 1 个 项 | ll I9 陋 ox 
尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 
方向 1 


尽 寺 
d45:F17 (THREAD) -70. 00 


2 / NW 

。 a A 关 六 

按 关 系 定义 增 号 7 WN \ YY 
编辑 Md eye TO | 
0 ED - 
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图 5-25 设置 两 个 方向 上 的 尺寸 变量 


(4) 接受 默认 的 两 个 方向 上 的 阵列 成 员 数 均 为 2， 单 击 “ 完 成 ”按钮 四 ， 得 到 的 阵列 结 
果 如 图 5-26 所 示 。 
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图 5-26 创建 标准 螺纹 孔 特 征 


步骤 13: 建立 图 层 来 管理 标准 孔 的 注释 信息 。 
(1) 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 从 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ” 按 钮 三 ， 切 换 





到 层 树 显 示 模 陈 。 








(2) 单 击 位 于 层 树 上 方 的 “ 层 ” 按 钮 至 3:， 打 开 其 下 拉 沫 单 ， 选 择 “ 新 建 层 ”选项 ， 打 





开 “ 层 属性 ”对 话 杠 。 





(3) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “note”， 接 着 在 模型 中 单 击 螺纹 孔 的 注释 信息 。 
(4) 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

(5) 在 层 树 中 右 击 NOTE 层 ， 从 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “隐藏 ” 命 4 
(6) 再 次 右 击 NOTE 层 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “保存 状况 ” 命 4 
(7) 从 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 三 多 切换 到 模型 树 显示 模式 。 

步骤 14: 创建 倒 角 特征 。 

使 用 功能 区 “模型 ”选项 卡 “ 工 程 ” 组 中 的 “ 倒 角 ” 按 钮 “"， 在 模型 中 创建 R2 一 R4 的 








: 父 








钴 千 圆 角 特征 ， 完 成 的 模型 效果 如 图 5-27 所 示 。 





图 5-27 ”完成 的 简单 箱 体 零件 
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步骤 15: 保存 文件 。 


5.3 ”有 录 体 实例 


本 实例 要 创建 图 5-28 所 示 的 一 个 齿轮 泵 泵 体 。 严 格 来 说 ， 泵 体 是 一 种 特殊 的 箱 体 类 雪 
件 ， 不 过 有 时 也 将 一 些 泵 体 零件 当做 特殊 的 又 架 类 零件 来 处 理 。 

















5-28 ”齿轮 肝 条 体 


在 本 实例 中 ， 将 复习 拉 伸 特征 、 旋 转 特 征 、 孔 特征 、 螺 旋 扫描 特征 和 基准 平面 特征 等 。 
有 关内 、 外 螺纹 的 创建 知识 ， 在 本 书 第 10 章 将 作 总 结 性 〈 概 括 性 ) 的 介绍 ， 以 帮助 读者 条 
理 清晰 地 掌握 具体 的 知识 。 

具体 的 操作 步 又 如 下 。 

步骤 1， 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 趾 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 5 2” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 以 
不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步 又 2: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 六， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

(4) 绘制 图 5-29 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “25”。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 潜 ， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 5-30 所 示 。 
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图 5-29 ”绘制 拉 伸 剖面 图 5-30 ”创建 拉 伸 特征 


步 又 3: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 了 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 
话 框 。 

(4) 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 5-31 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 W 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 深 度 方 向 ”按钮 入 ， 输 入 深度 值 为 “13 ” 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 半 ， 此 时 模型 如 图 5-32 所 示 。 





图 5-31 绘制 剖面 图 5-32 ”模型 效果 


步 又 4: 创建 拉 伸 特征 。 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 
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话 框 。 
(4) 选择 图 5-33 所 示 的 零件 面 作为 章 绘 平面 ， 单 击 “ 章 绘 ” 控 钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 


> 














参考 | RIGHT:F1( 基 准 平面 ) 
方向 | 下 


二 草 绘 .取消 





5-33 ”指定 草 绘 平面 


(5) 绘制 图 5-34 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 。 





5-34 ”绘制 剖面 


(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 深度 值 为 “9”。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 圈 。 

步骤 $， 拉 伸 切 除 材料 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 
按钮 办，。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 
话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 给 平面， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

(5) 绘制 图 5-35 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 W 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 从 “深度 类 型 ”选项 列表 框 中 选择 “3 ( 穿 透 )” 选 项 。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 切除 材料 的 结果 如 图 5-36 所 示 。 
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图 5-35 ”绘制 剖面 图 5-36 切除 出 一 个 通 孔 


步骤 6: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 守 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ” 按钮， 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 接 着 单 击 该 下 滑 
面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 癌 参 考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

(5) 绘制 图 5-37 所 示 的 剖面 ， 其 中 竖 直 的 几何 中 心 线 与 A_1 轴线 投影 重合 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 W ，。 





5-37 ”绘制 剖面 


(6) 接受 默认 的 诈 转 角度 为 “360””。 
(7) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 创建 的 旋转 特征 如 图 5-38 所 示 。 
步 又 7: 以 拉 伸 的 方式 创建 底座 。 
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(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 放 置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 杠 。 此 时 需要 创建 一 个 内 部 基准 平面 来 辅助 创建 拉 促 特征 。 

(4) 单 击 “基准 ”一 “基准 平面 ”按钮 忌 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 选 择 FRONT 基 
准 平面 作为 偏 移 参考 ， 输 入 平移 值 为 “2” 如 图 5-39 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


RONT 
















基准 平面 
放置 | 显示 属性 
参考 

FRONT:F3 (基准 平面 ) 












偏 移 











偏 移 
平移 |2. 00| 









“确定 取消 ， 
图 5-38 创建 旋转 特征 图 $-39 ”创建 基准 平面 
(5) 以 刚 创 建 的 基准 平面 DTM1 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 问 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 内 部 草 绘 模式 。 
(6) 绘制 图 5-40 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 


36.00 


12.00 





5-40 ”绘制 剖面 


(7) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “20”。 
(8) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 。 完 成 该 特征 的 模型 效果 如 图 5-41 所 示 。 
步骤 8: 倒 角 。 


(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 让， 打开 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 。 
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(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 选择 边 倒 角 标 注 形式 为 “DxD”， 在 “D” 尺 寸 文 本 框 中 输 
入 wi 
(3) 在 模型 中 选择 图 5-42 所 示 的 边线 。 


全 RONT 
IHT 


图 5-41 创建 底座 造型 图 5-42 倒 角 


(4) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 党 。 
步骤 9: 以 旋转 的 方式 切除 材料 。 

CD 按 (Ctrt+D〉 组 合 键 ， 以 标准 方向 视角 显示 模型 。 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 人 ， 打 开 “ 旋 
转 ” 选 项 卡 。 

(2) 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 加 。 

(3) 在 “放置 ”下 清 面 板 中 单 击 “定义 ”按钮 ， 打 开 “ 章 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 癌 参 考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” a 进入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 5-43 所 示 的 训 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(6) 接受 系统 默认 的 旋转 角度 为 “360°” 

(7) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 较 ， 此 时 模型 如 图 5-44 所 示 。 





图 $-43 ”绘制 剖面 图 5-44 ”旋转 切除 出 一 个 和 孔 
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步骤 10: 创建 螺旋 扫描 特征 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 狂 ， 打 开 “ 螺 旋 
扫描 ”选项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 分 别 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 口 、“ 去 除 材 料 ” 按 钮 加 和 “使 用 
右手 定 则 ”按钮 全 ， 并 在 “参考 ”下 滑 面板 的 “截面 方向 ”选项 组 中 选中 “ 穿 过 旋转 轴 ” 
单 选 按钮 ， 如 图 5-45 所 示 。 








文件 "模型 “分析 注释 污染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 紫 族 为 蓓 
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图 5-45 “螺旋 扫描 ”选项 卡 
(3) 在 “参考 ”下 清 面 板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮廓 ”收集 器 劳 边 的 “定义 ” 投 钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 
问 参 考 ， 单 击 “ 单 绘 ” 按 钮 ， 进 入 内 部 章 绘 器 。 
(4) 绘制 图 5-46 所 示 的 图 形 ， 注 意 绘 制 的 中 心 线 需要 设置 与 轴线 A_1 投影 重合 ， 单 击 
“确定 ”按钮 WV。 





图 5-46 ”绘制 图 形 ( 轮 万 轨迹 和 中 心 线 ) 
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(5) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 的 “ 螺 距 值 ” 文 本 框 葡 中 输入 螺 距 值 为 “1.3” 如 图 5-47 
所 示 。 





| 回 s #5 加 C34 同 9 珊 男 人 4 国 x 

图 5-47 ”输入 螺 距 值 

(6) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 也 ， 进 入 草 绘 器 。 
(7) 绘制 螺旋 扫描 剖面 (螺纹 训 面 )， 如 图 5-48 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 











图 5-48 ”螺纹 剖面 
(8) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 鸭 ， 创 建 的 外 螺纹 结构 如 图 5-49 所 示 。 





图 5-49 创建 的 外 螺纹 结构 


步骤 11: 创建 草 绘 孔 。 
(1) 单 击 “ 孔 ”按钮 名 ,打开 “ 孔 ” 选 项 卡 。 
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(3) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 出 现 的 “激活 草 绘 模式 以 创建 剖面 ”按钮 这， 进入 草 绘 模 
式 中 。 

(4) 绘制 图 5-50 所 示 的 孔 旋转 轮廓 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 

(5) 在 图 5-51 所 示 的 零件 面 上 单 击 ， 以 选 定 主 放置 参考 > 





~ 12.00 
| “Hh 
V_ 1.00 
| H 
6.50 
15.00 
V 
中 
图 5-50 ”绘制 孔 旋 转 轮 廊 训 面 图 5-51 指定 主 放置 参考 





(6) 打开 “放置 ”下 请 面板 ， 从 “ 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 并 在 “ 偶 移 
参考 ”收集 器 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 接 着 选择 RIGHT 基准 平面 ， 按 (Ctrl〉 键 选择 图 5-52 所 
示 的 零件 面 作为 俩 移 参 考 之 一 ， 然 后 设置 相关 的 偶 移 值 。 





文件 -模型 分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 了 允 


BO NS 遍 因 和 人 [Vx 





放置 | 形状 | 注解 | 属性 
go | (a 放置 


一 | | 曲面 :F11( 拉 伸 _5) 
模型 书 反 向 
国 TSM 

忆 同 类 型 线性 


人 1 偏 移 参考 


口 Ff | RIGHT:F1( 基 ... 偏 移 36. 00 
:xpPl |” 辣 面 :FI1( 撑 .人 篇 移 10. 00 
> 人鱼 拉 ，- 
全 拉 
* 健 拉 尺寸 方向 参考 
> 第 拉 
bp op 许 年 1 








MRIG 


偏 移 参考 之 一 
图 $-$2 ”定义 放置 参考 
(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 创 建 的 草 绘 孔 特征 如 图 5-53 所 示 。 
步骤 12: 镜像 草 绘 孔 。 
(1) 单 击 “镜像 ”按钮 吧 ， 打 开 “ 镜 像 ” 选 项 卡 。 
(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 
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(3) 单 击 “ 镜 像 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 得 到 的 镜像 结果 如 图 5-54 所 示 。 





图 5-53 ”创建 一 个 草 绘 孔 特 征 
步骤 13: 创建 拉 伸 特征 。 


(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 


是 


图 5-$4 ”镜像 结 


(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 串 i 
(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 投 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 
(4) 指定 图 5-55 押 示 的 零件 面 作为 齐 绘 平面 ， 音 击 < 草 给 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 按 


钮 ， 进 入 音 绘 模式 。 


(5) 绘制 图 5-56 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 。 








放 轻 
草 绘 平面 
一 平面 | 曲面 :F5( 拉 伸 .| 使 用 先前 的 
草 绘 方向 
草 绘 视图 方向 | 反 向 



















参考 曲面 :F5( 拉 伸 _]1) 
方向 | 下 


图 5-55 指定 草 绘 平面 


(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 深度 值 为 “7.3”。 








5-56 ”绘制 剖面 


(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法， 创建 的 是 台 如 图 5-57 所 示 。 


步骤 14: 创建 镜像 特征 。 


(1) 使 刚 创 建 的 拉 伸 特征 ( 凸 台 〉 处 于 被 选中 的 状态 ， 


像 ” 选 项 卡 。 


(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 


(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 国 . 
步骤 1$: 拉 伸 切除 。 


(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 蛙 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 





单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 2L， 


打开 “ 镜 
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(2) 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 冯 。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 章 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 癌 参 考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

(5) 绘制 图 5-58 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 











GHT 12.00 
图 5-57 创建 拉 伸 特征 图 5-58 ”绘制 剖面 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面 板 ， 从 “ 侧 1” 和 
“ 侧 2” 的 “深度 ”下 拉 列 表 框 中 均 选 择 “3E ( 穿 透 )” 选 项 。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 半 ， 在 模型 中 切除 出 一 个 通 孔 ， 如 图 5-59 
所 示 。 

步骤 16: 倒 角 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 打开 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 选择 边 倒 角 标注 形式 为 “DxD”， 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 “1”。 

(3) 在 模型 中 选择 图 5-60 所 示 的 两 处 边线 ( 通 孔 两 端的 边线 )。 











OHT IGHT 
图 5-59 切除 出 一 个 通 孔 图 5-60 倒 角 
(4) 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 路。 
步骤 17: 以 螺旋 扫描 的 方式 创建 内 螺纹 。 
(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 深 ， 打 开 “ 螺 旋 
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扫描 ”选项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 分 别 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 口 、“ 去 除 材 料 ” 按 钮 次 和 “使 用 
右手 定 则 ”按钮 全， 并 在 “参考 ”下 滑 面板 的 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 
单 选 按钮 。 

(3) 在 “参考 > 下 滑 面 板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮廓 ”收集 器 旁边 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 接 着 在 功能 区 右 侧 部 位 单 击 “ 基 准 ” 一 “基准 平面 ”按钮 己 ， 在 模型 中 
选择 图 5-61 所 示 的 轴线 ， 按 住 〈《Ctrl》 键 的 同时 选择 选择 FRONT 基准 平面 ， 并 将 该 基准 平 
面 对 应 的 参考 约束 选项 设置 为 “平行 ”如 图 5-62 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 从 而 创建 
一 个 新 的 基准 平面 。 




















基准 平面 







放置 | 显示 属性 
参考 
A_6( 轴 ) :F18( 拉 伸 6) 穿 过 
FRONT :F3 (基准 平面 ) 
















RIGHT 
图 5-61 选择 轴线 图 5-62 ”定义 新 基准 平面 
系统 目 动 以 该 狐 基 准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 
(4) 绘制 图 5-63 所 示 的 图 形 ， 注 意 绘 制 的 中 心 线 需要 设置 与 相应 轴线 投影 重合 ， 单 击 
“确定 ”按钮 W，。 
(5) 在 “螺旋 扫 朱 ”选项 卡 的 “ 螺 距 值 ”文本 框 亚 中 输入 螺 距 值 为 “1.53” 如 图 5-64 所 示 。 





口 向 下 | 靖 记 如 15 [| ll I9 雪 了 国 入 


参考 | 间距 | 选项 | 属性 





ee 区 间距 ”” 位置 类 型 位 置 
模型 树 1 1. 50 起 点 
添加 间距 
的 入 加 TSM 5 2.PR] 
5-63 ”绘制 图 形 5-64 ”输入 螺 距 值 
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(6) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 寻 ， 进 入 草 绘 器 。 
(7) 绘制 螺旋 扫描 剖面 〈 螺 纹 训 面 )， 如 图 5-65 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 W 。 





0.162 —~ 


L1 
-2 a ¥ ) 
1.50 

















5-65 ”绘制 曼 旋 扫描 放 面 


(8) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 蜀 ， 创 建 的 内 螺纹 结构 如 图 5-66 所 示 。 





GHT 


5-66 ”创建 内 螺纹 


步骤 18: 建立 一 个 圆锥 销 孔 。 
(1) 单 击 Ee 按钮 创 ， 打开 we 选项 卡 。 


(3) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 出 现 的 “激活 草 绘 模 式 以 创建 剖面 ”按钮 完 ， 进 入 草 绘 模 
TMs 

(4) 绘制 图 5-67 所 示 的 孔 旋转 轮廓 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 W。 

(5) 在 图 5-68 所 示 的 零件 面 上 单 击 ， 以 选 定 主 放 症 参考 。 








PH 5.00 
HH 


E60.00 





| 3.80 


5-67 


V 25.00 


绘制 也 旋转 轮廓 剖面 
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RIGHT 


5-68 指定 主 放 置 参 考 





(6) 打开 “放置 ”下 滑 面板， 从 “类 型 ”列表 框 中 选择 “ 答 癌 ”选项 ， 并 在 “ 仿 移 参 
考 ” 收 集 器 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 接 着 选择 A_1 轴 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 选择 RIGHT 基准 平面 ， 
然后 在 “ 仿 移 参考 ”收集 右 中 设置 相关 的 仿 移 参数 ， 如 图 5-69 所 示 。 


Bj 


岂 画 山 M 册 久 忆 


模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 


柔性 建 模 ”应 用 程序  ， 驳 


中 LS 芭 罗 Go [Vx 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 


去 | 放置 
Me | 曲面 :F5( 控 伸 1) 
模型 | 


TSM 


让 类 型 径 向 ~ 


人 7 偏 移 参考 





咏 Ff | A_1( 轴 ) :F8(... 半径 
:pf | ”RIGHT:Fi( 莽 :.. 角度 





23.00 | 
45.0 
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(7) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 号 。 
步骤 19: 以 复制 粘贴 的 方式 建立 另 一 个 圆锥 销 孔 。 
(1) 选中 刚 创 建 的 圆锥 销 孔 ， 在 “操作 ”组 中 单 击 “ 复 制 ”按钮 组 ， 或 者 按 (Ctrl+ 











C)》 组 合 键 。 
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(2) 单 击 “ 操 作 ” 组 中 的 “粘贴 ” 按钮 四， 或 者 按 〈CtrH+V》 组 合 键 。 此 时 ， 功 能 区 出 


现 “ 扎 ” 选 项 卡 。 


(3) 单 击 “放置 ” 按钮， 打开“ 放置 ”下 滑 面 板 ， 接 着 在 图 5-70 所 示 的 零件 表面 处 单 (>) 


击 ， 以 选 定 主 放 症 参考。 


(4) 在 “类 型 ”列表 框 中 选择 “人 径 辣 ” 选 项 ， 


天 的 框 中 单 击 ， 将 其 激活 。 


RIGHT 





5-70 ”指定 主 放 置 参 考 





接 看 在 图 5-71 所 示 的 “ 偶 移 参考 ”收集 








[2 中 9S 隔 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 

忆 | 放置 
be 曲面 :F5( 拉 伸 _1) 

模型 忆 反 向 
TSM 

CR] 类 型 | 径 向 > 

OT 





偏 移 参 考 一 一 一 一 
咏 Ff 四 选择 2 不 项 
Xx Pi N 
> 分 拉 、. 
> 分 拉 一 
> 第 拉 


Tt 二 





5-71 激活 “ 侦 移 参考 ”收集 髓 


(5) 在 模型 中 选择 A_3 轴线 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 选择 RIGHT 基准 平面 ， 并 在 “但 移 参 


考 ” 收 集 占 中 设置 相应 的 尺寸 ， 如 图 5-72 所 示 。 


文件 - 模型 分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 区 


山 | 阁 





放置 | 形状 | 注解 | 属性 


河 区 
模型 书 
团 TSM 


放置 
曲面 :F5( 拉 佛 _]) 


万 网 类 型 径 向 > 


久 1( 偏 移 参考 


口 Ff | A_3( 轴 ) :F13(... 半径 
xpPf | RIGHT:F1( 基 ... 角度 


> [ 傅 拉 二 
> 健 拉 一 
> 名 接 尺寸 方向 参考 
> [天 拉 


中 I9 十 天 60 [Vx 





5-72 ”定义 仿 移 参考 


(6) 单 击 “ 孔 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 喇 。 此 时 ， 完 成 了 泵 体 上 的 两 个 圆锥 销 孔 的 创 


建 ， 如 图 5-73 所 示 。 
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步骤 20:， 建立 标准 螺纹 孔 。 

(1) 单 击 “ 孔 ”按钮 出， 打开 “了 和 孔 ” 选 项 卡 。 

(2) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “创建 标准 孔 ” 按 钮 剧 。 

(3) 在 “螺钉 尺寸 ”列表 框 肝 中 选择 “M6x.7$”， 接 着 指定 钻 孔 深度 为 “22”。 然 后 单 击 
“形状 ”按钮 ， 打 开 “ 形 状 ” 下 清 面 板 ， 选 择 “ 可 变 ” 单 选 按钮 ， 设 置 螺纹 深度 为 “20”， 如 
图 5-74 所 示 。 


文件 "| 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 驳 





凯 | 启 | | 念 | NM KIS0 ||- 替 M6x.75 ||/#E*|22.00 -| | 


有 形状 | 注解 | 届 性 


TOP 


MM 包括 紧 纹 曲面 
IGHT 通 出 这 头 孔 
图 $-73 ”完成 两 个 圆锥 销 孔 图 5-74 ”设置 螺纹 规格 尺寸 


(4) 指定 主 放 置 参 竹 ， 从 “放置 ”下 清 面 板 的 “ 闫 型 ”列表 框 中 选择 “ 径 回 ”选项 ， 接 
看 油 活 “ 佣 移 参考 ”收集 右 ， 投 住 〈Ctrl》 键 选择 A_1 轴 和 TOP 基准 平面 作为 俩 移 参考 ， 并 
设置 其 相应 的 矿 寸 ， 如 图 5-75 所 示 。 








文件 + 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 天 
山 | 匀 | | 仿 | NA 民 关 ISO ~| 禄 |M6x. 75 ~|| 半 kj -|| 22. 00 | 区 凯 >| 章 首 十 起 确 加 co x 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 





放置 二 
曲面 :F5( 拉 什 _1) 





反 向 


类 型 | 径 向 Y 


偏 移 参考 
A_1( 轴 ) :F8(... 半径 23. 00 
TOP:F2 (基准 ... 角度 0.0 v 








| AAAGHT 


图 5-75 定义 放置 参考 
(5) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 问 ， 创 建 的 该 螺纹 孔 如 图 5-76 所 示 。 








箱 体 类 零件 设计 





图 5-76 创建 标准 螺纹 孔 

步骤 21:， 阵 列 。 

(1) 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 汉 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 第 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 接 看 在 模型 中 选择 A 1 
轴 作 为 旋转 中 心 。 

(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 设置 第 一 方 癌 的 阵列 成 员 数 为 “3”， 其 阵列 成 员 间 的 角度 增 量 
为 “90” ” 如 图 $-77 所 示 。 

文件 -| | 模型 ”分 析 ”注释 ” 演 染 ”工具 ”视图 ”和 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 详 克 





轴 | 1| 1 个 项 作曲 [90.0 [| A |360.0 -| | 2|1 |9.66 -| 中 IS 隔 人 x 


尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 
图 5-77 设置 轴 阵 列 的 参数 

(4) 单 击 “阵列 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 Ww， 得 到 的 阵列 结果 如 图 5-78 所 示 。 

步骤 22: 镜像 。 

(1) 选中 刚 创 建 的 阵列 特征 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 氏 ， 打 开 “ 镜 像 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 功能 区 右 部 区 域 单 击 “ 基 准 ” 一 “基准 平面 ”按钮 己 ， 打 开 “ 基 准 平 面 ” 对 话 
框 ， 选 择 位 于 内 螺纹 中 心 的 轴线 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 选择 TOP 基准 平面 ， 并 设置 相应 的 放置 约 
束 类 型 ， 如 图 5-79 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 平面 DTM3。 














| A_8( 轴 ) ;F21( 拉 伸 _7) 穿 过 
TOP:F2 (基准 平面 ) 平行 
M6X.75 Isg Ee 
5.25 钻 孔 ( 5.250), A 
确定 取消 
Gi RIGHT 
图 5-78 ”完成 阵列 操作 图 5-79 ”创建 基准 平面 
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(3) 单 击 “ 退 出 暂停 模式 ， 继 续 使 用 此 工具 ”按钮 和 》， 以 刚 创 建 的 DTM3 基准 平面 作 
为 镜像 平面 。 
(4) 单 击 “ 镜 像 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 镜 像 结果 如 图 5-80 所 示 。 





MEx.75 1SO 
5.25 钻 孔 ( 5.250 ) 


M6x75 IS 
5.25 钻 孔 ( 5.250 ) 


5-80 ”镜像 结 


步骤 23: 建立 图 层 来 管理 标准 孔 的 注释 信息 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 从 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ” 按 钮 生 ， 使 导 
航 区 切换 到 层 树 显示 模式 。 

(2) 单 击 位 于 层 树 上 方 的 “ 层 ” 按 钮 二 ， 打 开 其 下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 新 建屋 ”选项 ， 打 
开 “ 层 属性 ”对 话 框 。 

(3) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “HOLE_NOTE”， 接 着 在 模型 中 单 击 螺纹 孔 的 注释 信息 。 

(4) 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

(5) 在 层 树 中 右 击 HOLE NOTE 层 ， 从 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 

(6) 再 次 在 层 树 中 右 击 HOLE NOTE 层 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “保存 状况 ”命令 。 

(7) 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 再 次 单 击 “ 层 ”按钮 三 乡 使 导航 区 切 
换 到 模型 树 显 示 模 式 。 

步骤 24: 倒 角 。 

在 功能 区 中 切换 回 “模型 ”选项 卡 ， 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 "， 在 实体 模型 中 创建 R2~R4 
的 铸造 圆 角 特征 ， 完 成 的 模型 效果 如 图 5-81 所 示 。 
































5-81 完成 倒 角 的 双 体 








箱 体 类 零件 设计 





5.4 ”减速 器 箱 体 实例 


减速 器 箱 体能 够 支承 和 固定 减速 器 中 的 各 种 零件 ， 并 保证 传动 零件 能 够 正确 哮 合 ， 使 箱 (CO>) 
体内 零件 具有 良好 的 润滑 和 密封 。 在 进行 减速 器 箱 体 结构 设计 时 ， 应 当 保证 箱 体 的 强度 和 网 
度 ， 同 时 应 当 考 虑 结构 紧凑 、 密 封 可 靠 、 加 工 和 装配 工艺 性 等 方面 的 因素 。 

本 实例 要 创建 的 减速 嚣 箱 体 如 图 5-82 所 示 。 




















5-82 ”减速 需 箱 体 





本 实例 的 目的 是 让 读者 了 解 减 速 右 箱 体 的 结构 造型 ， 掌 握 利 用 各 种 工具 或 命令 来 创建 
减速 占 箱 体 的 具体 步 台 ;重点 学 习 如 何 创 建 拔 模 特征 、 盘 特 征 ， 以 及 特征 内 部 的 基准 平面 
等 知识 。 

本 实例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 新 建 零 件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM 5 3” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 以 拉 伸 的 方式 创建 确 座 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 四， 打开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 甸 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

(4) 绘制 图 5-83 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 侧 1 深度 选项 列表 框 中 选择 “(对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深 
度 值 为 “296”。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ” 按 包 尝 ， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 5-84 所 示 。 
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图 5-83 ”绘制 剖面 图 5-84 底座 基本 体 


步骤 3: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

(5) 绘制 图 5-85 所 示 的 拉 伸 前 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 侧 1“ 深 度 选 项 ”列表 框 中 选择 “日 〈 对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 
伸 深 度 值 为 “96”。 四 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 辕 ， 创 建 的 拉 伸 特 征 如 图 5-86 所 示 。 


1 A TOP 





RIGHT 
sh 
图 5-85 绘制 拉 伸 剖面 图 5-86 创建 拉 伸 特 征 


步骤 4: 创建 拉 伸 特 征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 六 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 韦 (实体 )。 

(3) 打开 “放置 ”下 清 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “和 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 图 5-87 所 示 的 堆 件 项 面 作为 晶 绘 平 血 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “上 《了 顶 )” 方 
问 参 考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 5-88 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 为 “12”， 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 %。 

(7) 单 击 “完成 ”按钮 较 . 














图 5-87 ”指定 草 绘 平面 图 $-88 ”绘制 拉 伸 齐 面 


步骤 $， 创 建 旋 转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 训 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ” 按钮， 打开“ 放置 ”下 滑 面板 ， 接 着 单 击 该 下 滑 
面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 辣 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

(5) 绘制 图 5-89 所 示 的 旋转 剖面 〈 含 一 条 将 默认 为 旋转 轴 的 倾斜 的 几何 中 心 线 )， 单 击 
“确定 ”按钮 。 

(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 

(7) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 鸭 ， 完 成 该 旋转 特征 的 创建 。 按 〈Ctrl+D) 
组 合 键 以 标准 方向 的 视角 显示 模型 ， 此 时 如 图 5-90 所 示 。 





图 5-89 ”绘制 旋转 剖面 图 5-90 ”模型 效果 


步骤 6: 拉 伸 切除 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 
按钮 加 。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 辣 参 考 ， 单 击 
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“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
(5) 绘制 图 5-91 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 选择 “日 (对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 “80”。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 并 以 标准 方向 视角 显示 模型 ， 效 果 如 
图 5-92 所 示 。 





IGHT 
图 5-91 绘制 拉 伸 剖面 图 5-92 ”切除 出 箱 体 内 腔 

步骤 7: 以 拉 伸 的 方式 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 
按钮 图 。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 在 “ 草 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 剖面 ， 如 图 5-93 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “选项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面 板 ， 从 “ 侧 1” 和 
“ 侧 2” 下 拉 列 表 框 中 均 选 择 “ 引 E ( 穿 透 )” 选 项 。 

(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 辕 ， 得 到 图 5-94 所 示 的 模型 效果 。 


TOP 
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图 5-93 ”绘制 剖面 图 5-94 ”模型 效果 
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步 又 8: 创建 拉 促 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 六， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 图 5-95 所 示 的 零件 面 作为 理 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 癌 参 考 ， 
单 击 “ 草 绘 ” 按钮， 进入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 5-96 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 














图 5-95 ”指定 章 绘 平面 图 5-96 ”绘制 前面 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “六 (到 选 定 的 )” 选 
项 ， 然 后 在 模型 中 选择 如 图 5-97 所 示 的 零件 面 。 
(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 嘻 ， 得 到 的 拉 伸 实体 特征 如 图 5-98 所 示 。 





图 5-97 ”选择 要 拉 伸 到 的 零件 面 图 $-98 ” 拉 伸 效果 
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步 又 9: 镜像 。 

(1) 选中 刚 创 建 的 拉 伸 特征 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 这 ， 打 开 “ 镜 像 ” 选 项 卡 。 

(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 得 到 的 模型 效果 如 图 5-99 所 示 。 

步骤 10: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 馈 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 打开 “放置 ”下 背面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 基 准 ” 一 “基准 平面 ”按钮 己 ， 打 开 “ 基 准 平 面 ” 对话 框 。 选 择 TOP 基准 
平面 作为 偏 移 参 考 ， 输 入 平移 值 为 “115”， 如 图 5-100 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








基准 平面 


放置 显示 属性 





| Top:F2( 基 准 平面 ) 





偏 移 
平移 |115. 00| 








5-99 ”镜像 结 5-100 ”创建 基准 平面 DTMI1 


(5) 系统 日 动 以 刚 创建 的 DTMI1 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 
方向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

(6) 绘制 图 5-101 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 WY。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 从 “深度 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 拉 伸 到 下 一 曲面 ”选项 





人 


(8) 单 击 “完成 ”按钮 四， 创建 的 凸 缘 如 图 5-102 所 示 。 

步骤 11: 以 拉 伸 的 方式 切除 出 多 个 圆 孔 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 了 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 品 〈 实 体 )， 并 单 击 “去 除 材料 ” 
按钮 加 。 

(3) 打开 “放置 ”下 请 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 晶 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 图 5-103 所 示 的 零件 项 面 作为 章 绘 平面 ， 单 击 “ 章 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 晶 绘 ” 鬼 
钮 ， 进 入 理 绘 模式 。 
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图 5-101 绘制 剖面 图 $-102 ”模型 效果 


平面 | ”二 面 :F6( 拉 律 ]| 使 用 先前 的 | 
草 给 方向 


草 给 视图 方向 | 反问 | 





图 5-103 ”指定 草 绘 平 面 
(5) 定义 绘图 参考 ， 并 绘制 图 5-104 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 为 “60”， 深 度 方向 由 草 绘 平 面 指向 实体 内 部 。 
(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 创 建 的 圆 孔 如 图 5-105 所 示 。 
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图 5-105 切除 出 多 个 圆 孔 

步骤 12: 创建 拉 伸 特 征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 人 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 打开 “放置 ”下 背面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 5-106 所 示 的 剖面 1， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “深度 选项 ”列表 框 中 选择 “- 吕 (对 称 )” 选 项 ， 输 入 深度 
值 为 “8”。 

(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 汪 ， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 5-107 所 示 。 





查 





图 5-106 ”绘制 剖面 1 图 5-107 创建 拉 伸 特征 

步骤 13: 镜像 。 

(1) 选中 刚 创 建 的 拉 伸 特 征 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 多， 打开“ 镜像 ”选项 卡 。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 较 。 

步骤 14: 以 拉 伸 的 方式 创建 圆 凸 合 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 人 党， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 打开 “放置 ”下 背面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 章 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 图 5-108 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 问 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 5-109 所 示 的 剖面 2， 注 意 该 圆 与 指定 轮 廊 参考 线 相 切 。 单 击 “ 确 定 ” 按 


GE 二 


RT 











图 5-108 ”指定 草 绘 平面 图 5-109 绘制 剖面 2 


(6) 输入 深度 值 为 “5”。 
(7) 单 击 “完成 ”按钮 鸭 . 








p44 Creo 3.0 机 械 设计 实例 教程 


步 又 15: 创建 标准 螺纹 孔 作 为 放 油 孔 。 


说 明 : 处 于 正 第 工作 状态 时 的 减速 器 ， 其 箱 体内 需要 盛 有 一 定 的 油 液 。 为 了 在 换 油 时 便 
于 排除 污 油 和 清洗 剂 ， 应 该 在 箱 体 底部 、 油 池 的 最 低位 置 处 设计 放 油 孔 。 放 油 孔 为 螺纹 孔 ， 
可 以 使 用 放 油 螺 圭 和 防 漏 垫 圈 将 放 油 孔 窗 封 住 。 


(1) 单 击 “ 孔 ”按钮 则 ， 打 开 “ 孔 ”选项 卡 。 

(2) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “创建 标准 孔 ”按钮 图 。 

(3) 在 时 螺钉 尺寸 ) 框 中 选择 “M16x1.5”， 接 着 指定 钻 孔 深 度 为 “38”。 然 后 单 击 “ 形 
状 ” 按钮， 打开 “形状 ”下 滑 面 板 ， 选 择 “ 可 变 ” 单 选 按钮 ， 设 置 曝 纹 深度 为 “35”， 如 图 5-110 


所 示 。 
文件 "| 模型 ”分 析 注释 浊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 藉 
加 [本 E33 NA 展 天 ISO M 究 |Ml6xl1.5 dE|-|[38. 00 Se 年 诈 是 这 
版 于 到 形状 | 注解 | 属性 
各 | 名 | 甸 
模型 树 
印 TSM_5_3.PRI1 | 国 
DTOP | D5.00 ~ 
D FRONT 14.500 “> 外 点 
XPRT_CSYS, AR 
118.0 > 
> 香 拉 伸 1 
> 第 拉 伸 2 Pe 
> 铺 拉 伸 3 人 
加 许 转 1 


图 5-110 设置 螺纹 参数 
(4) 选择 上 步骤 创建 的 拉 伸 圆 柱 的 中 心 轴线 作为 第 1 放置 参考 ， 堆 认 的 放置 闫 型 选项 为 
“ 同 轴 ”， 按 住 〈Ctrl》 键 选 择 该 拉 伸 圆柱 的 融和 面 作为 第 2 放置 参考 ， 如 图 5-111 所 示 。 
文件 -| 模型 分析 注释 污染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 驳 
凯 | 凯 | 今 NM 上 so -| 多 ln6xl.5 [||[38.00 = NM J IS 到 国 60 恩 >x 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 





,| 放置 
A_13( 轴 ) ;:F20 ( 拉 伸 _10) 
模型 帮 | 曲面 :F20( 拉 仿 _10) 反 向 





5-111 定义 和 孔 的 放置 参考 


(5) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 较 ， 如 图 5-112 所 示 。 








箱 体 类 零件 设计 








Y 35.000 
38.000 -(11) 孔 


图 5-112 创建 放 油 孔 


步骤 16: 创建 用 来 安 逆 油 面 指示 器 的 标准 螺纹 孔 。 


说 明 : 油 面 指示 器 用 来 检查 减速 器 内 油 面 高 度 ， 以 保证 油 池 内 有 适当 的 油 量 。 一 般 在 箱 
体 便于 观察 、 油 面 较 稳 定 的 部 位 狼 设 油 面 指示 器 


(1) 单 击 “ 孔 ”按钮 可， 打开 “和 孔 ” 选 项 卡 。 

(2) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “创建 标准 孔 ” 按 钮 图 。 

(3) 在 号 (螺钉 尺寸 ) 框 中 选择 “M12x1.3”， 接 着 指定 钻 孔 深度 为 “36”。 然 后 单 击 
“形状 ”按钮 ， 打 开 “ 形 状 ” 下 清 面 板 ， 选 择 “ 可 变 ” 单 选 按钮 ， 设 置 螺纹 深度 为 “16” 

(4) 选择 之 前 创建 的 一 个 旋转 特征 的 中 心 轴 线 作 为 主 放 置 参 考 ， 默 认 的 放置 类 型 选项 
为 “ 同 轴 ”选项 ， 接 着 按 住 《Ctrl》 键 的 同时 选择 该 旋转 特征 的 端面 作为 另 一 个 放置 参 
考 ， 如 图 5-113 所 示 。 


文件 "模型 分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 了 驳 


凯 | 唤 | | 全 | NA 民 到 ISO ~| 罕 |2xl.5 ”| 址 >||36.00 "7 省 首 目 二 IS 克 四 6 [Vx 





Novo les ems 


各 | 放 村 








反问 
国 TSM 
CRI 类 型 | 同 辕 
OT 
C FF 
水 : PI 
> 刍 拉 、 
人 印 拉 
> ( 僵 拉 尺寸 方向 参考 
> 吕 旋 





5-113 ”定义 孔 的 放置 参考 


(5) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 创 建 的 标准 螺纹 孔 如 图 5-114 所 示 。 
步骤 17: 创建 用 来 安装 轴承 端 兰 的 螺纹 孔 。 
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(1) 单 击 7 按钮 他 ， 打开 区 选项 卡 。 
(2) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “创建 标准 孔 ” 按 钮 图 。 
(3) 在 恕 (螺钉 尺寸 ) 框 中 选择 “M8x1”， 接 着 指定 钻 孔 深度 为 “20”。 然 后 单 击 “ 形 





状 ” 按 钮 ， 打 开 “ 形 状 ” 下 请 面板 ， 选 择 “ 可 变 ” 单 选 撤 钮 ， 设 置 螺 纹 深 度 为 “15 ”。 


10.5 钻 孔 (10.500) 36.0 


(4) 选择 图 5-115 所 示 的 零件 面 作为 主 放置 参考 。 





N12x1.51SO - H 攻 丝 





35.000 
38.000 -(1) 了 乱 
5-114 创建 用 来 安装 油 面 指示 器 的 标准 螺纹 孔 5-115 指定 主 放 置 参 考 








(5) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 从 “ 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 径 癌 ”选项 。 接 看 激活 
参考 ”收集 右 ， 投 住 〈《Ctn》 键 选择 相应 的 轴线 和 TOP 基准 乎 和， 并 在 “人 般 移 参考 ” 





收集 器 中 设置 半径 值 和 角度 值 ， 如 图 5-116 所 示 。 


文件 模型 ”分析 注释 污染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 了 允 
山 | 品 | | 仿 | NA 民 到 ISO ~| 祥 |Msxl ~ | 站 -|| 20.00 -有 7 有 I9 太 了 国 50 Vx 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 








各 | 放置 
Ee 曲面 :F7( 拉 伸 _3) 
模型 书 反 向 
ISM 
订 RI 类 型 | 径 向 
人 1( 信 移 参考 
口 F | a_3( 轴 ) :F10(... 半径 41. 50 
蚁 :pf | ITOP:F2( 基 准 ... 角度 30. 00 
p> [全 拉 、.， 
> [ 畏 拉 
> 第 拉 尺寸 方向 参考 
bo% 旋 
| mL2xL5ISO - 
> 人 10.5 钻 孔 !10.500 ) 了 


图 5-116 定义 偏 移 参 考 

(6) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 隔 ， 

步骤 18: 阵列 操作 。 

(1) 选中 刚 创 建 的 标准 螺纹 孔 (上 一 步骤 创建 的 特征 )， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 划 ， 打 开 


“阵列 ”选项 卡 。 


(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 第 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 选 择 图 5-117 所 示 的 轴 





线 ， 并 设置 第 一 方 问 的 阵列 成 员 数 为 “3”， 阵 列 成 员 间 的 角度 为 “60 ”。 











文件 -模型 分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 谤 开 





轴 | 1| 1 个 项 ee |3 |60. 00 | A |360. 00 -| | 2|1 |28. 53 


尺寸 | 表 尺寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 





图 5-117 定义 轴 阵 列 


(3) 单 击 “阵列 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 四， 阵列 结果 如 图 5-118 所 示 。 

步骤 19: 镜像 操作 。 

(1) 选中 上 一 步骤 创建 的 阵列 特征 ， 单 击 “镜像 ”按钮 民 ， 打 开 “ 镜 像 ”选项 卡 。 

(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 。 在 另 一 侧 建 立 了 对 称 的 均 布 螺纹 孔 。 

步骤 20: 创建 用 来 安 朔 另外 轴承 端 辣 的 螺纹 孔 。 

(1) 单 击 “ 孔 ”按钮 恒 ， 打 开 “ 孔 ”选项 卡 。 

(2) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “创建 标准 孔 ” 按 钮 图 。 

(3) 在 才 (螺钉 尺寸 ) 框 中 选择 “M8x1”， 接 着 指定 钻 孔 深度 为 “20” 并 单 击 “ 形 
状 ” 按 钮 ， 打 开 “ 形 状 ” 下 滑 面板 ， 选 择 “ 可 变 ” 单 选 按钮 ， 设 置 螺纹 深度 为 “15 ”。 

(4) 选择 图 5-119 所 示 的 零件 面 作为 主 放置 参考 。 








VT 15.000 
20.000 -(3) 孔 








图 5-118 ”阵列 结 图 5-119 指定 主 放置 参考 


(5) 打开 “放置 ”下 滑 面板 ， 从 “类 型 ”选项 列表 框 中 选择 “ 径 癌 ”选项 。 接 着 激活 
“ 偏 移 参考 ”收集 器 ， 按 住 〈(Ctrl〉 键 选择 相应 的 轴线 和 TOP 基准 平面 ， 并 在 “ 偏 移 参考 ” 
收集 器 中 设置 其 半径 值 和 角度 值 ， 如 图 5-120 所 示 。 
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- 件 " | 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 天 


JJ 大 和 急 训 MI [7x 站 此 :200 本 册 o 和 加 夯 国 o [Wx 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 








人 | 放置 
曲面 :F7( 拉 什 _3) 

1 TSM 

订 RI 类 型 | 径 向 

全 人 偏 移 参考 

OF | A 2( 轴 ):F10(... 半径 55. 00 
六 :pf | IOP:F2( 基 准 ... 角度 30. 00 
' 蝇 拉 
' 便 拉 
畏 拉 尺寸 方向 参考 

为 旋 


图 5-120 ”定义 参考 


(6) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 轿 . 

步 又 21: 阵列 操作 。 

(1) 确保 上 一 步骤 创建 的 标准 螺纹 孔 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 
“阵列 ”选项 卡 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 第 一 个 下 拉 列 表 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 选 择 图 5-121 所 示 的 轴 
线 ， 并 设置 第 一 方 回 的 阵列 成 员 数 为 “3” 阵列 成 员 间 的 角度 为 “60”。 








图 5-121 定义 轴 阵 列 


(3) 单 击 “ 阵 列 ” 选 项 卡 上 的 “完成 ”按钮 咎 。 

步骤 22: 镜像 操作 。 

(1) 选中 上 一 步骤 创建 的 阵列 特征 ， 单 击 “镜像 ”按钮 并 ， 打 开 “ 镜 像 ”选项 卡 。 
(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面。 

(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 在 另 一 侧 建立 了 对 称 的 均 布 螺纹 孔 。 








箱 体 类 零件 设计 





步骤 23: 建立 层 来 管理 标准 孔 注 释 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 接 着 从 “可 见 性 ”组 中 单 击 选中 “ 层 ” 按 外 
王 ， 从 而 使 导航 区 切换 到 层 树 显示 模式 。 

(2) 单 击 位 于 层 树 上 方 的 “ 层 ”按钮 豆 :， 打 开 其 下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 新 建屋” 选项, 打 他 ) 
开 “ 层 属性 ”对 话 框 。 

(3) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “HOLE NOTE ”， 接 着 在 模型 中 依次 单 击 显示 的 螺纹 孔 注 
释 信 息 。 

(4) 单 击 “ 层 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

(5) 在 层 树 中 右 击 HOLE NOTE 层 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 

(6) 再 次 在 层 树 中 右 击 HOLE NOTE 层 ， 从 弹出 的 快捷 琳 蛙 中 选择 “保存 状况 ”命令 。 

(7) 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 学 ， 使 导航 区 重新 切 
换 到 模型 树 显示 模式 。 

步骤 24: 创建 锥 销 孔 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 至 “模型 ”选项 卡 ， 单 击 “ 孔 ”按钮 创 ， 打 开 “ 孔 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 接受 默认 选中 的 “创建 简单 孔 ” 按 钮 岂 ， 接 着 单 击 “ 使 用 草 绘 定 












































(3) 在 “了 和 孔 ”选项 卡 中 单 击 “激活 草 绘 模式 以 创建 训 面 ”按钮 篇 ， 进 入 章 绘 模式 。 
(4) 绘制 图 5-122 所 示 的 孔 旋 转 轮 廊 剖 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 六 。 
(5) 在 图 5-123 所 示 的 零件 面 上 单 击 ， 以 选 定 主 放 置 参 考 。 


人 








图 5-122 绘制 孔 旋 转 轮 廓 训 面 图 $-123 ”指定 主 放置 参考 


(6) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 并 在 “ 偏 移 
参考 ” 收集 器 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 接 着 选择 A 2 轴 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 选择 RIGHT 基准 平 
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面 ， 然 后 在 “ 偶 移 参考 ”收集 圳 中 设置 相关 的 俩 移 参数 ， 如 网 5-124 所 示 。 


交 件 < 





山 | 品 


放置 | 形状 


加 | 放置 

Me 曲面 :F6( 拉 伸 _2) 
模型 书 

团 TSM 
性 R] 类 型 


全 ! 信 移 参考 


口 Fi | A_2( 轴 ) :F10(... 偏 移 

以 xPf | RIGHT:F1( 基 ... 偏 移 
掏 
> 健 拉 
* 煞 拉 尺寸 方向 参考 
> 史 旋 





(3) 单 击 “ 放 管 ”按钮 打开“ 放置” 下滑 面 板 ， 接 看 在 图 5-125 所 示 的 零件 面 处 单 


以 选 定 主 放 置 参 考 。 


线性 


ll SW Vx 


注解 | 属性 


反 向 


模型 ”分 析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序  ， 驳 





5-124 ”定义 放置 参考 


(7) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 较 . 

步骤 25: 以 复制 粘贴 的 方式 建立 另 一 个 圆锥 销 孔 。 
(1) 选中 刚 建 立 的 圆锥 销 孔 ， 单 击 “ 复 制 ”按钮 淖 。 
(2) 单 击 “ 烙 贴 ”按钮 唱 ， 此 时 出 现 “ 孔 ”选项 卡 。 











(4) 在 图 5-126 所 示 的 “ 仿 移 参考 ”收集 占 中 单 击 ， 将 其 激活 。 


央 品 








5-125 ”指定 主 放 置 参考 





(5) 在 模型 中 选择 所 需 的 轴线 (如 A_3)， 按 住 〈Ctrl》 键 选择 RIGHT 基准 平面 ， 并 在 


| 背 起 中 IS 了 匡 半 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 





曲面 :F6 ( 拉 什 _2) 
反 向 


类 型 | 线性 > 


户 -十 王 | .- 


5-126 ”激活 “ 偏 移 参考 ”收集 器 


“ 侦 移 参考 ”收集 局 中 设置 相应 的 太 寸 ， 如 图 5-127 所 示 。 
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文件 -| 模型 分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 驳 


上 上 | 狼 | 名 臣 中 I9 胡 国 60 [Vx 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 








己 | 放置 
ke 曲面 :F6( 拉 伸 _2) ] 

模型 书 「 反 向 
加 TSM 

局 网 类 型 ”线性 

人 1( 信 移 参考 

OF | A_3( 轴 ):F10(... 偏 移 70. 00 

以 xzPf | RIGHT:F1( 基 ... 偏 移 30. 00 - 
> 全 摘 

> [ 国 拉 

> [全 拉 尺寸 方向 登 考 

> 吕 旋 

> 第 拉 伸 4 





5-127 定义 次 参考 


(6) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 闭 。 此 时 ， 完 成 了 箱 体 上 的 两 个 圆锥 销 孔 ， 如 
图 5-128 所 示 。 

步骤 26: 创建 轮廓 筋 特 征 。 

(1) 单 击 “ 轮 序 筋 ” 按 钮 名， 打开 “ 轮 序 筋 ”选项 卡 。 

(2) 在 “轮廓 筋 ” 选 项 卡 中 香 击 “参考 ”按钮 ， 打 开 “ 参 考 ” 下 滑 面 板 ， 蛙 击 “ 定 义 ” 
按钮 ， 弹 出 “ 昔 绘 ”对 话 框 。 

(3) 早 击 “基准 ”一 “基准 平面 ”按钮 瑟 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 按 住 〈Ctrl〉 键 
选择 图 5-129 所 示 的 轴线 和 FRONT 基准 平面 ， 并 设置 相应 的 约束 类 型 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 创 建 了 基准 平面 DTM2。 








基准 平面 
放置 | 显示 属性 
参考 

A_2( 轴 ) :F10( 拉 伸 _5) 穿 过 
FRONT:F3( 基 准 平 面 ) 
















5-128 ”模型 效果 5-129 ”创建 基准 平面 DTM2 
(4) 系统 目 动 以 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 同 参 
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考 ， 单 击 “ 章 给 ”对话 框 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模 式 。 

(5) 绘制 图 5-130 所 示 的 线段 ， 该 线段 的 两 站 应 约束 在 实体 轮廓 边 上 。 和 单 击 “确定 ” 
按钮 W 。 此 时 ， 车 模型 如 图 5-131 所 示 ， 箭 头 没 有 指向 实体 ， 则 说 明 没有 形成 封闭 的 材料 
填充 区 域 。 








we TT TP 
图 5-130” 草 绘 图 5-131 模型 显示 


(6) 输入 筋 的 厚度 为 “8”， 并 打开 “参考 ” 下滑 面 板 ， 如 图 5-132 所 示 ， 单 击 “ 反 向 ” 
按钮 。 这 时 候 ， 箭 头 指向 实体 ， 形 成 封闭 的 材料 填充 区 域 ， 如 图 5-133 所 示 。 


E [8.00 "A TS 世 证 o 加 xx 





.参考 .| 属性 
提包 草 绘 [内 部 截面 1 || 编辑... || 反 向 \ .00 
樟 弄 不， nr 一 一 rm 一 人 
图 5-132 ”设置 厚度 和 单 击 “反问 ”按钮 图 $-133 ”形成 封闭 的 材料 填充 区 域 
(7) 单 击 “ 轮 廊 筋 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 蜀 ， 创 建 了 一 处 筋 特征 ， 效 果 如 图 5-134 
所 示 。 


步骤 27: 再 创建 一 个 轮廓 筋 特征 。 


(2) 在 “轮廓 筋 ” 选 项 卡 中 单 击 “参考 ”按钮 ， 打开“ 参考 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 
按钮 ， 弹 出 “ 章 绘 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 “基准 ”一 “基准 平面 ”按钮 瑟 ， 打 开 “ 其 准 平面 ”对 话 框 。 按 住 〈Ctrl〉 键 
选择 图 5-135 所 示 的 轴线 和 FRONT 基准 平面 ， 并 设置 相应 的 约束 类 型 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 创 建 基准 平面 DTM3。 











参考 
HA_3( 轴 ) :F10( 拉 伸 _5) 穿 过 
FRONT:F3( 基 准 平 面 ) 











RTGSHT 


5-134 创建 一 处 筋 特 征 5-135 ”创建 基准 平面 DIM3 


(4) 系统 目 动 以 DTM3 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 其 准 平 面 作为 “ 右 ” 方 问 参 
考 ， 单 击 “ 章 绘 ” 对 话 杠 中 的 “ 章 绘 ”按钮 ， 进 入 是 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 5-136 所 示 的 线段 ， 该 线段 的 两 问 应 约束 在 相应 的 实体 轮廓 边 上 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 Y 。 

(6) 输入 筋 的 厚度 为 “8”。 

(7) 打开 “参考 ”下 滑 和 面板 ， 蛙 击 “ 有 反问” 按钮 ， 以 形成 封闭 的 材料 填充 区 域 。 

(8) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 该 轮 廊 筋 特征 的 模型 ， 如 图 5-137 所 示 。 

















图 5-136 ” 草 绘 线段 图 5-137 创建 筋 特征 


步骤 28: 镜像 操作 。 

(1) 按 住 〈Ctrl〉 键 选择 两 处 筋 特征 ， 单 击 “ 镜 像 ”按钮 让， 打开 “镜像 ”选项 卡 。 
(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 在 另 一 侧 建立 对 称 的 筋 特征 。 

步 又 29: 创建 拔 模特 征 。 

(1) 单 击 “ 拔 模 ”按钮 访 ， 打 开 “ 拔 模 ” 选 项 卡 。 
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(2) 控 住 《Ctrl〉 键 选择 要 拔 模 的 零件 甸 ， 如 图 5-138 所 示 ， 其 中 包括 肋 板 的 两 侧 。 
(3) 在 “ 拨 模 枢 轴 ”收集 器 加 |e 单 击 此 处 添加 项 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 然 后 选择 图 5-139 
所 示 的 专 件 面 。 








图 $-138 ”选择 要 拔 模 的 零件 图 5-139 ”指定 拔 模 枢 轴 


(4) 输入 氢 模 角 度 为 “5”， 单 击 “ 肥 转角 度 以 添加 或 去 除 材料 ” 按钮 和 5。 
(5) 单 击 “ 拔 模 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 蜀 ， 结 果 如 图 5-140 所 示 。 





5-140 ”创建 拔 模 特征 


步 又 30: 继续 创建 拔 模特 征 。 

使 用 同样 的 方法 ， 在 箱 体 另 一 侧 创建 相同 形状 的 拔 模特 征 ， 拔 模 角 度 为 $” 。 

步骤 31: 创建 草 绘 孔 。 

(1) 单 击 “ 孔 ” 按 钮 印 ， 打 开 “ 孔 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 接受 默认 选中 的 “创建 简单 孔 ” 按 钮 届 ， 接 着 单 击 “使 用 草 绘 定 


(3) 在 “ 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “激活 草 绘 器 以 创建 剖面 ”按钮 法 ， 进 入 草 绘 模式 。 
(4) 绘制 图 5-141 所 示 的 孔 旋 转 轮 廊 剖 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 六 。 
(5) 在 图 5-142 所 示 的 零件 面 上 单 击 ， 以 选 定 主 放置 参考 。 
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20.00 





\ 四 
下滑 


图 5-141 绘制 孔 旋转 轮廓 训 面 图 5-142 ”指定 主 放置 参考 


(6) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 从 “类 型 ”列表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 并 在 “ 偏 移 参 
考 ” 收 集 器 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 接 着 选择 RIGHT 基准 平面 ， 按 住 (Ctrl〉 键 选择 FRONT 其 
准 平 甸 ， 然 后 在 “ 偏 移 参 考 ” 收 集 器 中 设置 相关 的 偏 移 参 数 ， 如 图 5-143 所 示 。 








文件 -| 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 了 驳 





一 NS 名 因 6 局 x 


放置 | 形状 | 注解 | 属性 








pa | 放置 
be 曲面 :F5( 拉 伸 _1) 
模型 # | 反 向 
Xp 
> (前 拉 类 型 | 线性 a 
> 偏 移 参 考 
站 | RIGHT:F1( 基 ... 偏 移 70. 00 
加 旋 ERONTESU EU 偏 移 125.00| ~ 
> 种 拉 
> 人 刍 拉 万 站 
> 分 拉 尺寸 方向 参考 
> 站 [ 锐 
bp 塞 扩 , 


图 5-143 ”定义 偏 移 参考 


(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 创 建 的 草 绘 孔 如 图 5-144 所 示 。 

步骤 32: 阵列 操作 。 

(1) 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浊 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 默认 的 “阵列 类 型 ”选项 为 “尺寸 >， 即 改变 现 有 尺寸 以 创建 阵列 特征 。 此 时 ， 在 
模型 中 显示 出 草 绘 也 的 尺寸 ， 如 图 5-145 所 示 。 
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图 5-144 ”创建 草 绘 筷 图 5-145 ”显示 草 绘 孔 的 尺寸 


(3) 选择 数值 为 125 的 尺寸 作为 方 回 1 的 尺寸 变量 ， 设 置 其 增 量 为 “-125” 在 “ 尺 
寸 ” 下 请 面板 的 “方向 2” 收 集 器 中 单 击 ， 将 其 激活 ， 接 看 选择 数值 为 70 的 尺寸 作为 方 加 2 
的 尺寸 变量 ， 设 置 其 增 量 为 “~-140”， 并 设置 第 一 方 同 的 阵列 成 员 数 为 “3”， 第 二 方 问 的 阵 
列 成 员 数 为 “2” 如 图 5-146 所 示 。 





文件 -模型 分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 详 态 








尺寸 |z| 1|3 [个 项 区 4 [1 个 项 | ng 辆 c 国 >x 


尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 














和 | 多 | 福生 1 
增 量 
模型 d162:F55( 筷 _... -125. 00 
> [下拉 
> ( 畏 拉 
> ( 畏 拉 
”如 谢 一 按 关系 定义 增 唱 
> 第 拉 
> 畏 拉 i 增 吕 
| 王 
> 分 拉 d161:F55( 筷 _... -140. 00 
> 中 [和 镜 
> 第 拉 
> 健 拉 . 
eR 按 关 系 定义 增 量 
> 中 [ 锐 提要 





图 5-146 设置 尺寸 增 量 


(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 阵 列 结果 如 图 $-147 所 示 。 

步骤 33: 圆 角 。 

多 次 使 用 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 “， 在 模型 中 创建 合适 的 铸造 圆 角 特征 ， 完 成 的 效果 如 图 5-148 
所 示 。 
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5-147 ”阵列 结 


5-148 圆 角 效果 
步骤 34: 保存 文件 。 


5.5 初试 牛刀 


设计 题目 1: 设计 图 5-149 所 示 的 箱 体 零件 ， 有 具体 的 矿 二 由 读者 根据 箱 体 人 造型 及 相关 的 
工艺 特点 等 因素 来 决定 。 可 以 参考 随 书 光盘 捉 供 的 tsm_ex5_1.prt 文件 。 








5-149 ” 箱 体 练习 
设计 题目 2: 请 日 行 设计 一 款 减 速 器 箱 体 底座 模型 。 
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第 6 章 弹簧 类 零件 设计 


弹簧 类 零件 在 机 械 设 计 中 的 应 用 较为 广泛 ， 


力 等 装置 或 机 械 设备 中 。 
本 章 首 先 简 述 弹簧 类 零件 的 结构 分 析 ， 然 后 介绍 如 何 创 建 几 个 典型 


的 弹簧 零件 ， 并 通过 本 章 最 后 一 个 实例 ， 介 绍 如 何 将 常规 实体 的 弹簧 模 


型 定义 为 柔性 体 。 


本 章 精彩 实例 : 

> 等 螺 距 圆柱 螺旋 弹簧 
> 变 螺 距 圆 柱 螺 旋 弹 簧 

> 圆锥 螺旋 弹簧 

> 蜗 卷 形 盘 簧 

> 建立 通用 的 参数 化 弹簧 零件 模型 
> 定义 弹簧 挠 性 


弹 商 类 零件 结构 分 析 


弹 姓 是 一 种 第 见 的 机 械 零 件 ， 其 典型 结构 如 图 6-1 所 示 。 根 据 弹 壬 形状 〈 造 型 ) 的 不 
同 ， 可 以 将 弹 先 分 为 坚 旋 弹 申 、 板 弹 鞭 、 平 面 涡 套 盘 蓉 、 供 形 弹 贰 等 ， 根 据 受 力 不 同 ， 则 可 


以 将 弹 昨 分 为 压 暂 弹 引 、 拉 伸 弹 先 、 扭 转 弹 赞 等 。 





它 是 一 种 可 以 储 能 和 变 
形 的 机 械 零 件 ， 主 要 用 于 压 牢 或 拉 紧 其 他 零件 ， 常 见于 减 震 、 夹 紧 、 











图 6-1 ， 弹 车 示例 
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常见 弹簧 的 结构 一 般 根据 一 定 的 螺旋 规律 来 创建 ， 即 将 指定 的 剖面 治 着 适合 的 螺旋 线 扫 
描 来 生成 所 需要 的 弹簧 。 

在 Creo Parametric 3.0 中 ， 软 件 系统 提供 了 专门 的 工具 命令 来 快速 创建 阐 移 ， 例 如 可 以 
使 用 “螺旋 扫描 ”工具 命令 创建 弹 签 的 主体 一 螺旋 实体 ， 然 后 可 以 在 螺旋 实体 的 基础 上 进 > 
行 其 他 必要 的 修饰 处 理 。 

在 实际 设计 弹簧 时 ， 弹 签 的 螺 距 可 根据 弹 答 长 度 、 有 效 圈 数 等 计算 出 来 。 

对 于 一 些 特殊 造型 的 弹 签 ， 可 以 先 使 用 相关 的 曲线 绘制 工具 命令 建立 所 需要 的 曲线 ， 然 
后 执行 “扫描 ”命令 来 完成 弹 答 造 型 ， 这 需要 设计 者 了 解 掌握 各 类 弹簧 的 螺旋 曲线 方程 式 或 
关系 式 。 


6.2 ”等 螺 距 圆柱 螺 庵 弹 鞭 实 例 


本 实例 移 建立 图 6-2a 所 示 的 等 螺 距 圆柱 螺旋 弹 贰 ， 然 后 在 该 弹 时 的 两 站 设计 挂钩 ， 如 
图 6-2b 所 示 ， 以 方便 钩 住 其 他 零件 或 物体 。 

















a) 


b) 
图 6-2 等 螺 距 圆柱 螺旋 弹 签 
a) 等 螺 距 圆柱 螺旋 弹 签 主体 b) 给 弹簧 设计 挂钩 


在 本 实例 中 ， 重 点 学 习 “ 螺 旋 扫 描 ” 工 具 命令 的 应 用 ， 并 初步 掌握 创建 圆柱 螺旋 弹 千 的 
一 般 方 法 及 其 步骤 ， 以 及 通过 扫描 方式 创建 挂钩 的 方法 。 

步骤 1， 独 建委 件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM_6_1” 取消 色 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 以 
取消 使 用 默认 醒 板 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part solid” 选 项 。 
单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 弹 引 主体 。 

(1) 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 扫 摘 ” 按 钮 赐 〈 见 图 6-3)， 
打开 图 6-4 所 示 的 “ 赐 旋 扫 朱 ”选项 卡 。 
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文件 -| | 模型 | 分析， 注释 浑 染 ”工具 ”视图 柔性 建 模 
8 全 是 @ 7:’ a Es 司 起 











| SR 
重新 生成 也 下面 y” 草 绘 拉 人 了 
操作 ~ 获取 数据 ~ 人 地 \ 螺 旋 扫 描 ”此 程 ” ”| 文件 "模型 分 析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 “应 用 程序 | 瞩 蓄 为 蕉 | 
kelle st 螺 放 扫描 回 S ZC JjG 园 1 加 而 国 co v x 
2 Ni- a 民国 下 向 下 | 这 项 | 属性 
6-3” 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 鬼 钮 6-4 “螺旋 扫描 ”选项 卡 





(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ”按钮 口 和 “使 用 右手 定 则 ”按钮 写 ， 接 着 
打开 “参考 ”下滑 面板 ， 从 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 单 选 按钮 。 

(3) 在 “参考 ” 下滑 面板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮廓 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 章 绘 ”对 话 框 ， 选 择 FRONT 基 ; 准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 
“ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 6-5 所 示 的 图 形 ， 在 此 过 程 中 可 单 击 “ 草 绘 ” 组 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 } 来 给 
制 一 条 竖 直 的 中 心 线 。 单 击 “确定 ” 按 钮 YA ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

(5) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 的 尝 ( 螺 距 ) 框 中 输入 螺 距 为 “6.8”， 如 图 6-6 所 示 。 























Bla 7 Ace De 加 i 


| 参考 | 间距 | 选项 | 属性 | | 














6-5 绘制 弹 敬 草图 6-6 ”指定 螺 距 值 为 6.8 


(6) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 站 ， 进 入 草 绘 器 。 

(7) 绘制 图 6-7 所 示 的 弹簧 丝 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(8) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 咎 ， 完 成 创建 螺旋 扫描 实体 ， 按 
(Ctrl+D》 组 合 键 ， 可 以 看 到 螺旋 扫描 实体 如 图 6-8 所 示 。 

步 又 3: 草 绘 曲线 1。 

(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 人 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 如 
图 6-9 所 示 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(3) 绘制 图 6-10 所 示 的 曲线 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W . 











SDDS 
©OOOOOO( 
。®O@OO@OOOOOO( 

eggg@ 人 人 全 
© 


OO@OOOO©Oe© 

国 国 人 gg@eeeee 
OO@OOOOOO@。。。。 
OOOOOO@Oee。。 


© @ 













绘制 弹 赞 丝 剖 面 








放置 属性 

草 绘 平面 

平面 | TOP:F2 (基准 . .| 使 用 先前 的 
草 绘 方向 

草 绘 视 图 方向 | 反 向 | 


参考 | RIGHT:Fl( 基 准 平面 ) 
方向 | 右 加 







中 说 给 取消 





6-9 ”定义 草 绘 平面 与 草 绘 方 问 


步骤 4:， 昔 绘 曲线 2。 


(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按钮 多 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 














6-10 绘制 曲线 


(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平和 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 癌 参 考 ， 单 击 


“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
(3) 绘制 图 6-11 所 示 的 曲线 。 





6-11 


绘制 曲线 
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(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WW 。 

步骤 $， 创 建 扫 拉 特征， 形成 一 个 挂钩 结构 。 

(1) 单 击 “扫描 ”按钮 避 ， 打 开 “ 扫 描 ” 选 项 卡 ， 并 确保 在 该 选项 卡 中 选中 图 6-12 所 
示 的 按钮 。 








回 四 节 丰 上 C 国 中 1 回 锚 国 co ww x 





| 参考 | 选项 | 相 切 | 属性 | | 





6-12 “扫描 ”选项 卡 


(2) 在 “扫描 ”选项 卡 中 打开 “ 参 基 ”下滑 面板 ,“ 轨 迹 ” 收 集 堪 处 于 活动 状态 ， 在 图 
形 窗 口中 单 击 网 6-13 所 示 的 一 段 曲 线 ， 接 看 在 按 住 〈Shift〉 键 的 同时 单 击 与 之 相 接 的 为 一 
段 曲线 ， 以 选中 整 条 相连 曲线 作为 原点 轨迹 ， 如 图 6-14 所 示 “【〈 注 意 原 点 轨迹 的 起 点 箭头 方 
问 )。 夯 外 ， 从 “ 横 平 面 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 轨迹 ”选项 ， 从 “水 平 / 竖 直 控 
制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 目 动 ”选项 。 





图 6-13 ”选择 一 段 曲 线 图 6-14 定义 整 条 扫描 曲线 


(3) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 痢 ， 绘 制图 6-15 所 示 的 扫 
描 剖 面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WV ，。 
动态 预览 如 图 6-16 所 示 。 





图 6-15 绘制 扫描 剖面 图 6-16 ”动态 预 $ 


区 











所 示 。 





图 6-17 完成 其 中 的 一 个 挂钩 


步骤 6: 创建 基准 平面 。 

(1) 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 /J/， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 偏 移 参 考 ， 输 入 仿 移 距离 为 “68”， 如 图 6-18 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 。 

完成 创建 基准 平面 DTMI1。 








TOP:F2 (基准 平面 ) 


偏 移 
平移 |68. 00 





图 6-18 ”定义 基准 平面 DTMI1 


步骤 7: 在 DIMI1 基准 平面 内 绘制 曲线 。 

(1) 默认 选中 DTMI1 基准 平面 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 忆 ， 则 系统 默认 以 DTMI1 基准 平面 
作为 章 绘 平面 来 进入 章 绘 模式 。 

(2) 绘制 图 6-19 所 示 的 曲线 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY。 

步骤 8: 在 RIGHT 基准 平面 内 绘制 曲线 。 

(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 必 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”模式 。 

(3) 在 功能 区 “ 草 绘 ” 选 项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “ 参 考 ” 按钮 号 ， 弹 出 “参考 ”对 话 
框 ， 增 加 选择 DTM1 基准 平面 作为 参考 ， 如 图 6-20 所 示 ， 然 后 单 击 “关闭 ”按钮 以 关闭 
“参考 ”对 话 框 。 
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TOP:F2 (基准 平面 ) 
FRONT:F3( 芝 淮 平 面 ) 
DIM1:F9( 基 淮 平 面 ) 















[上 A 剖面 (x) | 挝 择 : | 使 用 边 / 偏 和 
普 换 (R) ， 删除 (D) | 求解 (S) | 


参考 状况 
未 求解 的 草 给 


= 












| 关 团 (C) | 





图 6-19 绘制 步骤 7 的 曲线 图 6-20 ”绘制 步骤 8 的 曲线 1 


(4) 绘制 图 6-21 所 示 的 曲线 。 





图 6-21 绘制 步骤 8 的 曲线 2 


(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 

步骤 9: 以 扫描 的 方式 建立 另 一 处 挂钩 。 

(1) 单 击 “扫描 ”按钮 曾 ， 打 开 “ 扫 描 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 局 和 “ 沿 扫描 进行 草 绘 时 截面 保持 不 变 ” 按 





钮 户 . 
(3) 打开 “参考 > 下 滑 面 板 ， 单 击 图 6-22 所 示 的 一 段 曲 线 ， 接 着 在 按 (Shift〉 键 的 同 
时 单 击 图 6-23 所 示 的 另 一 段 曲线 ， 以 选中 的 整 条 相连 曲线 作为 原点 轨迹 。 





TOP 





sw pd 本 | 
Wi TF pe pF ] 


图 6-22 单 击 一 段 曲 线 图 6-23 按 住 〈Shift〉 键 的 同时 单 击 男 一 段 曲 线 











(4) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 可， 绘制 图 6-24 所 示 的 扫 
描 前 面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 四 
(5) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 蜀 ， 完 成 的 强 答 造型 效果 如 图 6-25 所 示 。 


RONT 


- 








图 6-24 绘制 扫描 剖面 图 6-25 ” 弹 答 造型 


本 实例 创建 的 圆柱 坚 旋 弹 引 通 第 作为 拉 伸 弹 申 使 用 。 由 于 圆柱 螺旋 拉 伸 弹 惧 在 空 载 时 ， 
各 圈 一 般 相 互 并 扰 ， 所 以 在 创建 该 类 拉 伸 弹 申 空 载 状 态 时 的 造型 时 ， 可 以 将 其 各 团 的 节 距 设 
置 等 于 其 弹 千 丝 的 直径， 例如 在 本 例 中 ， 可 以 将 螺 距 《〈 节 距 ) 设置 为 4。 


站 生生 rm 
6.3 ” 变 螺 距 圆柱 螺旋 弹簧 实例 
本 实例 要 完成 的 变 螺 距 圆 柱 螺旋 弹 答 如 图 6-26 所 示 。 该 类 弹 往 通常 作为 压缩 弹 往 ， 在 
下 面 是 本 实例 具体 的 操作 步骤 。 
步骤 1: 新 建 零 件 文件 。 
(3) 弹出 “ 狐 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part _ solid” 选项 。 
单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 


自由 状态 下 ， 各 有 效 圈 之 间 应 有 适当 的 间距 ， 以 便 弹 签 在 受 z 
压 时 有 产生 相应 变形 的 可 能 。 本 实例 的 弹簧 两 端面 与 弹簧 的 .FR 
中 心 轴线 垂直 ， 这 样 的 好 处 是 使 弹 签 在 受 压 时 不 致 焉 斜 。 SAAWANWNVUANANS 
\ 用 \ \ \ 
(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 门 ， 弹 
中 “新 建 ” 对 话 框 。 6-26 ” 变 螺 距 圆 柱 螺旋 弹 和 殴 
(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 
步骤 2: 创建 弹簧 主体 。 
(1) 在 “形状 ”组 中 单 击 “螺旋 扫描 ”按钮 逆 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 。 
(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 口 和 “使 用 右手 定 则 ”按钮 号 ， 接 着 





























在 本 实例 中 ， 主 要 学 习 如 何 创建 变 螺 距 圆 柱 螺旋 弹 舌 、 
如 何 切 平 弹簧 的 两 端 ， 以 及 应 用 关系 式 。 
“ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM_6 2” 取消 多 
选 “ 使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 














2 Cree 3.0 机 械 设 计 实 例 教程 





打开 “参考 ”下 滑 和 面板 ， 从 “截面 方 辐 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 单 选 按 钮 。 

(3) 在 “参考 ”下 清 面 板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫 摘 轮廓 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 同 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 6-27 所 示 的 螺旋 扫 朱 轮廓 线 ， 其 中 包含 一 条 中 心 线 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
YW ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

(5) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 打开 “间距 ”下 滑 面 板 ， 将 位 置 1 (起 点 ) 处 的 间距 ( 螺 
距 ) 值 设置 为 “4” 如 图 6-28 所 示 。 

| TOP 























i 已.0 问 各 园 下 回 加 国 ce w x 


| 间距 | 选项 | 属性 | 























| | 间距 ” ”位 置 类 型 位 置 
| 本 4.00| 因 起 点 
| 添加 间距 
6-27 ”绘制 螺旋 扫 摘 轮 廉 线 6-28 输入 位 置 1 (起 点 ) 的 间距 为 4 


(6) 单 击 “添加 间距 ”选项 ， 添 加 一 个 间距 位 置 点 〈 终 点 )， 并 设置 该 点 处 的 间距 “〈 螺 
距 ) 为 “4”， 如 图 6-29 所 示 。 

(7) 继续 单 击 “ 湛 加 间距 ”选项 添加 其 他 关键 点 ， 并 设置 相应 的 位 置 类 型 、 位 置 参 数 和 
间距 值 ， 如 图 6-30 所 示 。 











| 间距 | 选项 | 属性 | 
































| 间距 | 选项 | 属性 | | 
# 间距 ”” 位 置 类 型 位 置 # 间距 位 置 类 型 位 置 
川 | 4.00 起 吉 1 4.00 起 点 
|] 本 4.00| 由 终点 | | 2 4.00 终点 
1 | 添加 间距 四 | 委 4.00  ” 按 什 6. 00 
| 4 10. 00 按 值 18. 00 
5 10.00 ” 按 值 62. 00 
6 4. 00 按 值 国 74.00 
按 值 
| 添加 间距 按 参 考 
按 比率 
图 6-29 设置 终点 处 的 间 踊 值 图 6-30 ”添加 其 他 间距 点 





此 时 ， 添 加 了 相关 间距 点 后 的 图 形 如 图 6-31 所 示 。 

(8) 打开 “选项 ”下 滑 和 面板 ， 选 择 “ 保 持 恒定 截面 ” 单 选 授 钮 ， 如 图 6-32 所 示 。 

说 明 : 在 本 例 中 ， 初 步 设 定 弹 簧 丝 的 直径 为 4， 那 么 图 6-31 中 的 AB 和 EF ( 压 平 段 ) 
可 以 取 1.5 倍 的 弹簧 丝 直径 ，BC 和 DE (过 渡 段 ) 可 以 取 3 倍 的 弹簧 丝 直 径 ， 而 最 中 间 的 一 
段 (CD 段 ) 为 标准 段 ， 其 长 度 由 弹簧 长 度 减 去 两 端的 压 平 段 和 过 渡 段 所 得 。 一 般 情况 下 ， 








当 舍 算 弹 簧 的 工作 圈 数 大 于 7 时 ， 多 取 压 平 段 长 度 的 值 为 1 ~ 1.75 倍 弹 簧 丝 直 径 ; 当 弹 筑 的 
工作 圈 数 小 于 或 等 于 7 时 ， 压 平 段 长 度 的 值 多 取 0.75 倍 左右 弹簧 丝 直 径 ， 但 不 是 绝对 要 这 样 
取 值 ， 具 体 的 取 值 要 根据 具体 的 设计 要 求 和 其 他 客观 因素 来 选择 。 


> 





| pitch= 4.00 
74.00 By Yalue 


| pitch= 10.00 
1 62.00 By Yalue 


口 S 可 软 C0 加 


| 参考 | 间距 上 移 项 | 属性 | 





1 Pitch= 10.00 
U 





























18.00 By Value 本 
Pitch= 4.00 | | 习 mi 
| pn- = 局 | 沿 着 轨迹 
| 模型 村 了 | @@ 保持 恒定 截面 
印 TSM_6 2.PRT O 〇 改变 截面 
图 6-31 添加 了 相关 间距 点 后 的 图 形 显 示 图 6-32 ”选择 “保持 恒定 截面 ” 单 选 按钮 





(9) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 台 ， 进 入 草 绘 模式 。 绘 
制图 6-33 所 示 的 弹 签 丝 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 YA 。 加 

(10) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 深 ， 完 成 创建 的 具有 可 变 螺 距 的 弹 得 
主体 如 图 6-34 所 示 。 








0 By Value 
CN = 才 ,UU 
OD 








图 6-33 ”绘制 弹 敬 丝 痢 面 图 6-34 创建 的 弹 秘 主体 


说 明 : 在 很 多 应 用 场合 ， 需 要 将 弹 筑 的 两 端 麻 平 ， 以 获得 满足 要 求 的 支承 面 。 可 以 直接 采用 
拉 伸 切除 的 方式 来 切 平 弹簧 ， 考 虑 到 弹簧 会 拉 长 或 者 缩短 ， 建 议 对 弹簧 相关 的 尺寸 设立 关系 式 。 
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步骤 3: 对 弹 竺 的 长 度 矿 寸 设 置 关系 式 。 

(1) 如 图 6-35 所 示 ， 从 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “模型 意图 ”一 “关系 ”按钮 
d- ， 打 开 “ 关 系 ” 对 话 框 。 

(2) 从 “关系 ”对 话 框 的 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “零件 ”选项 ， 如 图 6-36 所 不。 


-> 


























关系 -~ 吕 X 
@ 思 填充 [本 合 轴 合 耳 文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 
i 同样 式 Ep 全 后 全 环形 村 查找 范围 
混合 秃 自 由 式 。 界面 息 半 径 圆 项 外 剖面 贺 顶 NR | BTsu_ 62 
曲面 ~- “模型 意图 > 高 级 扭曲 特有 
久 发 布 几何 2 1 鸭 太 -[] 错 列 恒 
围 族 表 
[] 参数 
d= 关系 
R 
程序 
本 初始 
le 》 局 部 参数 
绰 声明 
关系 和 参数 | 量 轩 ”确定 | 取消 
6-35 蛙 击 “关系 ”按钮 6-36 “关系 ”对 话 框 


(3) 在 模型 窗口 中 单 击 螺旋 扫描 特征 ， 此 时 出 现 图 6-37 所 示 的 菜单 管理 器 。 
(4) 勺 选 “轮廓 ” 复 选 框 ， 接 着 选择 “完成 ”选项 。 此 时 ， 在 弹 竹 模型 中 显示 出 旦 旋 扫 
描 的 轮廓 尺寸 ， 如 图 6-38 所 示 。 








图 6-37 亲 单 管理 器 图 6-38 ”显示 轮廓 尺寸 

(5) 在 “关系 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 关系 式 “H=d0”， 如 图 6-39 所 示 。 接 看 在 对 话 
框 中 单 击 “ 执 行 / 校 验 关系 并 按 关 系 创建 新 参数 ”按钮 如， 弹出 图 6-40 所 示 的 “ 校 验 关系 ” 
对 话 框 ， 单 击 “ 校 验 关 系 ” 对 话 框 中 的 “确定” 按钮， 然后 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “人 确 
定 ” 按 钮 。 

步骤 4， 切 平 阐 早 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 上 《实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 加 。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面板 ， 单 击 其 中 的 “ 定 
义 ” 鬼 钮 ， 打 开 “ 量 绘 ” 对 话 框 。 
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图 6-39 输入 关系 式 图 6-40 “ 校 验 关系 ”对 话 框 


(4) 选择 TOP 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 
单 击 “ 章 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 章 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 6-41 所 示 的 草图 。 

(6) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “关系 ”按钮 由， 如 
图 6-42 所 示 ， 系 统 弹 出 “关系 ”对 话 框 。 








82.53 工具 ,视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 | 起 惫 ” 章 参 
可 检查 贸 图 0 旦 UDF 库 首 图 像 编辑 号 
外 日志 Er 李 切换 尺寸 图 外观 管理 器 ” 污 导 入 配置 3 
“ “” 元 件 发 布 族 表 
议和 零件 x | 算 面 几何 d= 关系 师 辅助 应 用 程序 
模型 意图 ~ 实用 工具 
d= 关系 
RE 在 截面 尺寸 和 /或 模型 参数 之 间 建 立 关系 。 
图 6-41 绘制 草图 图 6-42 单 击 “关系 ”按钮 
(7) 在 “关系 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 “sdl=H”， 如 图 6-43 所 示 。 


关系 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 

















图 6-43 设置 尺寸 天 系 式 
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(8) 单 击 “关系 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 尺寸 关系 式 的 设置 ， 此 时 设置 的 关系 式 
驱动 了 故 寸 ， 使 绘制 的 判 面 如 图 6-44 所 示 。 

(9) 在 功能 区 中 切换 至 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y，。 

(10) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “选项 ”下 清 面 板 ， 将 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 的 “深度 选项 ” 
均 设 置 为 “在 〈 穿 透 )” 选 项 。 

(C11) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 图 6-45 中 涩 标 光 标 所 指 的 “将 材料 的 拉 伸 方向 更 改 为 至 
绘 的 另 一 侧 ” 按 钮 入 。 





文件 -| | 模型 ”分 析 ”注释 ” 演 染 ”工具 ”视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 || 戏 念 ” 
回 a 些 H % 加 Cc 区 1 加 页 男 % 国 x 


r 
[放权 选项 属性 | i tdi | 














口 添加 锥 度 











6-44 绘制 的 剖面 6-45 ”定义 方 问 


(12) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 况 ， 切 平 两 端的 圆柱 螺旋 弹 壬 如 图 6-46 
所 示 。 





6-46 切 平 效果 





为 了 让 读者 形象 地 理解 设置 尺寸 关系 式 的 好 处 ， 现 在 介绍 如 何 对 螺旋 扫描 特征 进行 重 定 
义 及 如 何 修改 弹 得 的 长 度 ， 注 意 修 改 长 度 后 ， 弹 得 的 两 端 始终 保持 磨 平 的 状态 。 下 面 是 重 编 
辑 定义 螺旋 扫描 特征 的 操作 步骤 。 

(1) 在 模型 树 上 ， 右 击 螺旋 扫描 特征 ， 从 出 现 的 图 6-47 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 
定义 ”工具 要， 弹出 图 6-48 所 示 的 “螺旋 扫描 ”选项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 的 “参考 ”下 滑 面 板 中 ， 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮廓 ”收集 器 
右 侧 的 “编辑 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(3) 在 草 绘 模式 中 ， 将 轮廓 轨迹 线 的 总 长 度 修改 为 100， 如 图 6-49 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 WV 。 
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外 TSM_6_2.PRT 
OQ RIGHT 
OTOP 
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兴 *PRT_CSYS_DEF 











文件 -|| 模型 分 析 | 注释 这 染 工具 视图， 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 狂 兹 为 检 | 


[ 矫 考 间距 | 选项 | 属性 
如 名 | 螺旋 扫描 轮 序 








Ctrl+C 

















外 TSM 轮廓 起 点 王 电 
万 疝 旋转 轴 
| 内 部 CL | | 内 部 CL 
OT 


截面 方向 
口 Ff @ 穿 过 旋转 办 
pf 〇 委 直 于 轨迹 


图 6-47 选择 “编辑 定义 ”工具 图 6-48 “螺旋 扫描 ”选项 卡 

(4) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 打开 “间距 ”下 清 面 板 ， 将 第 $ 位 置 点 和 第 6 位 置 点 的 位 
置 类 型 和 位 置 参数 修改 成 图 6-50 所 示 。 如 果 事 先 已 为 压 平 段 等 设置 满足 设计 要 求 的 关系 
式 ， 那 么 便 不 用 手动 修改 相关 位 置 点 的 位 置 参数 。 


TOP 

















_ 间距 | 选项 | 属性 


间距 位 置 类 型 
4.00 
4. 00 


| 4.00 按 信 


10. 00 按 值 


10. 00 安 比 京 
4.00 按 比 率 

















图 6-49 修改 天 寸 后 的 剖面 图 6-50 ”修改 相关 位 营 点 和 位 置 尖 型 


(5) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ” 按钮 浅 ， 修 改 弹 得 长 度 后 的 再 生效 果 (可 单 
击 “ 重 新 生成 ”按钮 儒 再 生 模型 如 图 6-51 所 示 。 





图 6-51 修改 弹 竹 长 度 等 的 结果 
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6.4 圆锥 螺旋 弹 和 质 实 例 


圆锥 螺旋 弹 答 的 创建 方法 和 圆柱 螺旋 弹 答 的 创建 方法 基本 相同 ， 不 同 之 处 在 于 绘制 的 
“ 扫 引 轨迹 ”不 同 。 

本 实例 要 完成 的 圆锥 螺旋 弹簧 如 图 6-52 所 示 。 本 例 特意 在 螺旋 扫描 轮廓 线 的 绘制 上 有 
所 变化 ， 以 便于 控制 可 变 螺 距 的 位 置 点 。 本 章 6.3 节 的 范例 弹簧 也 可 以 采用 这 种 方法 。 

在 本 实例 中 ， 主 要 学 习 如 何 创建 圆锥 螺旋 弹 壬 ， 学 会 举一反三 ， 并 日 注 意 建立 好 造型 
后 ， 要 对 该 弹簧 添加 关系 式 。 

F 面 是 具体 的 操作 步骤 。 

步骤 1， 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 由 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ; 在“ 名称” 文本 框 中 输入 TSM 6 3; 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 以 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步 又 2: 创建 螺旋 扫描 特征 。 

(1) 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 姓 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “实体 ”按钮 口 和 “使 用 右手 定 则 ”按钮 号 ， 接 着 
打开 “参考 ”下滑 面板 ， 从 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 单 选 按钮 。 

(3) 在 “参考 ”下滑 面板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮廓 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 
向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 6-53 所 示 的 螺旋 扫描 轮廓 线 ， 该 轮廓 线 由 5 段 线段 组 成 ， 另 外 还 需要 绘制 
一 条 用 作 螺 旋 中 心 轴 的 中 心 线 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 
























































图 6-52 圆锥 螺旋 弹 答 图 6-$3 ” 草 绘 








(5) 在 “ 曙 旋 扫描 ”选项 卡 中 打开 “间距 ”下 清 面板 ， 将 起 点 位 置 处 的 间距 《“ 螺 距 ) 设 
置 为 So 单 击 “添加 间距 ” 选项 ， 
点 处 的 间距 “〈 曙 距 ) 值 设置 为 “2”， 如 图 6-54 所 示 。 


添加 一 个 间距 点 ， 该 间距 点 的 位 置 处 于 终点 处 ， 将 该 终 
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娩 “ 螺 旋 扫 摘 | 上- 





间距 | 选项 | 属性 


间距 
2.00 
2.00 


RCR 
位 置 类 型 Pitch= 2.00 





添加 间距 








图 6-54 设置 起 点 和 终点 处 的 蝶 距 值 





(6) 单 击 “ 添 加 间距 ”按钮 以 增加 编号 为 3 的 间距 位 置 点 ， 从 该 点 的 “位 置 类 型 ”单元 
格 框 中 选择 “ 按 参 考 ”， 接 痢 在 岁 形 窗口 中 选择 离 上 疹 点 最 近 的 一 个 中 间断 点 《在 选择 时 可 以 
适当 放大 视图 ， 以 不 让 起 始 第 S 











晤 2/ 
尿 乡 


啊 该 点 选择 )， 并 设置 该 点 的 间距 为 “2” 如 几 6-55 所 示 。 











1 
2 
3 
添 





加 间距 


Pitch= 2.00 


Pitch= 2.00 











I I 


图 6-55 ”指定 第 3 点 的 位 置 及 螺 距 值 等 


(7) 使 用 同样 的 方法 ， 添 加 其 他 3 个 间距 点 并 设置 它们 的 位 置 类 型 和 间距 等 ， 如 
图 6-56 所 示 。 
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D RIGHT : 6. 80 按 参 考 线 

TOP 6. 80 按 参 考 线 

FRONT 6 2.00 按 参 考 线 

党 PRT_CSYS | 添加 间距 

中 在 此 插入 

嫩 % 旦 旋 扫 握 














6-56 ”定义 其 他 间距 点 
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(8) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 省， 进入 草 绘 模式 。 绘 
制图 6-57 所 示 的 弹 签 丝 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(9) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 按 (CtrLH+D〉 组合 键 以 标准 方向 视 
角 显 示 模 型 ， 如 图 6-58 所 示 。 





图 6-57 ”绘制 弹 繁 丝 图 6-58 创建 的 螺旋 扫描 特征 

步骤 3， 磨 平 圆锥 螺旋 弹簧 的 两 端 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 伸 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 站 。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 接受 默认 的 方向 参考 进入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 6-59 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(5) 进入 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “选项 ”下 滑 面板 ,将 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 的 “深度 选项 ” 
均 设置 为 “3 ( 穿 透 )” 选 项 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 将 材料 的 拉 伸 方向 更 改 为 草 绘 的 另 一 侧 ” 按 钮 有 入， 使 该 
方向 指向 外 侧 ， 即 将 草图 方 框 外 侧 的 材料 切除 掉 。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 法， 切 平 端面 的 结果 如 图 6-60 所 示 。 





图 6-59 绘制 切 平 端面 的 草图 图 6-60” 切 平 端面 
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步骤 4: 建立 关系 式 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “ 模 型 意图 ”一 “关系 ”按钮 中 ， 或 者 在 功能 
区 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 由 ， 打 开 “ 关 系 ” 对 话 框 。 

(2) 从 图 6-61 所 示 “ 奏 找 范围 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “特征 ”选项 。 

(3) 在 模型 树 上 分 别 单 击 “ 拉 伸 1” 特 征 和 “螺旋 扫描 1” 特征 ， 如 图 6-62 所 示 。 























P| 
模型 树 入 =- 刁 - 
TSM_6_3.PRT 
关系 局 RIGHT 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 DTOP 
查找 范围 局 FRONT 
零件 NN || BTsy 6 3 尖 *PRT_CSYS_DEF 
| ER 地 时 用 汪 油 
继承 上 * /月 拉 伸 5 单 击 
二 1 加 大 - 
| 1. 单 击 
6-61 选择 “特征 ”选项 6-62 ” 单 击 要 添加 关系 的 特征 


(4) 在 图 6-63 所 示 的 菜单 管理 器 中 选择 “全 部 ”选项 ， 显 示 所 选 特征 的 全 部 尺寸 参数 
和 从 写 ， 此 时 模型 如 图 6-64 所 示 。 





6-63 菜单 管理 器 6-64 ”显示 所 选 特征 的 尺寸 符号 


(5) 在 “关系 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 “d18=d21”， 使 拉 伸 切除 的 剖面 高 度 等 于 弹 签 的 
高 度 ， 如 图 6-65 所 示 。 


关系 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


查找 范围 
特征 ~| 从 | 模型 加 TSM_6_3 的 特征 拉 伸 _1 标 识 101 








一 关系 qd 
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6-65 设置 关系 式 
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说 明 : 输入 关系 式 后 ， 通 常 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “执行 / 校 验 关系 并 按 关 系 创建 新 
参数 ”按钮 村， 若 关 系 式 正确 ， 则 系统 将 弹出 图 6-66 所 示 的 “ 校 验 关系 ”对 话 框 ， 提 示 已 
成 功 校 验 了 关系 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 





校 验 关系 


国 已 成 功 校 输 了 关系 。 





确定 
6-66 “ 校 验 关 系 ” 对 话 框 


(6) 单 击 “关系 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
步骤 $: 你 存 文件 ， 完 成 本 例 操作 。 


6.5 涡 卷 形 盘 息 实 例 


涡 卷 形 各 筑 简 称 涡 簧 ， 属 于 阿 基 米 德 涡 线形 结构 ， 它 的 外 端 固定 在 活动 构件 或 这 体 上 ， 
内 端 固定 在 心 轴 上 。 涡 入 主 要 用 来 积 划 能量 以 带动 活动 构件 运动 ， 从 而 完成 机 构 所 需要 的 动 
作 ， 它 主要 用 作 仪 表 机 构 的 发 条 及 武器 的 发 射 弹 和 伐 等 。 

本 实例 要 完成 的 涡 知 如 图 6-67 所 示 。 


> 


6-67 ” 涡 得 


在 本 实例 中 ， 首 先 绘制 捷 需 要 的 阿 基 米 德 涡 螺 线 ， 然 后 使 用 扫描 的 方式 创建 涡 短 的 实体 
造型 。 读 者 应 重点 掌握 由 方程 创建 基准 曲线 的 方法 及 由 扫描 方式 创建 伸 出 项 的 方法 。 

下 面 介绍 该 涡 蔷 的 创建 方法 及 步骤 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 门 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在“ 关 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ; 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM_ 6 4” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 以 
不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_ solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设 计 模 陈 。 

步骤 2: 由 方程 创建 阿 基 米 德 消 螺 线 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 打开 “基准 ”组 的 洪 出 列表 ， 接 看 单 击 “ 曲线 ”学 边 
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的 小 三 角 控 钮 ， 并 选择 “来 目 方 程 的 曲线 ”命令 ( 见 图 6-68)， 此 时 ， 功 能 区 出 现 “ 曲线 : 


从 方程 ”选项 卡 ， 如 图 6-69 所 示 。 


文件 ”模型 | 分 析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 
8 心 昌 @ /7 bd | 

重新 生成 中 ” 绩 。| 平 加 ” 单 给 拉 仲 得 扫描 : 阵列 | 
* X >、 四 和 锡 扫 描 混 人 台 v ON 





操作 ~” 获取 数据 -BE 形状 工程 编辑 ~ 


A 曲线 ,| 改 通过 点 的 曲线 

[名 | 国 图 参考 作 来自 方 程 的 曲线 必 
模型 树 下 ~ 上 | 图形 改 。 来 自 横 截面 的 曲线 
国 TSM_6 4.PRT 带 


RIGHT 得 偏 移 平面 
OTOP 默认 坐标 系 













图 6-68 选择 “来 自 方程 的 曲线 ”命令 














: 洛 | 第 卡尔 





[|| 方程 ... | 自 l0.00 [至 oo | 中 I9| 陋 
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文件 "| | 模型 “分析” 注释” 演 染 ”工具 ”视图 ”条 性 建 模 ”应 用 程序 | 赂 维 : 从 方 三 





6-69 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 


> 





(2) 从 “ 举 标 系 类 型 ”z 泡 下拉 列表 框 中 选择 “ 柱 坐 标 ” 选 项 ， 在 图 形 窗口 或 导航 区 模型 


树 中 选择 PRT CSYS_ DEF 举 标 系 。 


(3) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 方 程 ” 按 钮 ， 弹 出 “方程 ”窗口 。 
(4) 在 “方程 ”窗口 中 输入 以 下 方程 。 
theta=360*S*t 


r=30+0.1*theta 
z=0 


此 时 ,“ 方 程 ” 窗 口 如 图 6-70 所 示 。 


方程 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


关系 2 
co 小 的 区 尖 了 MI 到 大 -[] 忽 国 





theta=360x*5xt 
r=30+0. lx*theta 
,|z=0| 














6-70 ”输入 方程 
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(5) 在 “方程 ”窗口 中 单 击 “ 执 行 / 校 验 关 系 并 按 关系 创建 新 参数 ”按钮 可， 弹出 
图 6-71 所 示 的 “ 校 验 关系 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(6) 在 “方程 ”窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(7) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 蛙 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 的 曲线 如 图 6-72 所 示 。 





6-71 “ 校 验 关 系 ” 对 话 框 6-72 ”完成 的 曲线 


步骤 3: 创建 扫 拉 特征。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 总 ， 打 开 “ 扫 描 ” 
选项 卡 。 

(2) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 志和 “恒定 截面 ”按钮 三， 接着 在 图 形 窗 
口中 单 击 先 前 创建 的 曲线 作为 扫描 的 原点 轨迹 ， 打 开 “ 人 参考 ”下 请 面板 设置 相应 的 选项 ， 如 
图 6-73 所 示 。 


文件 -模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 ”为 萎 








a HC Ek 1 [加 殴 国 co vv x 
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水 平 / 竖 直 控制 

自动 


知 ”。” 起 点 的 Xx 方向 参考 
著 认 


| 默 





6-73 ”指定 原点 轨迹 和 相关 参考 选项 


(3) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 本， 进入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 6-74 所 示 的 弹簧 丝 剖 面 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(5) 在 “扫描 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 钻 ， 创 建 的 蜗 答 的 三 维 模型 如 图 6-75 
所 未 ， 














图 6-74 ”绘制 弹 赞 丝 剂 面 图 6-75 ”完成 的 蜗 竹 


6.6 建立 通用 的 参数 化 弹簧 模型 实例 





在 Creo Parametric 3.0 中 ， 可 以 编辑 设计 简单 的 程序 ， 对 弹 千 进行 参数 化 设计 ， 使 之 成 
为 一 个 通用 的 零件 模型 

下 和 面 通过 一 个 实例 来 介绍 这 方面 的 应 用 。 本 实例 所 要 建立 的 弹 移 模型 如 图 6-76 所 示 ， 
该 弹 竹 模型 的 工作 圈 数 大 于 7 圈 。 

本 实例 的 重点 内 容 和 目的 是 复习 圆柱 螺旋 压 纵 弹 千 的 创建 方法 ， 谈 者 应 掌握 设置 弹 千 参 
数 、 设 计 程 序 等 内 容 。 

具体 的 操作 步 又 如 下 。 

步骤 1: 狐 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 太 中 早 击 “新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 关 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 头 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ; 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “TSM 6 5” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 弹 质 主体 。 

(1) 在 “形状 ”组 中 单 击 “螺旋 扫 摘 ”按钮 叙 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 口 和 “使 用 右手 定 则 ”按钮 写 ， 接 着 
打开 “参考 ”下 滑 面板 ， 从 “截面 方 辐 ”选项 组 中 选择 “ 罕 过 旋转 轴 ” 单 选 按钮 。 

(3) 在 “参考 ”下 滑 和 面板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫 插 轮廓 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 齐 给 平和， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 
问 参 考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 6-77 所 示 的 虹 旋 扫 朱 轮廓 线 ， 该 轮廓 线 由 5 段 线 段 组 成 ， 夯 外 还 需 
要 绘制 一 条 用 作 螺 旋 中 心 轴 的 中 心 线 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 
模式 。 

(5) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 打开 “间距 ”下 清 面 板 ， 将 起 点 位 置 处 的 间距 《〈 螺 距 ) 设 
置 为 “4”， 单 击 “ 添 加 间距 ”选项 ， 添 加 一 个 间距 点 ， 该 间距 点 的 位 置 默认 为 终点 ， 将 该 终 
点 处 的 间距 “〈 螺 距 ) 值 设置 为 “4”， 如 图 6-78 所 示 。 
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图 6-76 弹 竹 模型 图 6-77 草 绘 








文件 -| | 模型 ”分 析 注释 ” 沪 染 ”工具 ”视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 || 紫 着 为 检 | 
回 ] 加 AC | 辣 中 S| 瑞 国 人 6 w x 
| 参考 | 间距 | 选项 | 属性 | 
固 国 癌 
模型 树 
印 TSM_6_5.PR1 | 添加 间距 
RIGHT 
TOP 
C FRONT 
Xx PRT_CSYS, 


+» 在 此 插入 
地 螺旋 扫 摘 


























图 6-78 ”设置 起 点 和 终点 处 的 曼 距 值 
(6) 单 击 “ 添 加 间距 ” 投 钮 以 增加 编号 为 3 的 间距 位 置 点 ， 从 该 点 的 “位 置 类 型 ”单元 
格 框 中 选择 “ 近 参 考 ”， 接 看 在 图 形 窗 口中 选择 离 下 端点 最 近 的 一 个 线段 端点 《在 选择 时 可 以 
适当 放大 视图 ， 以 不 让 起 始 箭头 影 啊 该 点 选择 )， 并 设置 该 点 的 间距 为 “4”， 如 图 6-79 所 示 。 











文件 -|| 模型 ”分 析 ”注释 ”党 染 ”工具 ”视图 “柔性 建 模 ”应 用 程序 | 馈 芒 为 茶 
器 9 C0 | 立 由 回 罚 国 ce v x 


参考 | 间距 | 选项 | 属性 | 


入 | 名 | 和 外 | 
模型 树 
加 TSM_6_5.PRI1 
RIGHT 
OTOP 
QFRONT 
尖 *PRT_CSYS, 
























| Pitch= 4.00 

















6-79 指定 第 3 点 的 位 置 及 螺 距 值 等 











(7) 使 用 同样 的 方法 ， 添 加 其 他 3 个 间距 点 〈 第 4 点、 第 5 点 和 第 6 点 ) 并 设置 它们 的 
位 置 类 型 和 间距 等 ， 如 图 6-80 所 示 。 




















文件 -| | 模型 ”分 析 ”注释 ” 演 染 ”工具 ”视图 ”有 柔性 建 模 ”应 用 程序 | | 紫 其 为 府 | 
口 S CC 总 Kw 站 名 园 下 回 吉 国 co v x 
参考 | 间距 | 选项 | 属性 

半 呈 加 

模型 树 
加 TSM_6_5.PRI1 

RIGHT 

TOP 

DFRONT 

PRT_CSYS, 

中 在 此 插入 

坟 关 螺旋 扫 摘 














图 6-80 ”定义 其 他 间距 点 


(8) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 忆 ， 进 入 草 绘 模式 。 绘 
制图 6-81 所 示 的 弹 得 丝 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(9) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 按 〈《CtrHD》 组 合 键 以 标准 方向 视 
角 显 示 模 型 ， 如 图 6-82 所 示 。 





图 6-81 绘制 弹 得 丝 图 6-82 ”建立 的 弹 得 主体 模型 


步骤 3: 切 平 弹 签 的 两 端 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 六 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 上 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 罩 . 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 默认 的 方向 参考 等 进入 草 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 6-83 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WA。 
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(5) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “选项 ”下 滑 面板 ， 将 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 的 “深度 选项 ” 
均 设置 为 “39E ( 穿 透 )” 选 项 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 最 右 侧 的 “将 材料 的 拉 伸 方向 更 改 为 草 绘 的 另 一 侧 ” 
按钮 %。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 尘 ， 切 平 两 端的 圆柱 螺旋 弹 答 如 图 6-84 所 
示 ( 按 (CtrIHD〉 组 合 键 以 标准 方向 视角 显示 模型 )。 











图 6-83 ” 草 绘 图 6-84 ” 切 平 弹 得 的 两 端 


步骤 4: 讨 加 参数 。 
(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 打开 “模型 意图 ”组 的 淤 出 列表 ， 如 图 6-85 所 示 ， 
接着 单 击 “参数 ”按钮 [] ， 打 开 图 6-86 所 示 的 “参数 ”对 话 框 。 























参数 -5 
文件 编辑 参数 工具 显示 
查找 范围 
| 虽 个 轴 零件 "| 信 || STs 6 5 
元 全 导 
界面 全 半径 圆 顶 过 滤 依 据 默认 至 宝 汪 sj 
名 称 _ 类 型 值 指定 访问 源 i 
DESCRIP. .。 字符 目 加 由 完整 ... 用 户 定义 的 
MODELED_BY 字符 车 加 由 完整 ... 用 户 定义 的 
育 
+- 主 过 滤器 属性 ... | | 面 | 机 
L_ 重 雪 “确定 取消 
6-85 “模型 意图 ”组 溢出 列表 6-86 “参数 ”对 话 框 





(2) 单 击 “ 添 加 新 参数 ”按钮 十， 添加 一 个 新 参数 ， 接 着 再 单 击 “ 添 加 新 参数 ”按钮 
十 3 次 ， 即 一 共 添 加 4 个 参数 。 将 这 4 个 新 参数 分 别 命 名 为 “弹簧 中 径 ”“ 弹 得 长 度 ”“ 弹 得 
丝 下 径 ” 和 “标准 蝶 距 ”， 并 设置 相应 的 初始 值 ， 如 图 6-87 所 示 。 





























参数 = 口 
文件 编辑 参数 工具 显示 
查找 范围 
零件 -| 尺 | 外 TSM_6_5 3 
过 滤 依 据 | 默认 引 几 和 真 定 文 = 
名 称 类 型 值 指定 访问 源 说 明 
DESCRIP. . .。 字符 串 加 由 完整 ... 用 户 定义 的 
MODELED_BY 字符 车 加 由 完整 ... 用 户 定义 的 
弹 笑 中 径 。 实数 25. 000000 口 完整 .. 用 户 定义 的 
漳 答 长 度 。 实数 72. 000000 口 “由 完整 ... 用 户 定义 的 全 
弹簧 丝 直 径 实数 4.000000 口 。 点 ?完整 .. 用户 定 义 的 
标准 蝶 距 ”实数 [7. 引 | 口 ”由 完整 ... 用 户 定义 的 
bs) >» 
十 一 主 过 滤器 "|| 属性 ..- | 而 | 堪 
时 村 ”确定 取消 








图 6-87 添加 新 参数 


(3) 单 击 “参数 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 打开 “模型 意图 ”组 的 洪 出 列表 ， 如 图 6-85 所 示 ， 
接着 单 击 “关系 ”按钮 由 ， 打 开 “ 关 系 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “关系 ”对 话 框 “查找 范围 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “特征 ”选项 。 

(3) 在 模型 树 上 单 击 “ 拉 伸 ” 符 征 ， 则 在 模型 中 显示 其 尺寸 代 守 ， 如 图 6-88 所 示 。 

(4) 在 模型 树 上 单 击 “螺旋 扫描 ”特征 ， 此 时 出 现 图 6-89 所 示 的 菜单 管理 器 ， 直 接 选 
择 “ 人 全部” 选项， 显示 螺旋 扫 揪 特征 的 全 部 尺寸 代 写 ， 如 图 6-90 所 示 。 








6-88 ”显示 拉 伸 的 尺寸 代号 6-89 ” 蘑 单 管理 器 6-90 “显示 螺旋 扫描 尺寸 代号 
(5) 在 “关系 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 以 下 关系 式 。 


d3= 弹 算 长 度 
d0= 弹 竹中 径 
d16= 弹 答 丝 直径 
d8= 标 准 螺 距 
d10=d8 
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d4=d16 
d5=d4 

d6=d16 

d12=d6 
dl1=1.S* 弹 短 丝 直径 
d2=3*# 弹 簧 丝 直径 
d19= 弹 赞 长 度 

dl18= 弹 答 中 径 + 弹 知 丝 直径 








说 明 : 实际 操作 时 ， 关 系 式 中 的 尺寸 代号 以 系统 在 模型 区 域 中 显示 的 为 准 ， 在 输入 关系 
站 


式 时 需要 认真 分 析 尺 寸 代号 与 设 定 参 数 之 间 的 关系 ， 否 则 容易 出 错 。 
此 时 ,“ 关 系 ” 对 话 框 如 图 6-91 所 示 。 





文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


查找 范围 





~| 从 | 模型 加 TSM_6_5 的 特征 拉 伸 _1 标 识 111 







Wl 


Ea WAY 


RS 







34023 到-[(] 玫 是 周 





- |dl=1. 5#* 弹 簧 丝 直 径 
d2=3x* 弹 簧 丝 真 径 
dl19= 弹 簧 长 度 
d18= 弹 签 中 径 + 弹 签 丝 直径 











GD 
避 
OO 


6-91 设置 关系 式 


(6) 单 击 “关系 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
(7) 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 重 画 当前 视图 ”按钮 4 。 
步骤 6: 设计 俐 单程 序 ， 使 该 弹 黄 成 为 通用 模型 。 











(1) 在 功能 区 中 切换 全 “工具 ”选项 卡 ， 从 图 6-92 所 示 的 “模型 盖 图 ”组 注 出 列表 中 


选择 “程序 ”命令 ， 弹 出 图 6-93 所 示 的 半音 管理 絮 。 


工具 | 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 

















可 检查 [] 参数 只 IUDF 上 
中 日 志 已 Ff 国 | 头 切 澳 尺 寸 图 外 观 和 
灾 零 件 - | 如 着 作客 浆 表 关系 | 旦 辅助 
二 2 本 允许 蔡 换 
不 允许 蔡 换 
实例 化 
J-Link 
完成 /返回 
6-92 ”选择 “程序 ”命令 6-93 ”菜单 管理 器 





(个 \ A > | A 
ye SW ~ YW Ww ww 呈 ”> > > > 
， AN £4 AN 全 S SA © (ON ¢ 
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@OO@OOO0O0e0。。。.，… ee eg@g@ 人 八国 全 人 












(2) 在 荣 单 管理 带 的 “程序 ” 沫 单 中 选择 “编辑 设计 ”选项 ， 系 统 弹出 狗 6-94 所 示 的 





程序 编辑 窗口 (记事 本 )。 


国 CN\Windows\system32\cmd.exe 


本 tsm_6 5.pls - 记事 本 
文件 (F) 编辑 (E) 格式 (0O) 查看 (V) 帮助 (H) 





END RELATIONS 


ADD FEATURE (initial number 1) 
内 部 特征 标识 1 


中 约束 #1 





图 6-94 程序 编辑 窗口 (记事 本 ) 
(3) 在 INPUT 和 END INPUT 之 间 输 入 如 下 语句 : 


弹 签 丝 直径 NUMBER=4 

"请 输入 弹 敬 丝 的 直径 =" 

弹 得 中 径 NUMBER=25 

"请 输入 弹 敬 中 径 =" 

弹 签 长 度 NUMBER=72 

"请 输入 弹 敬 长度 =" 

标准 螺 距 NUMBER=7.8 

"请 输入 弹 敬 的 标准 段 的 螺 距 ( 节 距 )=" 


完成 后 的 窗口 如 图 6-95 所 示 。 


EE C:\Windows\system32\cmd.exe 
虱 tsm_6 5pls -记事 本 一 | 昌 


文件 (F) 编辑 (日 格式 (D) 查看 (V) 帮助 (H) 





标准 螺 距 NUMBER=7. 8 
“请 输入 弹 答 的 标准 段 的 螺 距 ( 节 距 )=” 
END INPUT 


RELATIONS 
END RELATIONS 


ADD FEATURE (initial number 1) 
内 部 特征 标识 1 


| 
基准 平面 


编号 元 素 名 


6-95 ”输入 程序 
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(4) 在 记事 本 窗口 中 ， 从 “文件 ”下 拉 有 末 单 中 选择 “你 存 ” 命 令 ， 接 看 从 “文件 ”下 拉 


菜单 中 选择 “退出 ”命令 。 

(5) 系统 弹出 图 6-96 所 示 的 提示 对 话 信 息 ， 单 击 “ 是 ” 
按钮 。 

此 时 ， 菜 单 管理 器 如 图 6-97 所 示 ， 系 统 提供 了 3 种 输入 参 
数 的 选项 ， 由 用 户 选 择 其 中 的 一 种 方式 来 进行 尺寸 参数 的 变更 。 

(6) 在 末 蛙 管理 器 的 “得 到 输入 ” 衣 单 中 选择 “输入 ” 命 
令 ， 则 染 单 管理 咒 变 为 图 6-98 所 示 〈 提 供 INPUT SEL 亲 单 )， 从 
中 选择 “全 选 ” 命 令 ， 如 图 6-99 所 示 。 然 后 选择 “完成 选择 ”命令 。 





椒 苑 许 蔡 挤 
J-Link 
完成 /返回 





vw INPUT SEL 


不 元 放 昔 换 

J-Link 

完成 /返回 
™ 得 到 输入 . 


6-97 ”菜单 管理 器 6-98 ”出现 “INPUT SEL” 菜 单 





确认 


人 要 将 所 做 的 修改 体现 到 模型 中 ? 





6-96 ”提示 对 话 





允许 蔡 换 
个 允许 蔡 换 
实例 化 
J-Link 
完成 /返回 
wv INPUT SEL 
[MM 弹 第 丝 直径 
[MM 弹 咎 中 径 
MM 弹 往 长 度 
MM 标准 螺 距 
和 
取消 选取 全 部 
完成 选择 
退出 选取 

















6-99 选择 全 部 


有 在 信息 区 出 现 之 前 设 年 的 输入 提示 信息 如 图 6-100 所 示 ， 和 输入 弹 蛙 丝 的 直径 为 


， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 图 . 
请 输入 弹 答 毕 的 直径 = 


:3 | 国 : 


6-100 ”输入 弹 短 丝 直径 


(8) 输入 弹 答 中 径 为 “30”， 如 图 6-101 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 所 。 


请 输入 弹簧 中 径 = 


am | 上 @E 


6-101 输入 弹 答 中 径 


(9) 输入 弹 得 长 度 为 “100”， 如 图 6-102 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 | 状 。 











请 输入 弹 答 长 度 = 
100 


图 6-102 输入 弹 竹 长 度 


(10) 输入 弹簧 标准 段 的 节 距 为 “8”， 如 图 6-103 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ”按钮 
请 输入 弹 答 的 标准 段 的 蝶 距 ( 节 距 )= 





x 


图 6-103 ”输入 标准 段 的 节 距 





(11) Creo Parametric 3.0 目 动 再 生 模型 〈 重 新 生成 模型 )， 即 由 输入 的 尺寸 值 驱 动 模型 
ml 6-104 所 示 。 在 菜单 管理 器 的 “程序 ”菜单 中 选择 


44 完成 / 返 加] 2» 选项 , 
来 7: 重新 输入 设计 信息 /Co 
| ; ) 在 功 和 能 区 


文 “ 模 型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 演 ， 此 时 系统 弹 
出 图 6-105 所 示 的 亲 单 管理 器 。 


(2) 在 菜单 管理 器 的 “得 到 输入 ” 菜 : 


单 中 选择 “输入 ”命令 ， 接 着 在 图 6-106 所 示 的 
“INPUT SEL ”菜单 中 勾 选 “弹簧 丝 直径 “弹簧 中 径 ”“ 弹 策 长 度 ” 和 “标准 螺 距 ” 复 先 
框 ， 然 后 选择 “完成 选择 ”命令 。 


菜单 管理 器 
w INPUT SEL 








图 6-104 ”自动 再 生 模 型 


图 6-105” 荣 单 管理 器 图 6-106 选择 要 重新 输入 的 参数 


请 输入 弹 赞 给 的 直径 = 


EE | 


加 


图 6-107 ”输入 弹 短 丝 的 直径 
(4) 输入 弹 得 中 径 为 “25”， 如 图 6-108 所 示 ， 单 击 “接受 ”按钮 着。 
请 输入 弹 葡 中 径 = 


5 | 加 x 
图 6-108 输入 弹 竹 中 径 
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(5) 输入 弹 繁 长 度 为 “72”， 如 图 6-109 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 部。 


请 输入 弹 答 长 度 - 国 
2 国 zx 


图 6-109 输入 弹 竹 长 度 


(6) 输入 弹 得 标准 段 的 节 距 为 “7.8”， 如 图 6-110 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 交 。 


请 输入 弹 移 的 标准 段 的 蜂 距 ( 节 距 )= . 
国 x 


图 6-110 输入 所 需 节 距 
再 生 后 的 弹簧 如 图 6-111 所 示 。 





图 6-111 重新 输入 设计 参数 后 再 生 的 弹 跑 


此 时 ， 若 从 “模型 意图 ”组 溢出 列表 中 选择 “程序 ”命令 ， 并 在 弹出 的 菜单 管理 器 中 先 
择 “显示 设计 ”选项 ， 则 弹出 图 6-112 所 示 的 信息 窗口 ， 上 面 将 该 零件 的 特征 列表 信息 显示 
出 来 ， 以 供 查 阅 。 查 阅 完 信息 后 ， 单 击 “ 关 闭 ”按钮 。 








信息 窗口 (temp. 1st) 
文件 编辑 视图 
UERSION 3.0 
REUNUM 240 
零件 TSM_6_5 的 列表 


INPUT 

弹 赞 丝 直径 NUMBER := 上 .90600000 
"请 输入 弹 寓 丝 的 直径 =" 

弹 赞 中 径 NUMBER =: 25.000000 

“请 输入 弹 费 中 径 =" 

弹簧 长 度 NUMBER = 72.000000 

“请 输入 弹 千 长 度 :” 

标准 螺 距 NUMBER = 7 了 .800000 

“请 输入 弹 筑 的 标准 段 的 螺 距 ( 节 n 距 )=" 
END INPUT 


RELATIONS 


END RELATIONS 


ADD FEATURE 1 
内 部 特征 标识 1 


基准 平面 








图 6-112 信息 窗口 





6.7 ”设置 弹 商 兵 性 的 实例 


对 弹 赞 模型 进行 柔性 化 〈 挠 性 化 ) 设置 ， 可 在 装配 弹 知 时 将 弹 霹 的 长 度 设置 为 所 需 的 长 > 
度 ， 从 而 将 其 合理 安装 在 适当 的 位 置 。 

本 实例 的 重点 是 学 习 如 何 设 置 弹 短 的 挠 性 。 下 面 是 具体 的 操作 方法 及 步 又 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 总 ， 打 开 随 书 光 盘 CH6 文件 夹 中 的 
tsm 6 6.prt 文件 ， 文 件 中 的 弹 签 模型 如 图 6-113 所 示 ， 也 可 以 采用 本 章 第 2 个 实例 所 完成 的 
模型 作为 要 设置 为 挠 性 体 的 弹 赞 模型 。 

















IE 

模型 树 有 ~ 有 央 - 
国 TSM_6_6.PRT 

D RIGHT 

DTOP 

FRONT 

:PRT_CSYS_DEF 
b> 纵 螺 族 扫 描 1 

> [ 国 拉 伸 1] 

中 在 此 插入 


6-113 ”要 设置 为 挠 忻 体 的 弹 敬 模 型 


(2) 从 功能 区 中 打开 “文件 ”选项 卡 ， 接 看 从 “文件 ”选项 卡 中 选择 “准备 ”一 “模型 
属性 ”命令 ， 系 统 弹 出 “模型 属性 ”对 话 框 ， 如 图 6-114 所 示 。 





十 材料 

材料 未 分 配 

单位 毫米 牛顿 秒 (mmNs) 

精度 相对 0. 0012 

质量 属性 

[总 关系 、 参 数 和 实例 

关系 

参数 

实例 活动 : 类 属 - TSM_6_6 
二 特征 和 几何 














| 详细 信息 选项 
详细 信息 选项 





6-114 “模型 属性 ”对 话 框 


(3) 在 “模型 属性 ”对 话 框 的 “工具 ”选项 组 中 选择 “ 找 性 ”一 行 中 的 “更 改 ” 选 项 ， 
系统 弹出 图 6-115 所 示 的 “ 搁 性 : 准备 可 变 项 ”对 话 框 。 
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(4) 此 时 ,“ 定 义 挠 性 模型 设置 尺寸 ”按钮 E 国 处 于 被 按 下 状态 。 在 模型 树 上 或 者 在 模型 
窗口 中 单 击 螺旋 扫描 特征 ， 出 现 一 个 菜单 管理 器 ， 从 中 勾 选 “轮廓 ” 复 选 框 ， 如 图 6-116 




















所 示 。 
挠 性 :准备 可 变 项 x 菜单 管理 器 
尺寸 特征 几何 公差 参数 表面 粗糙 度 
| 尺寸 名 当前 值 模型 
| 
确定 | 取消 








图 6-11$ “ 挠 性 : 准备 可 变 项 ”对 话 框 图 6-116 菜单 管理 器 


(5) 在 沫 单 管 理 器 的 “选取 规 面 ” 沫 单 中 选择 “完成 ”选项 ， 则 此 时 模型 显示 出 该 螺旋 
扫描 特征 的 轮 廊 扩 寸 ， 如 图 6-117 所 示 。 

(6) 在 模型 中 单 击 弹簧 的 长 度 尺 寸 100， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 ， 或 者 在 “选择 ”对 话 框 中 
单 击 “确定 ”按钮 。 此 时 该 尺寸 项 目 被 收集 在 “ 搁 性 : 准备 可 变 项 ”对 话 框 的 “尺寸 ”选项 
卡 中 ， 如 图 6-118 所 示 。 
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6-117 显示 指定 项 目的 尺寸 6-118 设置 可 变 项 目 


(7) 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 
(8) 在 “模型 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 
(9) 保存 文件 ， 完 成 本 例 操作 。 


6.8 ”初试 牛刀 


设计 题目 1: 设计 图 6-119 所 示 的 弹 费 造型 ， 其 蝶 距 值 恒定 为 12。 











图 6-119 ”绘制 螺旋 弹 得 
a) 绘制 螺旋 轮 廊 轨迹 线 ”b) 绘制 弹 签 丝 直径 c) 完成 的 弹簧 造型 


设计 题目 2: 设计 图 6-120 所 示 的 圆柱 螺旋 扭转 弹 繁 。 





图 6-120 ”圆柱 螺旋 扭转 弹 繁 


小 知识 : 扭转 弹 答 常用 于 压 紧 、 储 能 或 传递 扭矩 。 捏 转 弹簧 的 两 端 带 有 杆 辟 或 挂钩 ， 以 
便 固 定 和 和 加载; 扭转 弹簧 在 相 令 两 圈 问 一 般 贸 有 微小 的 间距 ， 以 免 扭 转变 形 时 相互 摩擦 。 


可 以 按照 如 下 简 述 的 两 大 步骤 进行 。 

(1) 在 “形状 ”组 中 单 击 “螺旋 扫描 ”按钮 坟 ， 创 建 一 个 等 螺 距 的 螺旋 扫描 特征 ， 其 螺 
旋 扫描 轮廓 轨迹 线 草图 及 弹 签 丝 训 面 如 图 6-121 所 示 ， 其 螺 距 设置 为 3.3。 

(2) 绘制 好 等 螺 距 的 螺旋 扫描 特征 后 ， 便 开始 创建 扭转 弹簧 的 外 臂 。 可 以 使 用 “ 拉 伸 ” 
按钮 工具 “来 完成 ， 也 可 以 采用 其 他 方法 来 完成 。 

读者 可 以 参考 随 书 光 盘 CH6 文件 夹 中 的 tsm_ex6 2.prt 模型 文件 。 





图 6-121 定义 螺旋 扫描 特征 
a) 螺旋 扫描 轮廓 轨迹 线 草 图 b) 弹 签 丝 剖面 
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设计 题目 3: 设计 一 个 蜗 先 ,效果 如 图 6-122 所 示 ， 其 阿 基 米 德 蜗 螺 线 方程 如 下 。 


theta=360*3*t 
r=25+0.03*theta 
7Z=0 


该 蜗 竹 钢丝 剖面 如 图 6-123 所 示 。 


6.00 





H 
图 6-122 ” 蜗 短 造型 图 6-123 ” 蜗 复 钢丝 齐 面 
设计 题目 4: 设计 一 个 通用 的 圆柱 螺旋 弹 徐 ， 其 工作 奖 数 不 大 于 7 圈 ， 完 成 的 弹 黎 模型 
如 图 6-124 所 示 ， 初 始 的 弹 晤 中 径 为 20， 弹 早 长 度 为 20， 弹 千 丝 直径 为 2， 标 准 段 的 螺 距 为 
4.3S。 该 弹 筑 初始 模型 的 螺旋 轮 廊 轨迹 线 如 网 6-125 所 示 。 











An 中 


罗 Lm 


图 6-124 ”完成 的 弹 签 模型 图 6-125 ”螺旋 轮 廊 轨迹 线 








在 机 械 传 动 中 应 用 广泛 。 齿 轮 传动 具有 效率 高 、 结 构 紧 凑 、 

作 可 靠 、 寿 命 长 、 传 动 比 稳 定 等 特点 。 齿 轮 的 种 类 较 多 ， 如 果 按 照 轮 
曲线 相对 于 齿轮 轴 心 线 方 向 来 分 ， 可 以 将 次 轮 分 为 直上 区、 儿 次 、 人 字 
和 曲线 次 等 ;如 果 按 照 齿轮 轮 慷 线 来 分 ， 可 以 将 齿轮 主要 分 为 渐 开 线 
轮 、 摆 线 齿 轮 和 圆 孤 齿轮 3 种， 其 中 渐 开 线 齿 轮 的 应 用 最 为 广泛 。 本 章 
将 详细 介绍 如 何 设 计 常 用 的 渐 开 线 齿轮 零件 。 

本 章 精 彩 实例 : 

> 渐 开 线 直 齿 圆 柱 次 轮 

> 渐 开 线 斜 次 圆 柱 齿 轮 

> 齿轮 轴 

> 直 齿 圆锥 齿轮 





7.1 常见 齿轮 零件 的 结构 分 析 


齿轮 传动 是 机 械 传动 中 最 主要 的 一 类 传动 。 疮 轮机 构 可 以 传递 空间 任意 两 轴 之 间 的 运动 
和 动力 ， 以 及 改变 运动 速度 和 方 癌 。 按 照 一 对 丙 轮 在 传动 时 的 相对 运动 是 平面 运动 还 是 空间 
运动 ， 可 以 将 一 些 具 轮机 构 分 为 平面 次 轮机 构 和 空间 次 轮机 构 两 类 。 和 平面 耸 轮机 构 用 于 传递 
两 平行 轴 之 间 的 运动 和 动力 ， 平 而 齿轮 机 构 可 分 为 直上 圆柱 齿轮 机 构 、 平 行 轴 的 和 斜 苑 圆柱 齿 
轮机 构 、 人 子 齿 机 轮机 构 和 曲线 齿 圆 柱 齿 轮机 构 。 空 间 贞 轮机 构 主 要 用 来 传递 两 相交 轴 或 交 
错 轴 之 间 的 运动 和 动力 ， 稼 见 的 类 型 主要 有 锥 齿轮 机 构 、 交 错 轴 和 斜 齿轮 机 构 、 准 双 曲 面 齿 轮 
机 构 等 。 

齿轮 的 机 构 设 计 可 以 从 丙 轮 传动 的 强度 计算 开始 ， 确 定 出 齿轮 的 主要 大 寸 ， 如 模 数 、 帕 
数 、 齿 宽 、 曼 旋 角 等 ， 进 而 设计 齿轮 的 具体 结构 形式 和 F 矿 十 大 小 。 在 进行 齿轮 的 结构 设计 
时 ， 必 须 综 合 考 虑 此 轮 的 几何 尺寸 、 毛 未、 材料 、 加 工 方法 、 使 用 要 来 以 及 经 济 性 等 因 系 ， 
通常 的 步 又 是 先 按照 大 轮 的 下 和 颂 大 小 选 定 合 适 的 主 结构 形式 ， 然 后 再 根据 一 些 经 验 数 据 进行 
细 克 的 结构 设计 。 

在 了 解 了 齿轮 的 一 般 设 计 步 又 后 ， 需 要 重点 熟悉 直 次 圆柱 齿轮 、 和 斜 交 圆柱 齿轮 、 人 了 字形 
齿轮 、 圆 锥 齿轮 和 齿 条 这 5 种 各 见 的 齿轮 零件 。 
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二 具 圆柱 轮 齿 的 齿 癌 与 轴线 平行 。 资 轮 上 每 个 凸 起 部 分 称 为 次 或 纶 上 光 )， 相 邻 两 次 之 





间 的 空间 称 为 齿 模 。 
在 介绍 渐 开 线 标准 直 丙 圆柱 齿轮 之 前 ， 先 傈 单 介 绍 渐 开 线 及 渐 开 线 齿 廓 的 一 些 基 础 知 
识 。 渐 开 线 的 形成 可 以 看 做 是 : 当 一 条 直线 治 看 一 个 圆 的 圆周 作 纯 滚动 时 ， 下 线 上 任意 一 操 
的 轨迹 便 是 该 圆 的 渐 开 线 ， 这 个 圆 被 称 为 渐 开 线 的 基 圆 ， 其 半径 用 m 表示 。 

在 机 械 原理 中 ， 渐 开 线 直角 坐标 参数 方程 如 下 : 

















x=Irp*siN0 —rp*O*cos0 


y=rp*COs 0 rp*0*sinO 


其 中 ，z 为 基 圆 半径 ，0 为 渐 开 线 展 角 (0 单位 为 弧度 )。 

渐 开 线 齿 廓 满足 定 传动 比 的 要 求 ， 即 两 渐 开 线 齿 轮 哮 合 时 ， 其 传动 比 与 两 齿轮 的 基 圆 半 
径 成 反比 。 另 外 ， 渐 开 线 丙 廓 嘴 合 的 特点 为 : 哮 合 线 为 一 条 定 直 线 ， 齿 万 间 正 压 力 的 方向 不 
变 ， 中 心 距 具有 可 分 性 等 。 渐 开 线 直 齿 圆 柱 齿 轮 传 动 正 确 中 合 的 前 提 条 件 是 两 齿轮 的 模 数 和 
压力 角 两 两 相等 。 
浙 开 线 标准 直 雌 圆柱 齿轮 的 几何 尺寸 关系 如 表 7-1 所 示 。 


顶 际 
基 圆 齿 距 


:二 二 
) 王 忌 : 























表 7-1 标准 直 齿 圆柱 齿轮 几何 尺寸 的 计算 公式 


本 
el 
eu 
由 


ee z 


mh 


计算 公式 或 说 明 
m=p/r，p 为 齿 距 ， 标 准 模 数 可 以 根据 设计 要 求 从 GBMT 1357 一 1987 中 选择 
压力 角 是 决定 渐 开 线 齿 廓 形状 的 一 个 基本 参数 ， 我 国 规定 分 度 圆 压力 角 的 标准 值 为 





0"”， 但 在 某 些 场合 也 取 o=14.$"” 、15”"、22.$" 和 25” 


di=mz; d=mz 

hs, = ha*m 

hr= (ha*+ cx ) Im 

h=ha+hr= (2 ha*+c*) m 

dal = di+2 ha = (zit2 ha*) m; da = d+2ha= (z+2 ha* ) m 
= dh= (a2 hr20) ms 三 下 十 2 (B+2h* + 2) mh 
dp1 = dicosQ = mz1 coSQ; du = dcosa = mz; cOSQ 

p= xm 

s = Am/2 

e = Am/2 

a=0.5 (di+d,) =m(z1 +22)/2 

c=c*m 


pb =Pcosoa=TmcosQ 


凡 念 “ 土 ”或 “ 干 ”的 公式 ， 上 面 符 号 用 于 外 咕 合 ， 下 面 符号 用 于 内 咕 合 。hs* 为 
齿 顶 高 系数 ，c* 为 顶 隙 系数 ， 对 于 正常 齿 制 
时 ，hs*=]，c*=0.35; 对 于 短 郊 制 


= 当 m 之 ] 时 ， h,*=1,， c*=0.25; 3 m<1 
言 ， h,*=0.8, C# 一 0.3 。 











和 世 4 科 齿 圆 柱 齿 轮 
矢 次 圆柱 齿轮 的 责问 相对 于 齿轮 的 轴线 倾 笠 一 定 的 角度 ， 这 一 倾斜 角 被 称 为 螺旋 朋 ， 如 








无 特别 次 明 ， 所 述 螺 旋 角 十 指 分 度 圆 柱 面 上 的 螺旋 角 。 

冬 郊 轮 苍 万 曲面 的 形成 方法 与 且 耸 轮 的 相同 ， 只 是 展 成 曲面 的 下 线 不 平行 于 苍 轮 的 轴 
线 ， 而 是 与 轴线 成 一 个 角度 倾 冬 。 

标准 矢 桨 圆柱 齿轮 的 几何 计算 公 去 及 说 明 如 表 7-2 所 示 。 











表 7-2 标准 和 斜 具 圆柱 齿轮 的 几何 计算 公式 及 说 明 
名 称 符 ” 号 计算 公式 及 说 明 


螺旋 角 | | 一 般 取 8"~20* 
基 圆 柱 上 螺旋 角 加 tanpBe = tanBcosou 
法 向 模 数 根据 齿轮 强度 计算 按 标准 取 值 
端面 模 数 me =mw/cosB 
法 向 压力 角 0 =20° 
端面 压力 角 tanot = tanon /cosB 
分 度 圆 直人 答 | d=miz= mnz /cosB 
基 圆 直径 国医 dp =dcosou 
此 顶 高 hs =has’ ma hav=1 
齿 根 高 he= (hu +cn ) my， cn =0.25 
沧 顶 圆 直径 | dd | dh 
齿 根 圆 直径 dd 一 2 hr 
标准 中 心中 加 o= (ditd;) /2=mi(zi+z2)/2= mn (Z1+22)/(2 cosB) 





根据 和 糙 齿 轮 轮廓 曲面 的 形成 可 以 得 知 ， 笠 次 轮 在 病 面 上 有 共有 渐 开 线 具 形 ， 但 由 于 笠 次 轮 
的 轮 齿 呈 螺 旋 形 排 布 ， 故 在 重 直 于 轮 齿 螺旋 线 方向 ， 即 法 平面 上 ， 其 齿 形 与 端面 上 是 不 
癌 的 。 

笠 次 轮 的 建 醒 多 采用 近似 的 渐 开 线 齿 形 来 辅助 完成 。 


1 


人 字 齿 齿轮 的 齿 形 宛如 汉字 中 的 “人 ” 字 。 该 类 齿轮 实际 上 相当 于 两 个 螺旋 角 大 小 相 
等 、 但 齿 的 倾 矢 方 问 相 反 的 矢 齿 轮 拼 在 一 起 而 形成 的 。 


[KE 负 谁 齿轮 


锥 齿轮 主要 用 于 两 相交 轴 间 的 传动 ， 其 轮 丙 均匀 排列 在 截 圆 锥 体 的 表面 上 ， 可 以 为 直 
上 册 、 和 斜 耸 或 曲 上 大。 鉴于 直 此 锥 齿轮 的 设计 、 制 造 和 安 疙 均 较 为 容易 ， 应 用 广泛 ， 本 书 只 介绍 
锥 齿轮 中 的 二 丙 锥 齿轮 。 

锥 上 亏 轮 有 大 端 和 小 端 之 分 ， 其 齿 形 由 大 端 逐 渐 过 渡 到 小 端 。 锥 齿轮 的 几何 计算 以 大 端 作 
为 基准 ， 所 提 及 的 模 数 默认 时 是 指 大 器 模 数 ， 分 度 圆 百 径 也 是 指 大 站 分 度 圆 直径 。 

直 齿 锥 齿轮 轮机 是 由 大 端 到 小 站 逐渐 收缩 的 ， 这 种 齿轮 为 收缩 齿 锥 齿轮 。 按 照 顶 际 不 
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同 ， 可 以 将 收缩 齿 锥 齿轮 分 为 不 等 顶 际 收缩 齿 锥 齿轮 和 等 顶 际 收缩 齿 锥 齿轮 两 种 。 国 家 标准 
GB/T 12369 一 1990 规定 采用 等 项 际 收缩 齿 锥 齿轮 传动 。 
标准 直 具 锥 齿轮 的 几何 尺寸 计算 公式 如 表 7-3 所 示 。 





表 7-3 标准 直 齿 锥 齿轮 传动 的 主要 几何 尺寸 计算 (=90°) 


名 称 从 号 计算 公式 

分 锥 角 加 区 情人 01=arctan t(Z1/Z2); 02=arctan (22/ Z1) 
分 度 圆 直径 | em 

从 R-0sm /7 

具 顶 高 hs =ha。m; 其 中 ，hs=1 

此 根 高 he= (he 十 c") m; 其 中 ，c'=0.2 
齿 顶 圆 直 径 加 区 d, =d+2 h, cos8 
齿 根 圆 直径 d 和 di-2 hrcosé 

齿 顶 角 0 tan0, = h; /有 

齿 根 角 tanQr= hr /R 

根 锥 角 Gt 

项 锥 角 | 

齿 宽 BB B= (0.25 一 0.35) R ( 取 整 ) 


注意 : 锥 齿轮 标准 模 数 系列 (GB/T 12368 一 1990 ) 包括 1、1.125、1.25、1.375、1.5、 
1.75、2、2.25、2.5、2.75、3、3.25、3.5、3.75、4、4.5、5、5.5、6、7、8、9、10、11、 
12、14、16、18、20、22、25、28、30、32、36、40、45、50。 


当 标 准 圆 柱 齿 轮 的 次 数 趋 于 无 和 因 多 ， 其 基 I 他 圆 的 半径 也 址 于 无 穷 大 时 ， 沧 轮 各 加 
均 变 成 相互 平行 的 直线 ， 这 样 吏 形成 了 标准 的 齿 条 。 

齿 条 具有 如 下 的 机 构 特点 : 

(1) 此 条 直线 齿 廊 上 各 扣 上 共有 相同 的 压力 角 ， 并 且 压 力 角 等 于 齿 廓 的 倾 冬 角 ， 在 机 械 原 
理 中 ， 将 此 角 称 为 次 形 角 ， 其 标准 值 为 20° 

(2) 与 齿 顶 线 平 行 的 各 条 有 直线 -的 苍 距 均 相等 ， 且 p=rm。 

(3) 与 齿 顶 线 平 行 且 使 郊 厚 和 下 槽 宽 相 等 的 一 条 和 直线 称 为 分 度 线 ， 它 是 确定 齿 条 齿 部 矿 
十 的 基准 线 。 


7.2 ” 渐 开 线 直 齿 圆 柱 齿 轮 实 例 


本 实例 介绍 一 个 渐 开 线 直 下 圆 柱 齿 轮 的 设计 方法 及 设计 步 又 。 访 齿轮 的 醒 数 m 为 
2.35， 商 数 z 为 123， 沧 宽 为 80， 压 力 角 ou=20”。 ee 2 
所 未 。 






























































7-1 渐 开 线 直 趣 圆 柱 齿 轮 


在 该 实例 中 ， 重 点 学 习 设置 尺寸 天 系 、 由 渐 开 线 方程 创建 曲线 、 设 置 基本 参数 等 知识 。 

下 面 介 绍 该 渐 开 线 直 齿 圆柱 齿轮 的 建 模 方 法 及 步 又 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按 钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 7 1” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

(3) 弹出 “ 狐 文 件 选 项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 mmns _part_ solid 选项 。 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 定义 参数 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “ 模 型 意图 ”一 “参数 ”按钮 1] ， 此 时 系统 弹 
出 “参数 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 4 次 “添加 ”按钮 于， 从 而 增加 4 个 参数 。 

(3) 分 别 修改 新 参数 名 称 和 相应 的 数值 ， 如 图 7-2 所 示 。 新 参数 分 别 为 m、Z、WIDTH 
和 PA， 其 中 m 为 模 数 ，Z 为 齿 数 ，WIDTH 为 齿 宽 ，PA 为 压力 角 ， 其 值 分 别 为 2.5、125、 
80 和 20。 











文件 编辑 参数 工具 显示 


| 一 查找 范围 
零件 Ez| [NS TS 7 1 














| 过 滤 依 据 | 默认 

| 名称 类 型 和 值 ”处 | 

|DESCRIP. . ， 字符 串 ..。 用 户 定义 的 

MODELED_BY 字符 串 .…。 用 户 定义 的 
2. 500000 ..。 用 户 定义 的 模 数 
125. 000000 .…。 用 户 定义 的 疮 数 
80. 000000 ..。 用 户 定义 的 齿 宽 
20. 000000 ..。 用 户 定义 的 | 压力 角 

















ma DD 














确定 "| 取消 


7-2 定义 新 参数 
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(4) 在 “参数 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 用 户 自 定义 参数 的 建立 。 

步骤 3: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 唱 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 吕 〈 实 体 )。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进入 内 部 厨 会 器 中 。 

(4) 单 击 “基准 ”组 中 的 “中 心 线 (几何 )” 按 钮 ; ， 绘 制 一 条 水 平 的 几何 中 心 线 作 为 
旋转 轴 ， 接 着 单 击 “ 草 绘 ” 组 中 的 “中 心 线 ”按钮 ; 绘制 一 条 竖 直 的 中 心 线 。 然 后 单 击 “ 草 
绘 ” 组 中 的 “ 线 链 ” 按 钮 人， 草 绘图 7-3 所 示 的 旋转 截面 。 








图 7-3 绘制 草图 
说 明 : 绘制 的 第 一 条 中 心 线 将 作为 旋转 轴 。 
(5) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 接 看 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 投 钮 


d- ， 弹 出 “关系 ”对 话 框 。 此 时 草 绘 截面 的 各 斥 寸 以 变量 符号 显示 ， 在 对 话 框 中 输入 关系 
Ns 





sdl=WIDTH 
sd8=0.25*WIDTH 
sd6=m*Z+2*m 


输入 完成 后 的 “关系” 对 话 框 如 图 7-4 所 示 。 





关系 = 总 X 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 
查找 范围 
截面 "| RR | S2D0001 
人 关系 





HAW 汽 鸣 期 了 由 弛 太 -[] 钨 于 司 
+ |sdl=WIDTH 

-|sd8=0. 25xWIDTH 

a sd0b=mxZ+2xm 











重 愤 确定 取消 


7-4 ”设置 关系 式 











常见 齿轮 设计 





(6) 在 “关系 ”对 话 框 上 单 击 “确定 ”按钮 。 
(7) 在 功能 区 中 重新 切换 回 “ 草 绘 ”选项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W ， 完 成 草 绘 并 退出 
章 绘 模式 。 


(8) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360"” > 
(9) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 结 ， 完 成 的 旋转 特征 如 图 7-5 所 示 。 


步骤 4， 建立 键 模 结构 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 党 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体)， 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
馈 冶 。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 滑 和 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 7-6 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 














图 7-5 创建 的 旋转 特征 图 7-6 绘制 草图 
(6) 打开 “选项 ”下 滑 面 板 ， 从 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 下 拉 列 表 框 中 均 选 择 “3E (和 穿 
透 )” 选 项 ， 如 图 7-7 所 示 。 加 
(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 中 ， 得 到 的 键 槽 结构 如 图 7-8 所 示 。 
a 虎 半 ]% 加 C% 


放置 | 选项 | 属性 | | 











深度 
侧 1 | 引 E 穿 透 | ] 
侧 2 [4E 穿 透 - 

















口 添加 锥 度 














图 7-7 选择 深度 选项 图 7-8 创建 键 槽 结构 
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步 又 5: 在 腹 板 上 创建 均 布 孔 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 "四 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 冯 。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ” 下滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

(4) 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 7-9 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(6) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “选项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面 板 ， 从 “ 侧 1” 和 
“ 侧 2” 下 拉 列 表 框 中 均 选 择 “3E( 穿 透 )” 选 项 。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法， 创建 的 均 布 孔 如 图 7-10 所 示 。 





图 7-9 绘制 剖面 图 7-10 创建 均 布 孔 


步骤 6: 章 绘 曲线 。 

(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 尺 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(2) 选择 RIGHT 基准 平面 为 章 绘 平面 ， 接 受 默认 的 章 绘 方 癌 参考 〈 如 以 TOP 基准 平面 
为 “ 左 ” 方 向 参考 )， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

(3) 分 别 绘 制 4 个 加 ， 如 图 7-11 所 示 。 





7-11 绘制 圆 





(4) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 加 图 ”组 中 单 击 “关系 ”按钮 d=， 打 
开 “ 关 系 ”对 话 框 (窗口 )。 此 时 草 绘 截面 的 各 尺寸 以 变量 符号 显示 ， 在 该 对 话 框 (窗口 ) 
中 输入 如 下 关系 式 : 


sd0=m*(Z+2) © 


sdl=m*Z 
Sd2=mxZxcos(PA) 
sd3=m*Z-2.5*m 
DB=sd2 


完成 后 的 “关系 ”对 话 框 (窗口 ) 如 图 7-12 所 示 。 在 “关系 ”对 话 框 〈 窗 口 ) 中 单 击 
“确定 ”按钮 。 

















关系 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


查找 范围 


截面 


关系 

加 已 沙 省 办 基 了 门 国 天 0 名 于 加 
sd0=mx(Z+2) 

sdl=m*2Z 

sd2=mx7Zxcos (PA) 





“ |sd3=m*7Z—2. 5xm 
DB=sd2 

















7-12 ”定义 关系 式 


(5) 在 功能 区 中 切换 到 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 
(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 打开 “基准 ”组 洪 出 列表 ， 接 着 单 击 “ 曲 线 ” 劳 的 小 
三 角 按钮 ":， 如 图 7-13 所 示 ， 然 后 选择 “来 自 方程 的 曲线 ”命令 。 


模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 
9Q 且 过 大， 了 A 二 加 旋转 同 了 ”ndD: 
| = 本 可 旧 
a | - 智 扫 描 ~ 习 - 男 EE 喇 司 
| 











7-13 打开 “曲线 ”级 联 列表 并 选择 所 需 的 曲线 命令 
此 时 ， 功 能 区 出 现 “ 曲 线 : 从 方程 ”选项 卡 ， 如 图 7-14 所 示 。 








(人 Creo 3.0 机 柜 设 计 实例 到 程 ee。 





文件 -| | 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 | | 改 终 : 多方 兰 
交管 卡尔 








| 方程... | 自 |0.00 ~ 至 |1.00 -| IIG 国 co ww x 








BS Bt | 





7-14 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 


(2) 在 图 形 窗口 或 模型 树 中 选择 PRT CSYS DEF 坐标 系 ， 接 着 从 图 7-15 所 示 的 下 拉 列 
表 框 中 选择 “ 币 卡 儿 ” 坐 标 系 类 型 选项 。 


(3) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 方 程 ” 按 钮 ， 弹 出 一 个 “方程 ”编辑 窗口 ， 在 
其 文本 框 中 输入 下 列 函 数 方程 : 





r=DB/2 /AT 为 基 圆 半径 
theta=t*60 /设置 渐 开 线 展 角 为 0 一 60" 
x=0 


z=r*sin(theta)-r*(theta*p1/180)*cos(theta) 
y=r*cos(theta)+r*(theta*p1/180)*sin(theta) 


输入 关系 式 后 的 “方程 ”编辑 窗口 如 图 7-16 所 示 。 























方程 = 

文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 
关系 = 
DQ 时 的 站 了 | 邮 -[] 入 辕 导 轩 
+ |r=DB/2 jxr 为 基 圆 半径 
-|theta=t*60 人 * 设 置 渐 开 线 展 角 为 从 0 到 60 度 
“|z=rxsin(theta)-rx*(thetaxpi/180)*cos (theta) 
/ |y=r*cos (theta)+r*x(thetaxpi/180)*sin(theta) 
0) 
Bal 

y | 地 

x yr 

i | 方程--- | 

》 局 部 参数 
午 置 _ | 确定 取消 








图 7-15 选择 “ 笛 卡 儿 ” 选 项 图 7-16 “方程 ”编辑 窗口 
(4) 在 “方程 ”编辑 窗口 中 单 击 “执行 / 校 验 关系 并 按 关 系 创建 新 参数 ”按钮 可， 弹出 
图 7-17 所 示 的 “ 校 验 关系 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 “确定 ”按钮 。 
(5)“ 方 程 ” 编 辑 窗 口中 单 击 “确定 ”按钮 。 


(6) 在 “曲线 :从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 创建 图 7-18 所 示 的 渐 开 线 。 











7-17 “ 校 验 关 系 ” 对 话 框 


图 7-18 ”完成 一 条 渐 开 线 








吊 见 齿轮 设计 





步骤 8: 创建 基准 点 。 

(1) 单 击 “基准 点 ”按钮 **， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 

(2) 选择 渐 开 线 ， 按 住 〈Ctrl》 键 的 同时 选择 分 度 圆 曲线 ， 如 图 7-19 所 示 ， 在 它们 的 交 
点 处 产生 一 个 基准 点 PNT0。 





基准 点 











渐 开 线 = 
曲线 :F9( 曲 线 _1) 
分 度 圆 曲线 :F8( 草 绘 _]) 
2 下 一 相交 
of a | 
-a 
AAA 
2 








7-19 创建 基准 点 


(3) 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 9， 创建 通过 基准 点 PNT0 与 圆柱 轴线 的 参考 平面 。 

(1) 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 上/ ， 打 开 “ 基 准 平 面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 圆柱 轴线 A_1， 按 (Ctrl〉 键 的 同时 选择 基准 点 PNT0， 如 图 7-20 所 示 。 





基准 平面 x 
放置 | 显示 属性 
参考 
A_1( 办 ) :F5( 旋 转 _1) 穿 过 
PNIT0:F10( 基 准点 ) 穿 过 











7-20 创建 基准 平面 DTMI 


(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 DTM1。 

步骤 10: 创建 基准 平面 M_DTM。 

(1) 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 人 /， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 DTM1 基准 平面 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 的 同时 选择 圆柱 轴线 A_ 1， 接着 在 “基准 平 
面 ” 对 话 框 的 “旋转 ” 框 中 输入 “-360/(4*Z)”， 如 图 7-21 所 示 ， 按 〈Enter) 键 ， 系 统 自 动 
计算 该 关系 式 。 

(3) 切换 到 “属性 ”选项 卡 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “M_DTM”， 如 图 7-22 所 示 。 

(4) 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
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基准 平面 


放置 显示 属性 
参考 
DTM1 :F11 (基准 平面 ) 偏 移 
A_1( 轴 ) :F5 (旋转 _1) 穿 过 














偏 移 网 
旋转 |-360/ (4x*Z)| > 








各 诡 塞 因 | 芭 清 


图 7-21 输入 旋转 角度 图 7-22 设置 基准 平面 的 名 称 


步骤 11: 镜像 渐 开 线 。 

(1) 选择 渐 开 线 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 玉 ， 打 开 “ 镜 像 ”选项 卡 。 

(2) 选择 M_DTM 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 单 击 “镜像 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 喇 ， 由 镜像 操作 而 产生 的 渐 开 线 如 图 7-23 
所 示 。 


Ly 
pRB 


镜像 而 得 的 渐 开 线 


A 


; 
2E 一 
图 7-23 ”镜像 结果 
步骤 12: 创建 倒 角 特征 。 
(1) 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 
(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 选择 边 倒 角 标 注 形 式 为 “45xD”， 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 


“].5”， 即 设 置 当前 倒 角 和 集 的 尺寸 为 “C2”( 妈 2x45”)。 
(3) 按 住 《Ctrl》 键 的 同时 选择 图 7-24 所 示 的 2 条 轮廓 边 。 








文件 -| | 模型 “分 析 “注释 这 染 ， 上 工具， 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 万 角 浮 | | 
强 秆 [xz [sD[2.00 -| 1 回 贡 国 co x 


| 梨 | 过 营 | 爬 | 选项 | 属性 | | 























图 7-24 倒 角 
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(4) 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 中 。 

步骤 13: 以 拉 伸 的 方式 切 出 第 一 个 齿 槽 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 蛙 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 氏 





钮 加 |。 

(3) 打开 “放置 ”下 背面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 出 现 “ 章 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 其 他 默认 《〈 如 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 癌 
参考 )， 然 后 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 内 部 章 绘 模式 。 

(5) 章 绘 图 7-25 所 示 的 图 形 ， 注 意 选 择 齿 根 圆 来 与 渐 开 线 构成 该 开放 图 形 。 蛙 击 “ 确 
定 ” 按 钮 VW 。 

















局 部 详 图 


图 7-25 草 绘 图 形 





(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 打开 “选项 ”下 滑 面板 ， 从 “ 侧 1” 和 “ 侧 2” 下 拉 列 表 框 中 
均 选 择 “EE ( 穿 透 )” 选 项 。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 如 果 此 时 弹出 图 7-26 所 示 的 “重新 生 
成 失败 ”对 话 框 ， 这 是 由 于 这 一 特征 是 用 那些 明显 小 于 其 他 部 分 的 尺寸 而 定义 的 (如果 训 面 
草图 绘制 正确 的 话 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 先 创建 失败 的 特征 。 

可 以 通过 将 零件 精度 更 改 为 较 小 的 值 来 排除 此 特征 故障 ， 其 方法 是 在 功能 区 的 “文件 ” 
选项 卡 中 选择 “准备 ”一 “模型 属性 ”命令 ， 打 开 “ 模 型 属性 ”对 话 框 ， 接 着 单 击 “ 精 度 ” 
项 对 应 的 “更 改 ” 选 项 ， 弹 出 “精度 ”对 话 框 ， 从 中 将 相对 精度 更 改 为 “0.0005” 如 图 7-27 
所 示 ， 然 后 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 ， 关 闭 “ 模 型 属性 ”对 话 框 。 








@ 输入 值 
恒 新 生成 失败 〇 从 模型 复制 值 (P) 
特征 重新 生成 失败 。 相对 
选取 “确定 ”创建 失败 的 特征 ， 或 选取 “取消 ”返回 到 该 工具 。 




















图 7-26 “重新 生成 失败 ”对 话 框 图 7-27 “精度 ”对 话 框 
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排除 故障 后 成 功 生成 的 一 个 齿 槽 如 图 7-28 所 示 。 

步骤 14， 建 立 曲线 图 层 并 隐藏 该 图 层 

(1) 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 入 ， 从 而 使 导航 区 切 
换 至 层 树 显 示 模式 。 

(2) 在 层 树 的 上 方 单 击 “ 层 ”按钮 至 :， 从 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建屋 ”命令 。 

(3) 在 弹出 的 “ 层 属性 ”对 话 框 中 输入 名 称 为 “Curve”， 选择 模型 中 的 所 有 曲线 (包括 
渐 开 线 等 ) 作为 Curve 图 层 的 项 目 。 

(4) 在 “ 层 属性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(5) 在 层 树 上 右 击 Curve 图 屋 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 

(6) 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 司 。 

(7) 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 三 纪 使 导航 区 返回 到 
特征 模型 树 的 显示 状态 。 此 时 ， 模 型 如 图 7-29 所 示 。 





























图 7-28 建立 的 第 1 个 键 槽 图 7-29 ”隐藏 曲线 层 


步骤 15: 阵列 齿 槽 。 

(1) 选择 创建 的 第 一 个 齿 柳 ， 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “阵列 ” 按 
钮 济 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 从 “阵列 ”选项 卡 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 接 看 在 零件 模型 中 选择 齿轮 零 
件 的 中 心 特征 轴 (圆柱 轴线 ) A_1。 

(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 ， 设 置 阵列 成 员 数 为 “125$”， 角 上 度 增 量 为 “360/Z”。 当 输入 角 
度 增 量 为 “360/Z” 并 按 〈Enter〉 键 时 ， 系 统 会 弹出 网 7-30 所 示 的 对 话 栏 来 询问 是 否 增加 该 
特征 关系 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 














文件 -| 模型 分析 注释 温 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 详 克 





轴 | 1| 1 个 项 EE [360/z *| A |360.0 -| | 2|1 |32. 72 
尺寸 | 表 尺寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 @ 二 村 村 有 0360/ZfF 为 特征 关系 ? 

站 外 是 | | 否 (N) 

模型 树 和 -加 


图 7-30 ”确定 添加 特征 关系 





(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 阵列 齿 模 的 效果 如 图 7-31 所 示 。 











步 又 16: 创建 拔 模特 征 。 
(1) 单 击 “ 拔 模 ”按钮 也 ， 打 开 “ 拔 模 ” 选 项 卡 。 
(2) 结合 《Ctrl〉 键 选择 图 7-32 所 示 的 零件 面 。 












图 7-31 生成 所 有 雁 权 图 7-32 ”选择 要 拔 模 的 零件 面 











(3) 在 “ 拨 模 ”选项 卡 中 单 击 “ 拨 模 枢 轴 ” 收 集 器 加 。 音 二 此 处 添加 项 
活 ， 接 看 选择 图 7-33a 所 示 的 和 零件 而 定义 拔 模 枢 轴 。 

(4) 在 “ 氢 模 ” 选 项 卡 的 拔 模 角度 尺寸 框 生 中 输入 “-atan(1/15)”， 并 按 (Enter〉 键 ， 
确认 后 系统 目 动 计算 该 函数 的 值 为 3.8， 此 时 如 图 7-33b 所 示 。 











图 7-33 ”指定 拔 模 枢 轴 与 拔 模 角度 
a) 指定 拔 模 枢 轴 b) 设置 拔 模 角 度 


(5) 单 击 “完成 ”按钮 小 。 

步骤 17: 继续 创建 拔 模 特征 。 

将 齿轮 翻转 到 腹 板 的 另 一 面 。 以 与 步骤 16 同样 的 方法 创建 所 需要 的 相同 拔 模 角度 的 拔 
模特 征 。 

步骤 18: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 选择 边 倒 角 标 注 形式 为 “DxD”， 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 
i 

(3) 按 住 《Ctrl》 键 的 同时 选择 网 7-34a 所 示 的 轮廓 边 。 
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(4) 单 击 “ 倒 角 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 完 成 的 渐 开 线 直上 圆柱 大 具 轮 如 图 7-34b 
所 示 。 
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图 7-34 创建 倒 角 特征 
a) 选择 多 条 边 参考 b) 完成 边 倒 角 特征 后 的 模型 效果 


7.3 ”上 湖 开 线 斜 齿 圆 柱 齿 轮 实 例 


在 渐 开 线 斜 齿 圆柱 齿轮 中 ， 垂 直 于 齿轮 轴线 的 平面 与 大 万 曲面 的 交 线 为 渐 开 线 ， 基 圆柱 
面 以 及 和 它 同 轴线 的 圆柱 面 ， 与 齿 廓 曲面 的 交 线 都 是 螺旋 线 。 分 度 圆 柱 面 上 螺旋 线 的 切线 与 
轴线 的 夹 角 即 为 螺旋 角 。 

本 实例 介绍 一 个 渐 开 线 斜 齿 圆 柱 齿 轮 的 设计 方法 及 设计 步骤 。 该 齿轮 的 法 癌 模 数 mn 为 
系数 为 1， 顶 际 系 数 为 0.2$S。 访 齿轮 齿 项 圆 大 于 160 小 于 500， 拟 选用 腹 板 式 结 构 。 完 成 的 
该 渐 开 线 斜 齿 圆 柱 齿 轮 如 图 7-35 所 示 。 























图 7-35” 渐 开 线 斜 齿 圆柱 齿轮 
在 该 实例 中 ， 其 设计 思路 和 渐 开 线 直 齿 圆 柱 齿 轮 的 设计 思路 相似 ， 例 如 ， 痢 要 设置 齿轮 








参数 、 添 加 关系 式 、 创 建 渐 开 线 、 建 造 具 档 或 轮 项 等， 不 同 之 处 在 于 渐 开 线 斜 齿 圆 柱 齿轮 需 
要 由 螺旋 线 创建 出 齿 模 或 轮 贞 

















下 面 介 绍 该 渐 开 线 斜 齿 圆 柱 齿 轮 的 建 梗 方法 及 步骤 。 

步骤 1: 新 建委 件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” (>) 
单 选 按 钮 ; 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “TSM 7 2” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 枉 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “ 狐 文 件 选 项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 定义 参数 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “模型 意图 ”一 “参数 ”按钮 1] ， 此 时 系统 弹 
出 “参数 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 7 次 “添加 ”按钮 十， 从 而 增加 7 个 参数 。 

(3) 分 别 修改 新 参数 名 称 和 相应 的 数值 ， 并 注 写 “说 明 ” 信 息 ， 如 图 7-36 所 示 。 新 参 
数 名 分 别 为 mn、z、angle a、angle b、han、cn 和 B， 其 中 mn 为 法 同 模 数 、z 为 齿 数 、 
angle a 为 耸 形 角 【( 法 问 压 力 角 )、angle_b 为 螺旋 角 、han 为 齿 项 高 系数 、cn 为 项 际 系数 、B 
为 齿轮 宽度 。 

















文件 编辑 参数 工具 显示 


查找 范围 
零件 





过 小 依据 | 默认 
名 称 

DESCRIP. . . 字符 

MODELED_BY 字符 
2. 500000 
80. 000000 
20. 000000 
13. 500000 
1. 000000 
0. 250000 
58. 000000 


由 后 周 疝 


js | 用 
. 用 , 
-| 用 
.用 

用 


lL 


， 用 户 定义 的 疮 形 角 法 向 压力 角 )》 
， 用 户 定义 的 螺旋 角 


f 


用 
| 


f 


户 定 义 的 顶 隙 系数 
定义 的 | 齿轮 宽度 


口 口 口 口 口 口 口 鸭 罗 内 














图 7-36 定义 新 参数 


(4) 在 “参数 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 用 户 目 定义 参数 的 建 并 。 

步骤 3: 章 绘 曲线 。 

(1》 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 心 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 
单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 。 

(3) 分 别 绘制 4 个 贺 ， 如 图 7-37 所 示 ， 这 时 可 不 必修 改 其 尺寸 。 

(4) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “关系 ”按钮 4 ， 打 
开 “ 关 系 ” 对 话 框 。 此 时 草 绘 截面 的 各 尺寸 以 变量 符号 显示 ， 在 对 话 框 中 输入 如 下 关系 式 : 
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图 7-37 绘制 圆 


sd0=mn*z/cos(angle b)+2*(han*mn) 
sdl=mn*z/cos(angle b) 
sd2=mn*z/cos(angle b)-2*(hantcn)*mn 
angle at=atan(tan(angle a)/cos(angle b)) 
sd3=cos(angle at)*mn*z/cos(angle b) 
DB=sd3 


此 时 的 “关系” 对 话 框 如 图 7-38 所 示 。 在“ 关系” 对话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 系 统 
目 动 计算 上 亏 顶 圆 、 分 度 圆 、 贞 根 圆 、 基 圆 这 4 个 加 的 二 答 尺寸 。 





/# 齿 顶 圆 直径 
# 分 度 圆 百 径 
# 齿 根 圆 直径 
访问 面 压力 角 
放 基 圆 直 径 


关系 


文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


查找 范围 
截面 


关系 


DC 六 怕 交 斯 驯 凶 有 -0D 允 早 辕 





+ | sd0=mnxz cos(angle_b)+2x* (hanxmn) 


-|sdl=mn*z/cos (angle_b) 


,|Sd2=mn*z/cos(angle_b)-2*(hantcn)*mn 
"| langle_at=atan(tan(angle_a)/cos (angle_b)) 
/|sd3=cos(angle at)*mn*z/cos(angle_b) 


^ |DB=sd3| 


* 端 面 
'* 基 贺 直 





压力 角 
径 








图 7-38 ”定义 关系 式 


(5) 单 击 “确定 ”按钮 。 
步骤 4: 创建 渐 开 线 。 


(1) 在 功能 区 中 切换 回 “ 模 型 ” 选项 卡 ， 打 开 “ 基 准 ” 组 溢出 列表 ， 接 着 单 击 “ 曲 线 ” 
旁 的 小 三 角 按 钮 ,， 再 选择 “来 自 方程 的 曲线 ”命令 ， 如 图 7-39 所 示 。 此 时 ， 功 能 区 出 现 


“曲线 ;从 方程 ”选项 卡 ， 如 图 7-40 所 示 。 


(2) 在 图 形 窗口 或 模型 树 中 选择 PRT CSYS DEF 坐标 系 ， 接 着 从 图 7-41 所 示 的 下 拉 列 


表 框 中 选择 “ 笛 卡 儿 ” 坐 标 系 类 型 选项 。 
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一 一 


重新 生成 | 平面” ” 章 给 | 拉 伸 四 ”| 站 ”图 ra 























7-39 ”选择 “来 日 方程 的 曲线 ”命令 








文件 "| | 模型 ”分 析 ” 注释” 演 染 ”工具 “视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 | 恤 终 : 办 方 大 | 


: 阁 | 笛 卡 尔 了 || 方程 . .. | 自 |0.00 了 | 至 |1.00 了 JS 葬 co vv x 
































7-40 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 


(3) 在 “曲线 ; 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “方程 ”按钮 ， 弹 出 “方程 ”编辑 窗口 。 
(4) 在 “方程 ”编辑 徐 口 的 文本 框 中 输入 下 列 函 数 方程 : 


r=DB/2 /AT 为 基 圆 半径 
theta=t*45 /# 设 置 渐 开 线 展 角 为 从 0 到 45 度 


z=r*sin(theta)-r*(theta*p1/180)*cos(theta) 
x=r*cos(theta)+r*(theta*p1/180)*sin(theta) 
y=0 

输入 完成 后 的 “方程 ”编辑 窗口 如 图 7-42 所 示 。 





方程 -中 XX 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


ww 关系 


















Ha 六 昕 多 起 了 HI 大 -[(] 沪 早 周 日 
+ |r=DB/2 /*r 为 基 回 半径 
- |theta=tx45 人 /* 设 置 渐 开 线 展 角 为 从 0 到 45 度 
,|2=r*sin(theta)-r*(thetaxpi/180)*cos (theta) 
x=r*cos (theta)+r*(thetaxpi/180)*sin(theta) 
/ jy=0 
号 
[] 
网 | 方程 . .. | 自 [0.00 
R 》 局 部 参数 











7-41 ”设置 坐标 系 类 型 选项 7-42 “方程 ”编辑 窗口 


(5) 在 “方程 ”编辑 窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(6) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 泥 ， 创 建 图 7-43 所 示 的 渐 
开 线 。 
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创建 的 渐 开 线 


图 7-43 ”完成 一 条 渐 开 线 


步骤 $5: 在 渐 开 线 与 分 度 圆 的 交点 处 创建 一 个 基准 点 。 

(1) 单 击 “ 基 准点 ”按钮 s*， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 

(2) 选择 渐 开 线 ， 接 看 按 住 〈《Ctrl》 键 的 同时 选择 分 度 圆 曲 线 ， 如 图 7-44 所 示 ， 在 它们 
的 交点 处 产生 一 个 基准 点 PNT0。 














基准 点 


“| 参考 
曲线 :F6( 曲 线 _1) 
曲线 :F5( 曹 绘 _1) 


“RN TO 下 一 相交 


渐 开 线 
分 度 圆 





图 7-44 创建 基准 点 


(3) 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 6: 创建 圆柱 体 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 请 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 章 绘 ” 
对 话 框 。 

(4) 选择 TOP I 会 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 同 参 考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 

(5) 使 用 “投影 ” 按钮 口 以 选择 环 的 方式 由 雌 顶 圆 复制 而 创建 一 个 相同 的 圆 ， 如 图 7-45 
所 示 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 史 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 深度 选项 列表 框 中 选择 “- 革 〈 对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 为 
“B” B 为 之 前 建立 的 参数 ， 其 初始 值 为 58。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 如 图 7-46 所 示 。 

步骤 7: 倒 角 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 边 倒 角 标注 形式 为 “45xD”， 在 “D” 尺 寸 文 本 框 中 























图 7-45 创建 一 个 相同 的 圆 图 7-46 创建 的 圆柱 体 


(3) 按 住 “Ctrl〉 键 的 同时 选择 图 7-47 所 示 的 2 条 轮廓 边 。 

(4) 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 冯 。 

步骤 8: 创建 基准 轴 。 

(1) 单 击 “ 基 准 轴 ”按钮 ， 打 开 “ 基 准 轴 ”对 话 框 。 

(2) 选择 圆柱 形 曲面 ， 单 击 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 在 圆柱 的 中 心 处 创建 
基准 轴 A_ 1， 如 网 7-48 所 示 。 








图 7-47 选择 2 条 轮廓 边 图 7-48 创建 基准 轴 A_1 


步骤 9: 创建 通过 基准 点 PNT0 和 圆柱 中 心 的 基准 轴 A_l 的 基准 平面 。 

(1) 单 击 “ 基 准 平 面 ”按钮 /， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 确保 选中 特征 轴 A _ 1， 按 《Ctrl〉 键 的 同时 选择 基准 点 PNT0， 此 时 “基准 平面 ”对 
话 框 如 图 7-49 所 示 。 

(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 DTM1。 

步 又 10: 创建 基准 平面 M_DTM。 

(1) 单 击 “ 基 准 平 面 ”按钮 /， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 确保 DIM1 基准 平面 处 于 被 选中 的 状态 ， 按 住 ‘Ctrl〉 键 的 同时 选择 圆柱 特征 轴 
A 1， 如 图 7-50 所 示 。 

(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 的 “旋转 ” 框 中 输入 “360/(4*z)”， 如 图 7-51 所 示 ， 按 
(Enter 键 ， 系 统 提 示 是 个 要 添加 360/4#Z) 作 为 特征 关系 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 在 实际 操作 中 
注意 根据 当前 实际 情况 判断 是 否 为 输入 的 关系 式 〈 值 ) 添加 负 号 ， 负 号 起 到 改变 旋转 方 癌 的 
作用 。 
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基准 平面 x 
放置 显示 属性 
参考 
A_1:F10 (基准 轴 ) 穿 过 
PNT0:F7( 基 准点 ) 穿 过 
偏 移 
平移 








7-49 “基准 平面 ”对 话 框 7-50 ”指定 参考 


(4) 切换 到 “属性 ”选项 卡 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “M_DTM”。 

(5) 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

步骤 11: 镜像 渐 开 线 。 

(1) 选择 渐 开 线 ， 单 击 “镜像 ”按钮 氏 ， 打 开 “ 镜 像 ”选项 卡 。 

(2) 选择 M_DTM 基准 平面 切 勿 选择 FRONT 基准 平面 ) 作为 镜像 平面 。 

(3) 单 击 “ 镜 像 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法， 得 到 的 曲线 如 图 7-52 所 示 (TOP 
视角 )。 




















基准 平面 
放置 | 显示 属性 
参考 镜像 操作 得 到 的 曲线 
DTM1:F11 (基准 平面 ) ”” 偏 移 ee - | DTM 
A_1:F10 (基准 轴 ) 穿 过 i EE | PE 
a = 
> 
”确定 | 取消 
图 7-51 设置 偏 移 的 旋转 角度 图 7-52 镜像 结 


步骤 12: 创建 分 度 圆 的 圆柱 曲面 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 咖 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 曲 面 ”按钮 上 。 

(3) 打开“ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ” 下滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(5) 使 用 “和 草 绘 ”组 中 的 “投影 ”按钮 口 ， 在 弹出 的 “类 型 ”对 话 框 中 选择 “ 环 ” 单 选 
按钮 ， 单 击 分 度 圆 创建 一 个 一 模 一 样 的 圆 ， 如 图 7-53 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








玉 分 度 贺 





7-53 创建 与 分 度 圆 一 样 的 圆 


(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 深度 选项 列表 框 中 选择 “- (对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 为 
“B”。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 外。 

步骤 13: 创建 通过 PNT0 基准 点 并 且 与 齿轮 中 心 轴 线 成 螺旋 角 的 曲面 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 嘻 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “曲面 ”按钮 中。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “ 和 定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 
对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(5) 绘制 图 7-54 所 示 的 线段 ， 访 线段 的 两 端点 被 约束 在 相应 的 轮廓 边 上 ， 并 且 该 线段 
还 被 约束 为 通过 基准 点 PNT0〈 可 使 用 “重合 ”按钮 进行 设置 )。 

(6) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “关系 ”按钮 4 ， 弹 
出 “关系 ”对 话 框 。 输 入 关系 陈 为 “sd3=angle b”， 如 图 7-55 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 














关系 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 
查找 范围 


截面 -| 民 | 52D0004 


关系 
Pam* 怕 和 扣 了 M 国 -0 各 轩辕 
-| 十 |sd3=angle_b 








图 7-54 ”绘制 线段 图 7-55 设置 关系 式 


(7) 在 功能 区 中 切换 到 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 从 “关闭 ”组 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 六 。 
(8) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 输 入 拉 伸 深度 为 “150”， 按 (CtrIt+TD〉 组 合 键 ， 此 时 模型 
如 图 7-56 所 示 。 
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图 7-56 ”模型 显示 
(9) 单 击 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 置 。 
步骤 14: 创建 相交 曲线 (也 称 “ 交 截 曲 线 ”)。 
(1) 从 “选择 过 小 器 ”的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 组 ”选项 ， 如 图 7-57 所 示 。 此 时 选中 
上 一 步骤 创建 的 拉 伸 曲面 ， 接 着 在 功能 区 的 “编辑 ”组 中 单 击 “ 相 交 ” 按 钮 舍 ， 打 开 “ 曲 面 
相交 ”选项 卡 。 
(2) 按 住 〈Ctrl〉 键 的 同时 ， 选 择 图 7-58 所 示 的 分 度 圆 的 圆柱 曲面 。 


“一 分 度 回 的 圆柱 曲面 

















面 组 人 
加 面 组 ~ ee 
图 7-57 设置 “选择 过 滤器 ”的 选项 图 7-58 选择 曲面 
(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 在 所 选 两 曲面 的 相交 处 形成 一 段 螺旋 线 。 
此 时 ， 可 以 将 “选择 过 滤器 ”重新 设置 为 “智能 ”选项 。 
步 又 15: 创建 作为 辅助 设计 用 的 基准 点 PNT1 和 PNT2。 
(1) 单 击 “基准 点 ”按钮 sx*， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 
(2) 分 别 单 击 螺旋 线 的 两 端点 以 创建 两 个 新 的 基准 点 ， 即 在 螺旋 线 的 两 端点 处 分 别 各 创 
建 一 个 基准 点 ， 如 图 7-59 所 示 。 
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图 7-59 创建 基准 点 











(3) 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
步骤 16: 创建 定义 齿 模 轮廓 的 草图 。 
(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按钮 从， 弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 > 
“ 草 绘 ”按钮 。 
(3) 绘制 图 7-60 所 示 的 图 形 。 
(4) 单 击 “确定 ”按钮 。 





图 7-60 ”绘制 图 形 
a) 绘制 的 完整 图 形 b) 局 部 详 图 


步骤 17: 绘制 辅助 线 。 

(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 愉 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 图 7-61 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(3) 绘制 图 7-62 所 示 的 形成 一 定 角度 的 两 段 线段 ， 其 中 的 一 段 线段 由 基准 点 PNT0 参 
考 位 置 和 轴线 参考 点 连接 而 成 ， 另 一 线段 由 基准 点 PNTI1 参考 位 置 和 轴线 参考 点 连接 而 成 。 


二 人 
EN 





图 7-61 指定 草 绘 平面 图 7-62 ”绘制 前 面 


(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY 。 

步骤 18: 建立 角 分 析 特 征 及 其 参数 。 

(1) 在 功能 区 中 打开 “分 析 ” 选 项 卡 ， 接 着 单 击 “ 测 量 ” 一 “角度 ”按钮 仿 ( 见 图 7-63 )， 
打开 “测量 : 角度 ”工具 栏 。 

(2) 在 “测量 : 角度 ”工具 栏 中 单 击 “ 展 开 对 话 框 ”按钮 昌 ， 访 工具 栏 变 为 对 话 框 形 
式 ， 如 图 7-64 所 示 。 
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分 析 | 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 
合用 户 定 义 分 析 加 Mathcad 分 析 岛 质 量 属性 > $ 内 几何 报告 
于 Excel 分 析 IM|Prime 分 析 只 短 边 为 技 模 斜 度 投影 : | 单 击 此 处 添加 项 器 = 
品 基于 工具 包 总 外 部 分 析 竟 厚度 是 配合 间隙 角度 : | 主角 = 范围 . | 0-360 
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图 7-63 单 击 所 需 的 测量 工具 命令 图 7-64 展开 成 “测量 : 角度 ”对 话 框 





(3) 为 角度 分 析 选 择 第 一 个 参考 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 的 同时 使 用 鼠标 为 角度 分 析 选 择 第 二 
个 参考 ， 如 图 7-65 所 示 《〈 即 移 单 击 步骤 17 建立 的 一 条 线段 ， 再 按 住 〈Ctrl〉 键 去 选择 为 一 
条 线段 )。 
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7-65 ”为 测量 角度 分 析 选 择 参考 





(4) 所 需要 的 角度 为 锐角 ， 可 以 在 “测量 : 角度 ”对 话 框 的 “和 角度” 下拉 列 表 框 中 选择 
“ 补 角 ”选项 ， 如 图 7-66 所 示 。 
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7-66 ”设置 分 析 锐 角 





(5) 在 “测量 ; 角度 ”对 话 框 中 单 击 “ 保 在 ”按钮 名: ， 在 弹出 的 一 个 列表 栏 中 选择 
“生成 特征 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ANGLE”， 如 图 7-67 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 并 在 “测量 ;角度 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 。 

创建 的 角度 分 析 特 征 在 模型 树 上 的 显示 如 图 7-68 所 示 。 O) 
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+ 在 此 插入 
7-67 ”保存 操作 7-68 ”分析 特征 在 模型 树 上 的 显示 


步骤 19: 通过 复制 的 方式 在 圆柱 的 一 个 应 面 上 建立 次 廓 形状 的 图 形 。 

(1) 选择 图 7-69 所 示 的 章 绘 特征 《定义 齿 棋 轮廓 的 封 朵 曲线 ) 作为 要 复制 的 特征 ， 在 
功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 单 击 “复制 ”按钮 前。 

(2) 在 “操作 ”组 中 单 击 “ 选 择 性 粘贴 ”按钮 血 ， 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 。 

(3) 在 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 中 勾 选 “从 属 副 本 ” 复 选 枉 和 “对 副本 应 用 移动 /旋转 变 
换 ” 复 选 框 ， 并 选择 “ 仪 人 尺寸 和 注释 元 系 细 三 ” 单 选 授 钮 ， 如 图 7-70 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 鬼 钮 。 








选择 性 粘贴 


以 从 属 副 本 (D) 
O 〇 完全 从 属于 要 改变 的 选项 (F) 








@®@ 仅 尺寸 和 注释 元 素 细 节 (MD) 


MM 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 (A) 
口 高 级 参考 配置 (V) 





7-69 选择 章 绘 特征 7-70 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 
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(4) 在 功能 区 出 现 的 “移动 (复制 )” 选 项 卡 中 单 击 “ 沿 选 定 参考 平移 特征 ”按钮 **， 
接着 在 图 形 窗口 或 模型 树 中 选择 TOP 基准 平面 ， 在 “移动 〈 复 制 )” 选 项 卡 的 平移 距离 值 杠 
中 输入 “B/2” 按 〈Enter》 键 确认 ， 此 时 系统 提示 是 否 要 添加 B/2 作为 特征 关系 ， 如 图 7-71 
所 示 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。B/2 表示 齿轮 宽度 的 一 半 。 
文件 -| | 模型 “分析 ”注释 污染” 工具， 视图 “柔性 建 模 ”应 用 程序 | 瑚 动 ( 锡 筑 ) 


国 V | [TT Ez “回国 x 



































| 变换 | 属性 @ ”中 百 要 添 i0B/2 人 ff 为 特征 关系 ? 





FE a 
模型 树 和 - 国 - | 是 VY) | | 否 (N) | 

















7-71 输入 平移 的 参数 关系 


(5) 在 “移动 〈 复 制 )” 选 项 卡 中 打开 “变换 ”下 请 面板 ， 如 图 7-72 所 示 ， 接 看 选择 
“新 移动 ”选项 以 讨 加 “移动 2”。 

(6) 从 “设置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “旋转 ”选项 ， 如 图 7-73 所 示 ， 或 者 单 击 “相对 于 
选 定 参考 旋转 特征 ”按钮 。 



























































[ES to El 
29. 00 -ll Vv x PT 
| | 
a 移动 1 设置 
设置 模型 # | 匡 动 友 旋转 [0.00 
移动 [= 29. 00 ee 移动 
方向 参考 旋转 
[OPIFZ (基准 平面 | A 亏 页 
fi OT 
7-72 打开 “变换 ”下 滑 面 板 7-73 ”设置 移动 2 的 变换 类 型 


(7) 为 “移动 2” 选 择 旋转 参考 ， 本 例 选 择 选 择 模型 的 中 心 特征 轴 A_1， 接 着 在 旋转 尺 
寸 框 中 输入 旋转 角度 为 “-ANGLE:FID ANGLE” 按 〈Enter〉 键 确 认 。 

说 明 : 关系 式 -ANGLE:FID ANGLE 中 的 第 一 个 ANGLE 是 分 析 特 征 的 参数 名 称 ， 而 最 
后 一 个 ANGLE 是 之 前 建立 的 分 析 特 征 的 名 称 ， 分 析 特 征 参 数 用 “FID 分 析 特 征 名 称 ” 的 
定格 式 表 示 。 


(8) 在 “移动 (复制 )” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 得 到 的 图 形 如 图 7-74 所 示 。 





7-74 移动 复制 的 结果 








吊 见 齿轮 设计 





步骤 20: 在 圆柱 的 万 一 个 问 面 上 建立 齿 廊 形状 的 网 形 。 

(1) 选择 图 7-75 所 示 的 章 绘 特征 《定义 齿 檀 轮廓 的 封 朵 曲线 ) 作为 要 复制 的 特征 ， 在 
功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 单 击 “ 复 制 ”按钮 前 。 

(2) 在 “操作 ”组 中 单 击 “ 选 择 性 粘贴 ”按钮 血 ， 弹 出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 。 

(3) 在 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 中 勾 选 “从 属 副 本 ” 复 选 框 以 及 “对 副本 应 用 移动 /旋转 
变换 ” 复 选 框 ， 并 选择 “ 仅 太 二 和 注释 元 素 细节 ” 单 选 按钮 ， 如 疼 7-76 所 示 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 。 














选择 性 粘贴 X 
以 从 属 副本 (D) 
〇 完全 从 属于 要 改变 的 选项 (F) 


@®@ 仅 尺寸 和 注释 元 素 细节 (M) 


、 MT 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 (A) 
Mh 口 高 级 参考 配置 (V) 








| 确定 (0) | 取消 (C) 
7-75 选择 要 移动 复制 的 图 形 7-76 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 

(4) 在 功能 区 出 现 的 “移动 (复制 )” 选 项 卡 中 单 击 “ 沿 选 定 参 考 平移 特征 ”按钮 *， 
接 大 在 图 形 窗口 或 模型 树 中 选择 TOP 基准 平面 ， 接 着 在 “移动 〈 复 制 )” 选 项 卡 的 平移 距离 
值 框 中 输入 “-B/2”， 如 图 7-77 所 示 ， 按 〈Enter〉 键 确 认 。 
文件 -| | 模型 ”分 析 ”注释 得 染 工具， 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 郡 动 ( 贸 筑 ) | 
大 | 中 | [企画 ji ux 


| 变换 | 属性 | 





























7-77 输入 平移 距离 
(5) 在 “移动 〈 复 制 )” 选 项 卡 中 打开 “变换 ”下 清 面 板 ， 如 图 7-78 所 示 ， 选 择 “新 移 
动 ” 选 项 以 添加 “移动 2”。 
(6) 从 “设置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “旋转 ”选项 ， 或 者 单 击 “相对 于 选 定 参考 旋转 特 
征 ” 按 钮 性， 接着 在 图 形 窗口 中 选择 模型 的 中 心 特征 轴 A_1 作为 方向 参考 ， 并 在 旋转 尺寸 
框 中 输入 旋转 角度 为 “ANGLE:FID ANGLE”， 按 〈Enter〉 键 确认 ， 系 统 激动 计算 此 参数 关 
系 式 ， 计 算 结 采 如 图 7-79 所 示 。 
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7-78 选择 “新 移动 ”选项 
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(7) 在 “移动 《复制 )” 选 项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 芝 ， 得 到 的 图 形 如 图 7-80 所 示 。 


7 jp 
WL yf ，S 结果 图 形 
[IAEAX 和 


图 7-80 ”移动 复制 的 结果 


步 又 21: 以 扫 搬 混合 的 方式 切除 出 第 一 个 齿 槽 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “扫描 混合 ”按钮 尝 ， 打 开 “ 扫 描 混 
合 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “扫描 混合 ”选项 卡 中 单 击 “创建 实体 ”按钮 口 以 及 “去 除 材料 ”按钮 名 。 

(3) 在 模型 中 选择 图 7-81 所 示 的 交 鹤 曲线 〈 该 曲线 位 于 分 度 圆 的 圆柱 曲面 上 ) 作为 原 
氮 轨 迹 ， 如 末 诛 点 轨迹 的 默认 起 点 方 癌 与 独 示 不 同 ， 那 么 可 以 通过 单 击 指示 起 点 方 癌 的 箭头 
来 更 改 其 起 点 方 问 。 

(4) 在 “扫描 混合 ”选项 卡 中 单 击 “ 参 考 ” 投 钮 ， 打 开 “ 参 考 ” 下 清 面板 ， 从 “ 放 面 控 
制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “恒定 法 辣 ” 选 项 ， 紧 接 看 在 模型 中 选择 TOP 基准 平面 作为 方向 参 
考 ， 此 时 “参考 ”下 请 面板 如 疼 7-82 所 示 。 





























| 参考 | 截面 | 相 切 | 选项 | 属性 | | 












































| _ 轨迹 ml esi 

| 原点 口 口 

| 一 

| [ 细节.-. | | 

| ” 截 平面 控制 

| | 恒定 法 向 i 

| ”方向 参考 

| ”| TOP:F2 (基准 平面 ) 

| ”水 平 / 竖 直 控制 Ey 

| ”起 点 的 方向 参考 

[| 默认 反问 
7-81 选择 原点 轨迹 图 7-82 “参考 ”下 清 面 板 





(5) 单 击 “ 扫 描 混 合 ” 选 项 卡 中 的 “截面 ” 按钮， 打开“ 截面 ” 下滑 面 板 ， 默 认 的 单 选 
按钮 为 “ 草 绘 截面 ” 开始 截面 位 置 的 旋转 角度 默认 0， 如 图 7-83 所 示 。 

(6) 单 击 “ 剖 面 ” 下 滑 面 板 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(7) 在 “ 草 绘 ” 组 中 单 击 “ 投 影 ” 按 钮 口 ， 弹 出 “类 型 ”对 话 框 ， 选 择 “ 环 ” 单 选 按 
钮 ， 如 图 7-84 所 示 。 接 着 在 绘图 区 域 单 击 图 7-85 所 示 的 图 形 以 创建 图 元 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 W。 

(8) 在 “ 痢 面 ” 下滑 面板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 ， 默 认 结束 截面 位 置 的 旋转 角度 为 0， 单 
击 “ 剖 面 ”下 滑 面 板 中 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
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文件 -| | 模型 ”分 析 “注释” 演 染 ”工具 ”视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 | | 为 花 瘤 全 
回 9 加 CC% 1 加 开国 co vv x 
参考 | 截面 | 相 切 | 选项 | 属性 | | 
和 名 | Ea] @ 草 绘 截面 / D> \ 开始 截面 位 置 j 
模型 村 O 选 定 截面 ] | 
@ TSM_7_2.PRI1 由 \ | 
RIGHT I 1 
DTOP | CE | ? 有 / 
SN / 
DFRONT ey | 
XPRT_CSYS, WN ‘ 
从 草 绘 1 哉 而 位置 旋转 一 5 一 AAA 二 一 一 二 MRIiM 
心 曲 线 1 [开始 | lo.o00 |- / 1 
xx PNTO 
> 健 拉 伸 1 截面 X 办 方向 
今 倒 角 1 [默认 | 
AL 








图 7-83 “ 谢 面 ”下 请 面板 


类 型 x 
选择 司 用 边 
口 单一 (3) 
癌 链 ( 下 


园 环 (1) 
图 7-84 “类 型 ”对 话 框 图 7-85 创建 图 元 
这 使 用 “ 章 绘 ”组 中 的 “投影 ”按钮 口 ， 绘 制图 7-86 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 
钮 Y 。 


(10) 按 (Ctrt+D〉 组 合 键 ， 以 标准 方向 的 视角 显示 模型 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 
创建 第 一 个 齿 槽 ， 效 果 如 网 7-87 所 示 。 











图 7-86 ”绘制 图 形 图 7-87 完成 第 一 个 齿 槽 
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说 明 : 也 可 以 采用 其 他 操作 方法 来 完成 第 一 个 此 楼 ， 请 想 想 还 有 什么 方法 呢 ? 在 具体 的 
设计 过 程 中 ， pao 采用 多 种 方法 来 创建 ， 这 需要 设计 人 员 在 工作 中 不 断 总 结 和 
分 析 ， 积 累 宝 贵 的 经 


步骤 22， 建 立 图 层 来 管理 一 些 曲面 和 曲线 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 从 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 胡 ， 从 而 
使 导航 区 出 现 层 树 。 

(2) 在 层 树 的 上 方 单 击 “ 层 ”按钮 至 :， 从 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建屋 ”命令 。 

(3) 在 弹出 的 “ 层 属性 ”对 话 框 中 输入 名 称 为 “c_ lay” 选择 模型 中 的 所 有 曲线 (包括 
渐 开 线 等 ) 以 及 一 些 拉 伸 曲面 作为 c_lay 图 层 的 项 目 。 

(4) 在 “ 层 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 在 层 树 上 右 击 c_lay 图 层 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 再 次 右 击 ， 从 
快捷 菜单 中 选择 “保存 状况 ”命令 。 

(6) 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 本 。 

(7) 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 她 ， 使 导航 区 返回 到 
特征 模型 树 的 显示 状态 。 

步骤 23: 阵列 出 所 有 疮 槽 。 

(1) 选 定 第 一 个 齿 模 的 特征 ， 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “ 阵 列 ” 按 
钮 浊 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 接 着 在 模型 中 选择 中 心 特 征 轴 和 A_1。 

(3) 单 击 “ 阵 列 ” 选 项 卡 中 的 “设置 阵列 角度 范围 ”按钮 和 ， 设 置 角度 范围 为 “360"” 
输入 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “80”， 如 图 7-88 所 示 ， 图 中 还 给 出 了 “选项 ”下 滑 面 板 的 相 









































天 设置 。 
文件 模型 ”分析 注释 污染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 详 克 
轴 | 1| 1 个 项 | % |80 90.0 -| A |360.0 =| | 2|1 22. 41 - lI8 隔 人 x 
尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 |[ 玩 项 .| 属性 
六 | 的 | 国 重新 生成 选项 | 常规 
模型 树 LA ly 町 跟 随 轴 旋转 
四 TSM_7_2.PRT 


RIGHT 
局 TOP 





图 7-88 设置 阵列 参数 


(4) 单 击 “阵列 ”选项 卡 的 “完成 ”按钮 半 ， 完 成 所 有 齿 槽 的 设置 ， 如 图 7-89 所 示 。 

步骤 24: 以 旋转 的 方式 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 寓 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 《实体 )， 并 单 击 “去 除 材料 ” 按 
钮 加 |。 

(3) 单 击 “旋转 ”选项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打开“ 放置 ”下 滑 面 板 。 单 击 该 下 滑 和 面板 
中 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 选 择 RIGHT ma 会 平面 ， 以 TOP 基 

















准 平 面 为 “ 左 ” 方 同 参 考 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 也 可 以 不 打开 “放置 ”下 清 
面板 ， 而 是 直接 选择 RIGHT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 快速 进入 章 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 7-90 所 示 的 旋转 训 面 和 旋转 几何 中 心 线 ， 在 完成 标注 需要 的 矿 寸 及 修改 矿 
寸 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 








几何 中 心 线 





RIGHT 
图 7-89 ”完成 所 有 齿 模 图 7-90” 草 绘 剖 面 


(5) 接受 默认 的 旋转 角度 为 360”， 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 按 
(CtrI+D〉 组 合 键 ， 此 时 以 默认 的 标准 方向 视角 来 显示 齿轮 模型 ， 效果 如 图 了 91 所 示 。 


TOP 





图 7-91 切除 材料 的 结 朱 


步骤 23， 以 拉 什 方式 切除 出 键 槽 结构 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 加 。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 快 速 地 进入 内 部 草 绘 器 中 。 

(4) 绘制 图 7-92 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA 。 
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(5) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 请 面板 ， 将 侧 1 和 侧 2 的 
“深度 选项 ” 均 设置 为 “3E ( 穿 透 )” 选 项 。 
(6) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 结 ， 得 到 的 键 槽 结构 如 图 7-93 所 示 。 








图 7-92 ” 草 绘 剖面 图 7-93 ”完成 键 槽 结构 


步骤 26， 在 腹 板 上 创建 一 个 圆 孔 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 六， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 加 。 

(3) 单 击 “ 放 和 置 ”按钮 打开“ 放置” 下 滑 面 板 ， 单 击 “定义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 
话 框 。 

(4) 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 7-94 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面 板 ， 将 侧 1 和 侧 2 的 
“深度 选项 ” 均 设 置 为 “3E ( 穿 透 )” 选 项 。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 得 到 的 通 孔 如 图 7-95 所 示 。 











图 7-94 绘制 草图 图 7-95 绘制 1 个 圆 孔 
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步骤 27: 以 阵列 的 方式 完成 均 布 圆 孔 。 

(1) 选 定 刚 创建 的 第 一 个 圆 孔 ， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 汉 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 阵列 类 型 列表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 接 着 在 模型 中 选择 中 心 特 
征 轴 A 1。 

(3) 单 击 “ 阵 列 ” 选 项 卡 中 的 “设置 阵列 角度 范围 ”按钮 息 ， 设 置 角度 范围 为 “360°”， 
输入 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “6”， 此 时 如 图 7-96 所 示 。 

(4) 单 击 “ 阵 列 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 闭 ， 建 立 的 均 布 圆 孔 如 图 7-97 所 示 。 
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图 7-96 ”动态 预览 图 7-97 完成 均 布 圆 孔 
步骤 28: 创建 拔 模 特征 。 
(1) 单 击 “ 拔 模 ”按钮 训 ， 打 开 “ 拔 模 ” 选 项 卡 。 
(2) 结合 (Ctrl) 键 选择 要 氢 模 的 零件 曲面 ， 如 图 7-98 所 示 。 
(3) 在 “ 拔 模 ”选项 卡 中 单 击 邓 |。 单 击 此 处 添加 项  〈“ 拔 模 枢 轴 ” 收 集 器 )， 将 其 激 
活 ， 接 看 选择 图 7-99 所 示 的 零件 面 定 义 拔 模 枢 轴 。 























图 7-98 ”指定 拔 模 曲面 图 7-99 定义 拔 模 枢 轴 








(4) 在 “ 拔 模 ”选项 卡 的 拔 模 角 度 尺 寸 框 中 输入 “-$”， 并 按 (Enter〉 键 ， 此 时 如 
图 7-100 所 示 。 

(5) 单 击 “完成 ”按钮 四， 拔 模 结 果 如 图 7-101 所 示 。 

翻转 到 齿轮 零件 腹 板 的 另 一 面 ， 以 同样 的 方法 创建 所 需要 的 拔 模特 征 。 

步骤 29: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “。 
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图 7-100 设置 拔 模 角度 图 7-101 拔 模 结 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 选择 边 倒 角 标 注 形式 为 “45xD” 在 “D” 尺 寸 框 中 输入 “2”。 
(3) 按 住 《Ctrl》 键 的 同时 选择 网 7-102 所 示 的 轮 亡 边 。 
(4) 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 痉 。 

步 又 30: 继续 创建 倒 角 特征 。 
(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “。 
(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 选择 边 倒 角 标注 形式 为 “DxD” 在“D” 尺 寸 框 中 输入 “2”。 
(3) 按 住 《Ctrl) FN 103 所 示 的 轮廓 边 。 


rp 


-+ 









图 7-102 倒 角 处 理 图 7-103” 倒 角 处 理 
(4) 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 尝 。 
步 又 31: 创建 圆 角 特征 。 
(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 "， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
(2) 设置 当前 倒 圆 角 集 的 半径 为 “3”。 
(3) 按 住 《Ctrl》 键 的 同时 选择 网 7-104 所 示 的 两 条 边 参考 。 
(4) 单 击 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 总 |。 
使 用 同样 的 方法 在 齿轮 上 腹 板 的 男 一 面 创建 过 渡 圆 角 ， 圆 角 半 径 也 设置 为 “3”。 
至 此 ， 完 成 本 渐 开 线 斜 大 辆 柱 齿 轮 的 创建 ， 最 后 的 零件 效果 如 图 7-105 所 示 。 




















图 7-105 ”完成 的 渐 开 线 斜 大 圆柱 齿轮 














7.4 齿轮 轴 实 例 


齿轮 轴 零 件 是 将 齿轮 与 轴 络 构 设 计 在 一 起 的 零件 。 本 实例 所 介绍 的 齿轮 轴 零 件 如 网 7-106 > 
所 示 。 该 齿轮 轴 上 的 齿轮 模 数 为 >， 齿 数 为 18， 压 力 角 为 20” ， 贞 顶 高 系数 为 1， 顶 际 系 数 
为 0.25。 特 别 说 明 一 下 ， 对 于 m 宇 1 的 正常 次 制 资 轮 ， 其 从 项 蝇 系 数 标准 值 为 1， 顶 际 系 数 
为 0.25， 所 述 的 项 了 是 指 齿 轮 副 中 一 个 齿轮 的 资 根 圆 柱 面 与 配对 次 轮 的 此 项 圆柱 面 之 间 在 连 
心 线 上 度量 的 距离 ， 顶 际 的 作用 是 为 了 避免 一 齿轮 的 齿 顶 与 妨 一 齿轮 的 次 根 相抵 触 ， 同 时 也 


便于 储存 润滑 油 。 
jm 
| = IIL 

















图 7-106 人 齿轮 轴 





本 实例 的 目的 是 让 读者 了 解 齿 轮轴 的 结构 特点 ， 并 重点 复习 渐 开 线 直 齿 圆 柱 齿 轮 的 创建 
方法 及 技巧 等 。 

下 面 是 该 齿轮 轴 的 设计 方法 及 设计 步骤 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 4， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ;， 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “TSM 7 3” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid” 选 项 。 
单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 以 旋转 的 方式 创建 齿轮 轴 的 基本 体 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 寓 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 章 绘 器 中 。 

(4) 绘制 图 7-107 所 示 的 旋转 剖面 和 几何 中 心 线 ， 完 成 标注 需要 的 尺寸 及 修改 尺寸 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 VW， 














135.00 


图 7-107 章 绘 
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(5) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360”” 
(6) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 创 建 的 齿轮 轴 基 本 体 如 图 7-108 所 示 。 





图 7-108 齿轮 轴 基 本 体 

步骤 3， 创 建 键 槽 结构 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 "四 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 加 。 

(3) 打开 “放置 ” 下滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 基 准 ” 一 “基准 平面 ”按钮 噩 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 选 择 TOP 基准 平 
面 作为 偏 移 参 考 ， 在 “平移 ”文本 框 中 输入 “5.5” 如 图 7-109 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 























7-109 创建 基准 平面 DTMI1 
(5) 系统 目 动 以 DTMI1 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 单 击 “ 章 绘 ” 投 钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 
(6) 绘制 图 7-110 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “深度 方向 ”按钮 扩 ， 并 选择 “9 有 〈 穿 透 )” 选 项 。 
(8) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 创 建 的 键 横 结 构 如 图 7-111 所 示 。 








图 7-110 绘制 草图 图 7-111 建造 键 模 结 构 





常见 齿轮 设计 


步骤 4:， 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 *。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 边 倒 角 标注 形式 为 “45xD”， 在 “D” 尺 寸 框 中 输 
(3) 按 住 《Ctrl》 键 选择 图 7-112 所 示 的 两 处 轮 亡 边 。 





图 7-112 选择 要 倒 角 的 边 参 考 

(4) 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 的 “完成 ”按钮 中。 

步骤 5: 创建 螺旋 扫描 特征 。 

(1) 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 进 ， 打 开 “ 螺 旋 扫描 ”选项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “实体 ”按钮 口 、“ 去 除 材料 ”按钮 昼 和 “使 用 右手 
定 则 ”按钮 了 ， 接 着 打开 “参考 ”下 滑 面板 ， 从 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 
单 选 按 钮 。 

(3) 在 “参考 ”下滑 面 板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮 廊 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 
向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 器 。 

(4) 绘制 图 7-113 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(5) 输入 螺 距 值 为 “1.5”。 

(6) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 怠 ， 进 入 内 部 草 绘 器 ， 
绘制 图 7-114 所 示 的 螺旋 扫描 剖面 〈 螺 纹 衣 面 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA 。 











图 7-113 ”绘制 轮廓 轨迹 和 中 心 线 图 7-114 ”绘制 剖面 
(7) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 较 ， 按 〈CtrHD》 组合 键 调整 视角 ， 创 
建 的 外 螺纹 结构 如 图 7-115 所 示 。 
步骤 6: 建立 齿轮 参数 。 
(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “ 模 型 意图 ”一 “参数 ”按钮 []， 或 者 在 功能 区 
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“工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 参 数 ”按钮 []， 此 时 系统 弹出 “参数 ”对 话 框 。 





图 7-115 创建 螺旋 扫描 特征 


(2) 单 击 5 次 “添加 ”按钮 十 ， 从 而 增加 5 个 参数 。 
(3) 分 别 修改 新 参数 名 称 及 其 相应 的 数值 、 说 明 ， 如 网 7-116 所 示 。 























参数 x 
文件 编辑 参数 工具 显示 
查找 范围 
零件 “IR | @TSY 73 
过 滤 依 据 默认 起 宝 文 -| 
名 称 类 型 值 指定 访问 源 说 明 受 限 ... 举 
DESCRIP. . 。 字符 串 加 由 完整 ... 用 户 定义 的 
MODELED_BY 字符 让 是 由 完整 ... 用 户 定义 的 
实数 2. 000000 口 由 完整 ... 用 户 定义 的 模 数 
z 实数 18. 000000 口 & 完 整 .. .用 户 定义 的 将 数 
pA 实数 20. 000000 口 ”点 完整 ...， 用 户 定义 的 压力 角 全 
ha 实数 1. 000000 口 “由 完整 ... 用 户 定义 的 齿 顶 高 系数 
实数 0. 250000 口 由 完整 ..， 用户 定义 的 | 顶 隙 系数 
+ sa 主 过 滤器 属性 转 | 











图 7-116 定义 新 参数 
(4) 在 “参数 ”对 话 杠 上 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 用 户 目 定义 参数 的 建 并 。 
步骤 7: 草 绘 定义 分 度 圆 、 基 圆 、 齿 根 圆 和 齿 顶 圆 的 圆 。 
(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 愉 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
(2) 选择 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
(3) 分 别 绘 制 4 个 贺 ， 如 图 7-117 所 示 。 











7-117 曾 绘 辆 





(4) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “关系 ” 鬼 钮 
d=， 弹 出 “关系 ”对 话 框 。 此 时 草 绘 截面 的 各 尺寸 以 变量 符 写 显示 ， 在 对 话 框 中 输入 如 
个 天 未: 


sd0=m*(z+2*ha) 必 齿 顶 圆 直径 © 








sdl=m*z 放 分 度 圆 直径 
sd2=m*z*cos(PA) 放 基 同和 直 和 从 
sd3=m*(Z-2*ha-2*c) 访 齿 根 辆 直径 
DB=sd2 


输入 好 关系 式 的 “关系 ”对 话 框 如 图 7-118 所 示 。 在 “关系 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ”按钮 。 


关系 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


do 
AN 


sd3 





sd0=mx(z+2xha) 
-|sdl=m*z 
sd2=m*zxcos (PA) 


“| sd3=mx(z-2x*ha-2xc) 'x* 府 框 贺 直 径 
DB=sd2 








7-118 设置 关系 式 


(5) 在 功能 区 中 切换 至 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

步骤 8: 创建 渐 开 线 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 选择 “基准 ”一 “曲线 ”命令 旁 的 小 三 角 按 钮 *， 从 
中 选择 “来 自 方 程 的 曲线 ”命令 ， 打 开 “ 曲 线 : 从 方程 ”选项 卡 。 

(2) 在 模型 树 中 选择 PRT CSYS DEF 基准 坐标 系 。 

(3) 从 “坐标 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 笛 卡 儿 ” 选 项 。 

(4) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 方 程 ”按钮 ， 打开“ 方程 ”编辑 窗口 。 

(5) 在 “方程 ”编辑 窗口 的 文本 框 中 输入 下 列 函数 方程 : 


r=DB/2 /*r 为 基 圆 半径 
theta=t*45 /设置 渐 开 线 展 角 为 0 一 4 
x=0 


y=r*sin(theta)-r*(theta*p1/180)*cos(theta) 
z=r*cos(theta)+r*(theta*p1/180)*sin(theta) 


完成 输入 函数 方程 的 “方程 ”编辑 窗口 如 图 7-119 所 示 。 
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方程 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


关系 


Dam 电站 关子 H 邮 大 -0 名 轩辕 日 

+ |r=DB/2 /*r 为 基 圆 半径 

-|theta=t*45 /< 设置 渐 开 线 展 角 为 从 0 到 45 度 
x=0 

“ |y=rx*sin(theta)-—r* (thetaxpi/180)*cos (theta) 

/ |z=Trxcos(theta)+rx(thetaxpi/180)*sin(theta) 














图 7-119 定义 渐 开 线 方程 
(6) 在 “方程 ”编辑 窗口 中 单 击 “确定 ”按钮 。 


(7) 在 “曲线 :从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 创 建 的 渐 开 线 如 图 7-120 所 示 。 


TOP 





图 7-120 完成 一 条 渐 开 线 
步骤 9: 创建 基准 点 。 


(1) 单 击 “ 基 准点 ”按钮 **， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 








(2) 选择 渐 开 线 ， 按 住 〈Ctrl》 键 的 同时 选择 分 度 圆 曲线 ， 如 图 7-121 所 示 ， 在 它们 的 
交点 处 产生 一 个 基准 点 PNT0。 


曲线 :F11 (曲线 _1) 
曲线 :F10 ( 草 绘 _1) 


下 二 相交 











7-121 创建 基准 点 
.2086> 











(3) 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


步骤 10: 创建 通过 基准 点 PNTO0 与 圆柱 轴线 的 参考 平面 。 
(1) 单 击 “基准 平面 ”按钮 /了 了， 打开 “基准 平面 ”对 话 框 。 
(2) 选择 圆柱 轴线 A 1， 按 (Ctrl) 键 的 同时 选择 基准 点 PNT0， 如 图 7-122 所 示 。 > 











A_1( 轴 ) :F5 (旋转 _1) 
PNI0:F12( 基 准点 ) 


7-122 创建 基准 平面 DTM2 


(3) 单 击 “ 基 准 平 面 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 基准 平面 DTM2 的 创建 。 

步骤 11: 创建 基准 平面 M_ DTM。 

(1) 单 击 “基准 平面 ”按钮 亡 / ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 DTM2 基准 平面 ， 按 住 《Ctrl》 键 的 同时 选择 轴线 A _ 1， 接着 在 “基准 平面 ” 
对 话 框 的 “旋转 ” 框 中 输入 “360/(4*Z)”， 按 (Enter〉 键 ， 系 统 询问 “是 否 要 添加 360/(4*Z) 
作为 特征 关系 ” 如 图 7-123 所 示 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 系 统 目 动 计算 该 关系 式 。 


放置 显示 属性 
参考 
DTIM2:F13( 专 
4-1( 轴 ) :55 全。 是 于 要 测 0360/(4* 刀 作为 特征 关系 ? 
是 (Y) | | 否 (N) 


移 
旋转 |360/ (4x*Z) | 





确定 取消 
7-123 创建 基准 平面 的 操作 


(3) 切换 到 “属性 ”选项 卡 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “M_DTM”。 

(4) 单 击 “ 基 准 平 面 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

步骤 12: 镜像 渐 开 线 。 

(1) 选择 渐 开 线 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 站， 打开 “镜像 ”选项 卡 。 

(2) 选择 M_DTM 基准 平面 作为 镜像 平 徊 。 

(3) 单 击 “ 镜 像 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 了。 

步骤 13: 切除 出 第 一 个 齿 覃 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 党， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 品 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 办 。 











p44 Creo 3.0 机 械 设 计 实 例 教程 





(3) 打开 “放置 ”下 背面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打开 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 7-124 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “选项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面板 ， 将 侧 1 和 侧 2 的 
“深度 选项 ” 均 设置 为 “3 〈 穿 透 )” 选 项 。 加 

(7) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 创 建 的 第 一 个 齿 槽 如 图 7-125 所 示 。 








图 7-124 草 绘 图 7-125 切 出 一 个 齿 模 


步骤 14: 阵列 操作 。 

(1) 单 击 “阵列 ”按钮 浊 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 从 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”列表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 然 后 在 模型 中 选择 中 
心 轴 线 A 1。 

(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 设 置 阵列 的 角度 范围 ”按钮 息 ， 将 该 角度 范围 设置 为 
“360””， 输 入 第 1 方 回 的 阵列 成 员 数 为 “18” 如 图 7-126 所 示 。 
| 文件 -| | 模型 ”分 析 ”注释 ” 演 染 ”工具 ”视图 ”和 柔性 建 模 ” 应 用 程序 | 详 态 


| 轴 | 1| 1 个 项 Sx [8 90.0 -| A [360.0 z=| | 2|1 |9.99 "| 中 8 加 和 0 x 

















| 尺寸 | 表 尺寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 | 





7-126 ”设置 阵列 参数 


(4) 单 击 “ 阵 列 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 浅 ， 阵 列 结果 如 图 7-127 所 示 。 

步骤 15: 建立 图 层 来 管理 曲线 。 

(1) 在 导航 区 的 模型 树 上 方 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 纪 ， 如 图 7-128 所 示 ， 接 着 选择 “ 层 
树 ” 选 项 ， 则 导航 区 切换 至 层 树 显示 状态 。 
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J RIGHT 
TOP 
CFRONT 
:PRT_CSYS_DEF 
re 突出 显示 几何 (H) 
* 全 拉 伸 1 ee 
7=127 阵列 结果 7-128 显示 层 树 的 操作 


(2) 在 层 树 的 上 方 单 击 “ 层 ”按钮 三 72， 从 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建屋” 命令。 

(3) 在 出 现 的 “ 层 属 性 ”对 话 框 上， 输入 名 称 为 “CURVE”， 选 择 模型 中 的 曲线 特征 作 
为 该 图 层 的 项 目 。 

(4) 在 “ 层 属性 ”对 话 杠 上 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 在 层 树 上 右 击 CURVE 图 层 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 再 次 右 击 
CURVE 图 层 ， 从 出 现 的 快捷 荣 单 中 选择 “保存 状况 ”命令 。 

(6) 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 如。 

(7) 在 导航 区 的 层 树 上 方 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 昌 ， 如 图 7-129 所 示 ， 接 着 选择 “模型 
树 ” 选 项 ， 则 导航 区 切换 至 模型 树 显 示 状 态 。 








» 到 隐藏 项 全 部 展开 (BB 
> 园 01 PRT_ALL DTM_PL 全 部 折 受 (C) 
> 一 01 PRT_DEF_DTM_PL| 。 选 定 的 过 滤器 (S) 
PRT_ALL_AXES ge 
全 部 取消 过 滤 (U) 
预先 突出 显示 (P) 
加 06__PRT_ALL_SURFS 突出 显示 几何 (H) 
* 号 CURVE 查找 (F) 





图 7-129 显示 模型 树 的 操作 


步骤 16: 你 存 文件 。 
全 此 ， 完 成 了 该 齿轮 轴 的 创建 ， ee 130 所 示 。 





图 7-130 ”完成 的 齿轮 轴 





i 
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7.5 和 直 齿 锥 齿轮 实例 


直 次 锥 齿轮 的 上 次 廓 曲线 在 理论 上 是 球面 曲线 ， 这 束 给 设计 和 制造 增加 了 一 定 复杂 程度 ， 
在 其 设计 中 使 用 的 参数 和 关系 式 也 更 加 丰 是 。 本 实例 介绍 一 个 轴 夹 角 =90” 的 标准 直人 齿 锥 
齿轮 的 建 配方 法 及 其 步 又 。 该 标准 下 齿 锥 上 亏 轮 的 三 维 模型 ， 如 网 7-131 所 示 。 











7-131 标准 直 齿 锥 齿轮 











在 该 实例 中 ， 首 先 设置 直 齿 锥 齿轮 的 基本 参数 ， 给 则 线 添加 关系 式 ， 创 建 渐 开 线 ， 接 痢 
由 渐 开 线 等 曲线 建立 齿 廓 曲线 ， 使 用 旋转 的 方式 来 创建 锥 体形 状 ， 使 用 扫描 混合 的 方式 构建 
轮 齿 《或 齿 槽 )， 然 后 通过 阵列 形成 整个 轮 齿 、 此 槽 ， 最 后 创建 其 他 附加 的 结构 ， 如 键 模 孔 
等 结构 。 

该 标准 直 贞 锥 齿 论 的 建 模 方 法 及 步骤 如 下 。 

步骤 1; 新建 零 件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ]， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “和子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 7 4” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 枉 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_ part _ solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 新 建 参 数 。 

(1) 在 功能 区 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “参数 ”按钮 1L] ， 此 时 系统 弹 
出 “参数 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 8 次 “添加 ”按钮 车 ， 即 一 共 增 加 8 个 新 参数 。 

(3) 分 别 修改 狐 参 数 名 称 和 相应 的 数值 ， 并 注 写 “说 明 ” 信 息 ， 如 图 7-132 所 示 。 

(4) 在 “参数 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 用 户 目 定义 参数 的 建立 。 

步骤 3: 创建 基准 轴 A_1。 

(1) 在 功能 区 中 打开 “模型 ”选项 卡 ， 从 “基准 ”组 中 单 击 “ 基 准 轴 ” 按 钮 ， 打 开 
“基准 轴 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 TOP 基准 平面 ， 然 后 按 住 《Ctrl》 键 的 同时 选择 RIGHT 基准 平面 ， 如 图 7-133 
所 示 。 





























参数 ax 
文件 编辑 参数 工具 显示 
查找 范围 
零件 -| | 留 TSM7_4 
过 滤 依据 | 默认 自主 
2 EE 从 六 六 小 衣 加 
DESCRIPTION ”字符 目 名 ”由 完整 ... 用 户 定义 的 
MODELED_BY ”字符 此 名 ”由 完整 ... 用 户 定义 的 
M 实数 7. 000000 口 ”由 完整 ... 用 户 定义 的 模 数 
7 实数 22. 000000 口 ”由 完整 ..， 用 户 定义 的 齿 数 
Zz_ASM 实数 35. 000000 口 ”由 完整 ... 用 户 定义 的 配对 齿轮 齿 数 会 
ALPHA 实数 20. 000000 口 ”点 完整 ..， 用 户 定义 的 法 向 齿 形 角 〔 压 力 角 ) 县 
B 实数 48. 000000 口 ”名 0 完整 ... 用 户 定义 的 齿轮 宽度 
HAX 实数 1. 000000 口 ”由 完整 ... 用 户 定义 的 齿 顶 高 系数 
CX 实数 0. 200000 口 ”由 完整 ... 用 户 定义 的 齿 隙 系数 
X 实数 0. 000000 口 ”由 完整 ... 用 户 定义 的 | 变 位 系数 























7-132 ”定义 新 参数 


放置 显示 | 属性 
参考 


TOP:F2 (基准 平面 ) 
RIGHT :Fl1 (基准 平面 ) 





偏 移 参 考 





7-133 ”创建 基准 轴 


(3) 在 “基准 轴 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 TOP 基准 平面 与 RIGHT 基准 平面 的 
相交 处 创建 了 基准 轴 A _1。 

步骤 4: 创建 基准 平面 DTM1 并 定义 相关 的 关系 式 。 

(1) 单 击 “基准 平面 ”按钮 / ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 偏 移 参 考 ， 在 模型 窗口 中 将 光标 移 全 基准 平面 的 控制 图 
柄 处 ， 按 住 鼠 标 左 键 将 其 往 当 前 坐标 的 Z 轴 负 方 同 移 动 适 当 的 距离 (如 往 该 方 回 的 平移 距离 
约 为 170)， 如 图 7-134 所 示 ， 然 后 释放 光标 。 

(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 打开 “模型 意图 ”组 洪 出 列表 ， 从 中 单 击 “ 关 系 ” 按 
钮 d<， 打 开 “ 关 系 ” 对 话 框 。 此 时 ， 在 模型 窗口 中 单 击 DTM1 基准 平面 ， 则 显示 出 其 偶 移 
距离 的 尺寸 代号 ， 如 图 7-135 所 示 。 

(5) 在 “关系 ”对 话 框 中 ， 输 入 如 下 关系 式 : 




















DELTA=ATAN(Z/Z ASM) 翌 分 锥 角 
D=M*Z /# 分 度 圆 百 径 
HA=(HAX+X)*M 放 具 顶 高 
HF=(HAX+CX-X)*M 必 齿 根 高 
H=(2*HAX+CX)*M /# 齿 高 
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DB=D*COS(ALPHA) 
DA=D+2*HA*COS(DELTA) 
DF=D-2*HF*COS(DELTA) 
RX=D/(2*SIN(DELTA)) 
THETA A=ATAN(HA/RX) 
THETA F=ATAN(HF/RX) 
DELTA A=DELTA+THETA A 
DELTA F=DELTA-THETA F 
HB=(D-DB)/(2*COS(DELTA)) 
THETA B=ATAN(HB/RX) 
DELTA B=DELTA-THETA B 
BA=B/COS(THETA A) 
BB=B/COS(THETA B) 
BF=B/COS(THETA F) 
D0O=D/(2*TAN(DELTA)) 


A 
EA 
\ 万/ / 人 














SN 


i 


-人 


4 


GHT 


7-134 ， 拖 动 控制 图 柄 


/# 基 圆 百 径 
必 齿 顶 圆 直径 
# 齿 根 圆 直径 
/# 锥 距 
/# 齿 顶 角 
必 齿 根 角 
访 ] 栅 锥 角 
放 根 锥 角 








7-135 ”显示 尺寸 代号 


初步 完成 输入 关系 式 的 “关系 ”对 话 框 如 图 7-136 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 “执行 / 校 验 关 系 
并 按 关系 创建 新 参数 ”按钮 如 ， 成 功 校 验 关 系 后 ， 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 








二 三 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 
查找 范围 
零件 v|| RR || TSU 7 4 
关系 | 
QQ 六 蛆 陪 尖 了 邮 天- [地 导 国 
+ |DELTA=ATAN (Z/7Z_ASM) /* 分 锥 角 
_ |D=MxZ /* 分 度 圆 直 径 
«|HA= (HAX+X) *M /* 齿 顶 高 
HF= (HAX+CX-X) *M /* 府 杠 高 
/7 |H= (2xHAX+CX) *M /+* 认 高 
和 |DB=DxCOS (ALPHA) /* 基 圆 直径 
DA=D+2xHAxCOS (DELTA) /* 齿 顶 圆 直 径 
DF=D-2*HF*COS (DELTA) /* 让 杠 圆 直径 
[IRX=D/ (2*SIN (DELTA)) /* 锥 距 
_|THETA_A=ATAN(HAVRX) /# 认 项 角 
THETA_F=ATAN(HFVRX) /* 疮 根 角 
DELTA_A=DELTA+THETA_A /* 顶 锥 角 
DELTA_F=DELTA-THETA_F /* 根 锥 角 


HB= (D-DB) / (2*COS (DELTA)) 
THETA_B=ATAN (HB/RX) 
DELIA_B=DELIA-IHEIA_B 
BA=B/COS (THETA_A) 
BB=B/COS (THETA_B) 
BF=B/COS (THETA_F) 

DO=D/ (2*TAN (DELTA)) 





》 局 部 参数 





7-136 ”输入 关系 式 

















步骤 $: 创建 基准 点 CONIC_PNT。 

(1) 单 击 “基准 点 工具 ”按钮 **， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 

(2) 选择 DTM1 基准 平面 ， 按 《Ctrl》 键 的 同时 选择 A_1 基准 轴 ， 接 看 在 对 话 框 上 将 该 
基准 点 重新 命名 为 “CONIC PNT”， 如 图 7-137 所 示 。 





放置 属性 

中 “CONIC_PNT | 参考 

新 点 DIM1:F6 (基准 平面 ) 
A_1:F5( 基 准 轴 ) 


下 一 相交 











7-137 创建 基准 点 


(3) 单 击 “ 基 准点 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


步骤 6: 绘制 锥 齿 辅 助 曲线 。 

(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按钮 只 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(3) 绘制 图 7-138 所 示 的 二 维 图 形 。 

(4) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 中 ， 
弹出 “关系 ”对 话 框 。 此 时 ， 在 图 形 中 显示 出 尺寸 参数 符号 ， 如 图 7-139 所 示 。 


1 1 
NTc_PNT a si TS5NIC_ PNT 














本 CE 


图 7-138 ”绘制 图 形 图 7-139 ”显示 尺寸 参数 符号 
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(5) 在 “关系 ”对 话 框 中 为 图 形 设置 相应 的 信 寸 天 系 ， 如 图 7-140 所 示 ， 注 意 和 图 形 中 
显示 的 尺寸 参数 代号 相符。 








关系 








| : 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 
查找 范围 
截面 "|| 民 | S2D0001 
拉关系 
DA 六 怕 御 看 了 HMH 节 大 -中 到 辐 导 
sd8=90 
sd6=B 轮 的 宽度 
dl11=DF/2 等 于 齿 杠 圆 半径 
sdl14=DB/2 /x 等 于 基 圆 半径 
/ |sd16=D/2 /* 等 于 分 度 圆 半径 
^|sdl7=DA/2 /* 等 于 齿 顶 圆 半 径 














图 7-140 设置 关系 式 
(6) 在 “关系 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(7) 在 功能 区 中 切换 至 “ 草 绘 ”选项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 
步骤 7: 创建 用 来 辅助 设计 齿轮 大 端 部 分 的 基准 平面 。 
(1) 单 击 “基准 平面 ”按钮 二 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 
(2) 选择 图 7-141 所 示 的 曲线 段 ， 按 住 《Ctrl》 键 的 同时 选择 TOP 基准 平面 ， 并 在 “ 基 
准 平 面 ” 对 话 框 的 “参考 ”收集 器 中 设置 相应 的 放置 约束 选项 。 








基准 平面 x 
放置 显示 属性 
参考 
曲线 :F8( 草 绘 _1) 穿 过 
TOP:;F2 (基准 平面 ) 对 家 








| 
计 
人 


可 


a 
Ne 








“确定 取消 





图 7-141 创建 基准 平面 DIM2 
(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 了 基准 平面 DTM2。 
步骤 8: 创建 基准 点 PNT0。 
(1) 单 击 “ 基 准点 ”按钮 s*， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 
(2) 按 《Ctrl》 键 的 同时 选择 图 7-142 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 参考 。 











“| 参考 
| 曲线 :F8( 草 绘 _1) 在 其 上 
曲线 :F8( 草 绘 _1) 在 其 上 


下 一 相交 











7-142 ”创建 基准 点 PNTO 
(3) 单 击 “基准 点 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
步骤 9: 绘制 大 闹 基 本 圆 。 
(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按钮 只 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
(2) 选择 DIM2 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 并 设置 相应 的 章 绘 方 癌 参考 等 ， 如 网 7-143 
所 示 ， 单 击 “ 草 给 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

















放置 属性 

草 给 平面 

平面 | DTW2:F9( 藉 洪 || 使 用 先前 的 
草 绘 方向 

草 绘 视图 方向 | 反 向 | 

参考 | TOP:F2 (基准 平面 ) 


方向 [在世 




















加 东汉 








图 7-143 ”定义 章 绘 平面 
(3) 在 “设置 ”组 中 单 击 “参考 ”按钮 号， 打开 “参考 ” 对 话 框 ， 增 加 选择 PNT0 作为 
绘图 参考 ， 然 后 在 图 7-144 所 示 的 “参考 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 财 ”按钮 。 
(4) 绘制 图 7-145 所 示 的 图 形 ， 该 图 形 为 4 个 同心 融和 一 条 过 圆心 的 直线 段 AB。 





参考 = 口 X 
PRI_CSYS_DEF:F4( 坐 标 系 ) 


TOP:;F2 (基准 平面 ) 
PNT0:F10 (基准 点 ) 


古国 | N 剖面 (0 | 选择 : | 使 用 边 / 信 移 
普 换 (R) ” 删除 (D) | 求解 (5) | 


参考 状况 
未 求解 的 草 绘 











关闭 (C) 





图 7-144 指定 绘图 参考 图 7-145” 草 绘 
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(5) 在 功能 区 中 切换 全 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意 网 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 4 ， 系 
统 弹 出 “关系 ”对 话 框 。 输 入 图 7-146 所 示 的 关系 式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


关系 


显示 





-|| 民 | S2D0002 


部 mM 国友- 
sd0=DA/cos (DELTA) /* 齿 顶 圆 直 径 
-|sdl=D/ 





sdl=D/cos (DELTA) /* 分 度 圆 直径 
,|sd2=DB/cos (DELTA) 人 /* 基 圆 直 径 

sd3=DF,/cos (DELTA) /* 齿 根 圆 直 径 
/ 














7-146 ”输入 关系 式 


(6) 在 功能 区 中 切换 到 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 按 (Ctrt+D》 组 合 


键 ， 效 果 如 图 7-147 所 示 。 


步骤 10: 创建 用 来 辅助 设计 齿轮 小 冰 部 分 的 基准 平面 。 
(1) 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 人 /， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 
(2) 选择 图 7-148 所 示 的 曲线 段 ， 按 住 〈《Ctrl〉 键 的 同时 选择 TOP 基准 平面 ， 并 在 “ 基 


准 平 面 ”对 话 框 的 “参考 ”收集 器 中 设置 相应 的 放置 约束 选项 ， 以 及 调整 平面 箭头 方 问 。 


和 P| 人 [名 
模型 桂 人 >- 国 > 
加 TSM_7_4.PRT 
OQ RIGHT 
QTOP 
DQ FRONT 
:PRT_CSYS_DEF 











曲线 :F8( 草 绘 _1) 
TOP:F2 (基准 平面 ) 





1 SS 
'! Ne 





7-147 “ 草 绘 2” 特征 7-148 创建 基准 平面 DTM3 


(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 了 基准 平面 DTM3。 
步骤 11: 创建 基准 点 PNT1.。 

(1) 单 击 “基准 点 ”按钮 **， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 

(2) 结合 (Ctrl〉 键 选择 图 7-149 所 示 的 两 段 曲 线 作 为 参考 。 

(3) 单 击 “基准 点 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

步骤 12: 绘制 小 端 基本 圆 。 

(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 所 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 





























基准 点 x 
放置 属性 
中 PNII “| 参考 
新 点 曲线 :F8( 草 绘 _1) 在 其 上 
曲线 :F8( 草 绘 _1) 在 其 上 
三 相交 
确定 取消 








图 7-149 创建 基准 点 PNT1 


(2) 选择 DTM3 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “上 《 顶 )” 方 向 参考 ， 
单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 横 式 。 

(3) 单 击 “ 参 考 ” 按 钮 号 以 打开 “参考 ”对 话 框 ， 增 加 选择 PNT1 作为 绘图 参考 ， 然 后 
在 “参考 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 。 

(4) 绘制 图 7-150 所 示 的 网 形 ， 访 疼 形 为 4 个 同心 圆 和 一 条 过 圆心 的 直线 。 


DIM BRON DTIM2 








图 7-1S0 草 绘 圆 及 直线 
(5) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “关系 ”按钮 中 ， 





打开 “关系 ”对 话 框 。 输 入 图 7-151 所 示 的 关系 式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


关系 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


+ | sd0=(DA-2*BAxsin (DELTA_A)) ,cos (DELTA) 
-|sdl=(D-2x*Bxsin (DELTA) ) /cos (DELTA) | 

PNG > sd2= (DB-2*BB*sin (DELTA_B)) /cos (DELTA) 
ELTA) 


sd3= (DF-2*BFx*sin (DELTA_F)) /cos (DELT 
i 








图 7-151 输入 关系 式 
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(6) 在 功能 区 中 切换 回 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

步骤 13: 创建 过 大 端 圆心 日 牌 直 于 DTM2 基准 平面 的 基准 轴 。 

(1) 单 击 “基准 轴 ?” 按 钮 ， 打 开 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 PNT0 其 准点， 按 住 〈Ctrl〉 键 的 同时 选择 DTM2 基准 平面 ， 设 置 如 图 7-152 














所 示 。 
基 淮 轴 X 
放置 显示 属性 
参考 
| PNT0:F10( 基 准点 ) 穿 过 
| DTM2:F9( 基 淮 平 面 ) 法 向 


偏 移 参考 


单 击 此 处 添加 项 





确定 取消 





7-152 ”创建 基准 轴 A 2 


(3) 在 “基准 轴 ” 对 话 框 中 蛙 击 “人 确定” 按钮， 创建 完成 基准 轴 A_2。 

步骤 14: 创建 过 小 闹 贺 心 且 焉 直 于 DTM3 基准 平面 的 基准 轴 。 

同上 步骤 的 方法 一 样 ， 创 建 基 准 轴 A_3， 该 基准 轴 通 过 小 端 圆 心 且 垂直 于 基准 平面 
DIM3 。 

步骤 1$: 创建 大 冰 齿 轮 的 渐 开 线 。 

说 明 : 要 创建 符合 要 求 的 标准 渐 开 线 ， 建 议 先 建立 定向 好 的 基准 坐标 系 。 

(1) 单 击 “ 基 准 坐 标 系 ” 按 钮 党 ， 打 开 “ 坐 标 系 ” 对 话 框 。 选 择 基准 点 PNT0 作为 新 坐 
标 系 的 放置 参考 ， 接 痢 切换 到 “坐标 系 ” 对 话 和 框 的 “方向 ”选项 卡 ， 激 活 第 一 个 “使 用 ” 收 
集 融 并 选择 图 7-153 所 示 的 曲线 1 定义 X 轴 的 正 回 ， 激 活 第 二 个 “使 用 ”收集 套 并 选择 曲线 
2 定义 Y 轴 的 正 同 。 单 击 “ 坐 标 系 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 建 立 基 准 坐标 系 CS0。 


CONICPNT -人 坐标 系 

















原点 方向 | 属性 
定向 根据 : 
@ 参考 网 择 (R) 
选 定 的 坐标 系 办 (3) 
使 用 ” 曲线 :F8( 草 绘 . 
使 用 曲线 :Fl1( 草 .| 
3 站 [及 向 


确定 取消 








7-153” 定 问 坐 标 系 











这 证 = 二 沁 常见 齿轮 设计 





说 明 : 在 定向 坐标 系 时 ， 必 要 时 可 以 在 “坐标 系 ” 对 话 框 中 ， 使 用 “方向 ”选项 卡 上 相 
应 的 “ 反 向 ”按钮 来 获得 满足 设计 要 求 的 坐标 轴 正 方向 。 


(2) 选择 CS0 基准 坐标 系 ， 从 “操作 ”组 中 单 击 “复制 ”按钮 注 ， 接 着 单 击 “选择 性 G 
粘贴 ”按钮 日， 弹出 “选择 性 狂 贴 ” 对 话 框 ， 从 中 勾 选 图 7-154a 上 所 示 的 复 选 框 ， 单 击 “ 确 

定 ” 投 钮 ， 则 功能 区 出 现 “ 移 动 〈 复 制 )” 选 项 卡 。 在 “移动 〈 复 制 )” 选 项 卡 中 单 击 “ 相 对 

选 定 参考 旋转 特征 ”按钮 ， 以 及 在 模型 中 选择 基准 轴 A_2， 先 默认 旋转 角度 为 “0”， 单 击 
“完成 ”按钮 生 ， 完 成 创建 CS1 坐标 系 。 此 时 ， 可 以 将 CS0 坐标 系 隐藏 起 来 。 

在 功能 区 中 切换 到 “工具 ”选项 卡 ， 单 击 “ 模 型 意图 ”组 中 的 “关系 ”按钮 4 ， 弹 出 
“关系 ”对 话 框 。 选 择 CS1 坐标 系 ， 单 击 CS1 的 旋转 角度 代号 d22， 在 文本 框 中 为 d22 添加 
关系 式 ， 即 “$d22=-(360*COS(DELTA)J(4*Z)+180*TAN(ALPHAJXPI-ALPHA)” 如 图 7-154b 
所 示 。 尺 寸 代 号 与 实际 编号 为 准 ， 而 尺寸 代号 前 面 加 符号 “$” 是 为 了 允许 负 的 角度 值 。 方 
问 由 用 户 根据 实际 情况 而 定 。 




















关系 = 串 X 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 














选择 性 粘贴 X 》 局 部 参数 
M 制作 有 改变 选项 的 完全 从 属 的 副本 重 辕 确定 取消 
M 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 (A) PRTTES WDEF 
和 
高 级 参考 配置 (V) 六 
区 村 
pe / 
确定 (0) ” 取消 (C) pe “fh 
a) b) 


图 7-154 定义 CS1 坐标 系 
a)“ 选 择 性 精 贴 ”对 话 框 ” b) 添加 旋转 尺寸 关系 式 
在 “关系 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 CS1 基准 坐标 系 的 定义 。 此 时 可 以 切换 
回 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 ， 单 击 “重新 生成 ”按钮 润 。 
(3) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 打开 “基准 ”组 溢出 列表 ， 接 着 从 “曲线 ”级 联 列 表 
中 选择 “来 自 方 程 的 曲线 ”命令 ， 打 开 “ 曲 线 : 从 方程 ”选项 卡 。 
(4) 在 模型 树 或 图 形 窗口 中 选择 CS1 基准 坐标 系 。 
(5) 在“ 曲线: 从 方程 ”选项 卡 的 “坐标 系 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 篆 卡 儿 ” 选 项 ， 
单 击 “方程 ”按钮 ， 弹 出 “方程 ”窗口 。 
(6) 在 “方程 ”窗口 的 文本 框 中 输入 下 列 函 数 方程 : 














r=db/cos(delta)/2 /# 大 疹 基 圆 半 径 
theta=t*60 人 # 角 上 度 0 一 60” 


x=r*cos(theta)+r*sin(theta)*theta*p1/180 
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y=-(r*sin(theta)-r*cos(theta)*theta*p1/180) 
z=0 
完成 输入 函数 方程 后 的 “方程 ” 欠 口 如 图 7-155 所 示 。 


tt 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 














于 关系 
四 已 水 和 是 儿子 门 色 大 -0 所 加 司 轿 
+|r=db/cos (delta) /2 /xx 大 端 基 圆 半 径 
-|theta=tx60 /x* 角 度 从 0 变化 到 60 度 
4 x=r*cos (theta)+r*xsin(theta)*thetaxpi/180 

y=- (rx*sin(theta)-—r*cos (theta)*thetaxpi/180) 

=0 

















7-155 ”定义 渐 开 线 方程 


(7) 在 “方程 ”窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(8) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 哆 ， 创 建 图 7-156 所 示 的 具 轮 大 端 
上 的 渐 开 线 。 





图 7-156 创建 齿轮 大 端 上 的 渐 开 线 


步骤 16: 创建 小 冰 齿 轮 的 渐 开 线 。 

(1) 单 击 “ 基 准 坐标 系 ”按钮 避 ， 打 开 “ 坐 标 系 ”对 话 框 。 选 择 基准 点 PNT1 作为 新 坐 
标 系 的 放 重 参考 ， 接 看 切换 到 “坐标 系 ” 对 话 框 的 “ 方 同 ”选项 卡 ， 单 击 激活 第 一 个 “使 
用 ”收集 器 ， 选 择 岁 7-157 所 示 的 曲线 1 来 定义 X 轴 的 正 癌 ， 注 总 使 用 相应 的 “ 反 癌 ”按钮 
来 获得 满足 要 求 的 X 坐标 轴 正 方向 ;， 单 击 激活 第 二 个 “使 用 ”收集 右 ， 选 择 曲 线 2 定义 Y 
轴 的 正 向 。 单 击 “ 华 标 系 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 建 立 了 基准 坐标 系 CS2。 

(2) 选择 CS2 基准 坐标 系 ， 从 “操作 ”组 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 曾 ， 接 着 单 击 “ 选 择 性 
粘贴 ”按钮 外， 弹出 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 从 中 色 选 “制作 有 改变 选项 的 完全 从 属 的 副 
本 ” 复 选 枉 和 “对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 功能 区 出 现 














“移动 (复制 )” 选 项 卡 。 在 “移动 (复制 )” 选 项 卡 中 单 击 “ 相 对 选 定 参考 旋转 特征 ”按钮 
所 ， 在 模型 中 选择 基准 轴 A_3， 先 默认 旋转 角度 为 0， 单 击 “ 完 成 ”按钮 汪 ， 完 成 创建 CS3 
坐标 系 。 此 时 ， 可 以 将 CS2 坐标 系 隐藏 起 来 。 
谷 标 系 > 
- | 定向 根据 : 
@ 参考 过 择 (8) 


计 定 的 谷 标 系 灿 (S 





原点 | 方向 | 属性 


| ”曲线 :F8( 草 绘 | 


X 


曲线 :F14( 草 .. 





7-157 ”定义 坐标 系 





(3) 在 功能 区 中 切换 到 “工具 ”选项 卡 ， 单 击 “ 模 型 意图 ”组 中 的 “关系 ”按钮 在， 弹 
出 “关系 ”对 话 框 。 选 择 CS3 坐标 系 ， 在 “关系 ”对 话 框 的 文本 框 的 最 后 添加 
“d24=360*COS(DELTA)/(4*Z)+180*TAN(ALPHA)PI-ALPHA” 如 图 7-158 所 示 。 需 要 用 户 
注意 的 是 ， 该 尺寸 代号 与 实际 编写 为 准 。 校 验 关 系 成 功 后 ， 在 “关系 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 。 


7 
关系 = 总 _X 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


A832 查找 范围 
EF 零件 = | 六 || BTsu 7.4 
x 


aco 交 的 皇 划 3m 趣 大 -[] 电 晤 司 

+ =|DELTA_F=DELTA-THETA_F * 根 锥 角 
|HB= (D-DB) / (2*C0S (DELIA) ) 
(THETA_B=ATAN (HB/RX) 

~ |DELTA_B=DELTA-THETA_B 

/ |BA=B/COS (THETA_A) 

~ |BB=B/COS (THETA_B) 
[BF=B/COS (THETA_F) 

(DO=D/ (2*TAN (DELTA)) 

[] |$D22=-(360*COS (DELTA)/ (4xZ)+180xTAN (ALPHA) /PI-ALPHA) 
|D24=360*COS (DELTA) / (4*7) +180*TAN (ALPHA) /7PI-ALPHA 


初始 


〔) 





》 局 部 参数 





< rp 
7-158 为 CS3 坐标 系 的 旋转 角 拔 设 置 天 系 式 

此 时 切换 回 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 ， 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 拦 。 

(4) 在 功能 区 的 “模型 >” 选项 卡 中 打开 “基准 ”组 溢出 列表 ， 接 着 从 “曲线 ”级 联 列表 
中 选择 “来 目 方 程 的 曲线 ”命令 ， 打 开 “ 曲 线 : 从 方程 ”选项 卡 。 

(5) 在 模型 树 或 图 形 窗口 中 选择 CS3 基准 坐标 系 ， 接 着 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 的 
“坐标 系 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “他 卡 儿 ” 选 项 ， 单 击 “ 方 程 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 方 
程 ” 窗 口 。 
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(6) 在 “方程 ”多 口 的 文本 框 中 输入 下 列 函 数 方程 : 


r=(db-2*bb*sin(delta b))/cos(delta)/2 诺 小 端 基 辆 半生 
theta=t*60 角度 0 一 60” 


x=r*cos(theta)+r*sin(theta)*theta*p1/180 
y=-(r*sin(theta)-r*cos(theta)*theta*p1/180) 
z=0 


(7) 在 “方程 ”窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


(8) 在 “曲线 :从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 鸭 ， 创 建 图 7-159 所 示 的 齿轮 小 端 


上 的 渐 开 线 。 
步骤 17: 创建 基准 点 。 
(1) 单 击 “ 基 准点 ”按钮 **， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 


(2) 选择 大 疾 面 的 渐 开 线 ， 按 住 〈Ctl〉 键 的 同时 选择 该 痕 面 上 的 分 度 圆 曲线 ， 如 图 7-160 





所 示 ， 在 它们 的 交点 处 产生 一 个 基准 点 PNT2。 








基准 点 
放置 属性 
| PNI2 ”|“| 参考 
中 PNT3 曲线 :F24( 曲 线 _2) 
新 点 曲线 :F14( 草 绘 _3) 
下 一 相交 


确定 


在 其 上 


取消 








7-161 创建 基准 点 PNT3 











(4) 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 18: 创建 基准 平面 。 

(1) 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 / ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 PNT2 基准 点 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 的 同时 选择 A_2 基准 轴 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
创建 通过 PNT2 基准 点 和 A 2 基准 轴 的 基准 平面 。 系 统 上 自动 给 该 基准 平面 命名 为 
“DTM4”。 

(3) 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 / ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(4) 选择 DTM4 基准 平面 ， 按 住 〈《Ctrl》 的 同时 键 选择 A_2 基准 轴 ， 在 “旋转 ”尺寸 框 
中 输入 “-360*COS(DELTA)/(4*Z)”， 按 (Enter〉 键 ， 确 认 后 如 图 7-162 所 示 。 是 否 输 入 负 
值 要 根据 实际 情况 而 定 。 然 后 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 建 立 其 准 平面 
DTMS5, 





DTM4:;F26 (基准 平面 ) 偏 移 
A_2;:F15( 基 人 淮 轴 ) 穿 过 






偏 移 


旋转 |3.5 ” 


确定 取消 
图 7-162 创建 基准 平 而 DTMS5 
步骤 19: 镜像 大 问 渐 开 线 和 小 端 渐 开 线 。 
(1) 选择 大 端面 的 渐 开 线 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 多 ， 打 开 “ 镜 像 ” 选 项 卡 。 
(2) 选择 DTM5 基准 平面 作为 镜像 平面 。 
(3) 单 击 “镜像 ”选项 卡 的 “完成 ”按钮 较 ， 镜 像 结 果 如 图 7-163 所 示 。 
使 用 同样 的 方法 ， 选 择 小 端面 的 渐 开 线 ， 单 击 “ 镜 像 ”按钮 儿 ， 打 开 “ 镜 像 ”选项 卡 ， 
接着 选择 DTM5 基准 平面 作为 镜像 平面 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 镜 像 结果 如 图 7-164 所 示 。 


A3 
A 





图 7-163 ”镜像 大 端 渐 开 线 
步骤 20: 创建 旋转 特征 。 
(1) 单 击 “旋转 ”按钮 党 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 


逻 
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(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 。 单 击 该 下 滑 面 板 
上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 7-165 所 示 的 旋转 剖面 和 将 用 作 旋 转轴 的 一 条 几何 中 心 线 ， 在 完成 标注 需要 
的 尺寸 及 修改 尺寸 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(6) 接受 扶 认 的 旋转 角度 为 “360””。 

(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 闭 ， 创 建 的 圆锥 形 的 旋转 体 如 图 7-166 所 示 。 











SN 


NS 





图 7-165 ” 草 绘 图 7-166 创建 的 旋转 体 


步骤 21: 创建 两 个 基准 点 。 

(1) 单 击 “ 基 准点 ”按钮 :*， 弹 出 “基准 点 ”对 话 框 。 

(2) 选择 大 端面 的 一 段 分 度 圆 曲线 ， 按 住 〈Ctrl》 键 的 同时 选择 DTMS5 基准 平面 ， 以 生 
成 PNT4 基准 点 。 

(3) 切换 到 新 点 创建 状态 ， 选 择 小 端面 的 一 段 分 度 圆 曲 线 ， 按 住 〈《Ctrl》 键 的 同时 选择 
DTMS 基准 平面 ， 以 生成 PNTS 基准 点 。 

(4) 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

步骤 22: 绘制 一 段 直线 段 。 

(1) 为 了 便于 接 下 去 的 草图 绘制 ， 可 以 通过 模型 树 将 相关 的 基准 点 特征 隐 臣 (上 步 又 创 
建 的 基准 点 特征 除外 )。 

(2) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 尺 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(3) 选择 DTMS 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 单 击 “ 章 绘 ” 投 钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(4) 在 “设置 ”组 中 单 击 “ 参 考 ” 按 钮 号 ， 打开“ 参考 ”对 话 框 ， 分 别 选 择 PNT4 基准 
点 和 PNTS 基准 点 作为 草图 参考 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

(5) 单 击 “ 线 链 ”按钮 w， 分 别 单 击 PNT4 基准 点 参考 和 PNTS 基准 点 参考 来 绘制 
图 7-167 所 示 的 一 条 直线 段 。 



































图 7-167 绘制 一 条 直线 段 


(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y。 

步骤 23: 创建 扫描 混合 切口 特征 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “扫描 混合 ”按钮 先 ， 打 开 “ 扫 描 
混合 ”选项 卡 。 

(2) 在 “扫描 混合 ”选项 卡 中 单 击 口 〈 实 体 ) 按钮 和 “去 除 材 料 ” 按 钮 双 。 

(3) 选择 步骤 22 刚 绘 制 的 线段 作为 原点 轨迹 ， 设 置 原点 轨迹 的 起 点 如 图 7-168 所 示 。 
文件 -| | 模型 ”分 析 “注释 ” 演 染 ”工具 ”视图 ”柔性 建 模 ” 应 用 程序 | | 为 花 将 合 | 
回 9 加 CC% 1 S| 碳 国 5 vv x 


参考 | 截面 | 相 切 | 选项 | 属性 





























和 | 凶 | 
和 杭 弄 让 大雪 这 
天 国 后 
水 *PI 
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DI 上 
xx cl 截 平面 控制 
” “| “| 垂直 于 轨迹 I 

全 是。 水平 / 坚 直 控制 

口 D| | 自动 [| 
pl 起 点 的 X 方向 参考 

并 单 “|[ 默认 


mM me- 























反 向 

















7-168 原点 轨迹 


(4) 打开 “截面 ”下 滑 面 板 ， 默 认 截面 1 的 位 置 位 于 轨迹 线 的 开始 点 处 ， 单 击 “ 和 截面” 
下 滑 面 板 上 的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 绘 制图 7-169 所 示 的 剖面 1， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 Y 

(5) 单 击 “ 截 面 ” 下 滑 面板 上 的 “插入 ”按钮 ， 在 截面 列表 中 确保 选择 “截面 2”， 设 
置 截 面 2 的 位 置 位 于 轨迹 结束 点 处 ， 其 旋转 角度 默认 为 “0”， 接着 单 击 “ 截 面 ”下滑 面 板 上 
的 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 绘 制图 7-170 所 示 的 剖面 2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 











说 明 : 在 本 例 中 ， 扫 描 混合 的 各 剖面 的 图 元 数目 应 该 相等 ， 并 且 注 意 剖 面 的 起 始点 。 如 
果 起 始点 不 一 致 (不 满足 设计 要 求 的 )， 可 以 先 选择 欲 作 为 起 始点 的 曲线 点 ， 然 后 在 功能 区 
的 “ 草 绘 ”选项 卡 中 执行 “设置 ”一 “特征 工具 ”一 “起 点 ”命令 即 可 。 另 外 ， 完 成 两 个 截 
面 后 ， 如 果 无 法 正确 显示 动态 预览 的 扫描 混合 特征 ， 那 么 要 认真 核查 两 个 截面 的 图 元 数 是 否 
相等 。 
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7-169 绘制 剖面 1 7=170。 乡 制 训 面 > 


(6) 在 “扫描 混合 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 四 ， 生 成 图 7-171 所 示 的 一 个 切口 。 

步骤 24: 隐 蔬 基准 曲线 。 

(1) 切换 至 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 ， 从 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 所， 此 时 打开 
层 树 。 

(2) 在 层 树 的 上 方 单 击 “ 层 ”按钮 笃 : ， 从 下 拉 荣 单 中 选择 “新 建 层 ”命令 。 

(3) 在 出 现 的 “ 层 属 性 ”对 话 框 中 输入 名 称 为 “CURVE”。 

(4) 在 “选择 过 滤器 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲线 ”选项 ， 如 图 7-172 所 示 ， 然 后 在 模型 
窗口 中 框 选 整个 模型 ， 则 选择 到 模型 中 的 所 有 曲线 特征 作为 该 图 层 的 项 目 。 








图 7-171 生成 切口 图 7-172 选择 “曲线 ”选项 


(5) 在 “ 层 属 性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(6) 在 层 树 上 右 击 CURVE 图 层 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 再 次 右 击 
CURVE 图 层 ， 从 出 现 的 快捷 衣 蛙 中 选择 “保存 状况 ”命令 。 

(7) 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 重 画 ”按钮 2。 

(8) 在 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 和 学， 关闭 层 树 。 











步 又 25: 从 实体 中 移 除 选 定 的 面 。 
(1) 从 “选择 过 滤器 ”下 拉 列表 框 中 临时 选择 “几何 ”在 图 形 窗口 中 单 击 图 7-173 所 
示 的 曲面 。 
(2) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “ 编 辑 ”--“ 移 除 ”按钮 站 ， 打 开 图 7-174 所 示 (>) 
的 “ 移 除 曲面” 选项 卡 。 a 





文件 "| | 模型 ”分析 注释 这 染 工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 卉 怕 太 而 司 悦 硼 历 | 
1 个 曲面 集 口 保持 打开 状态 中 回 殴 国 c 国 x 
| 参考 | 选项 


< 











| | 











图 7-173 ”选择 要 移 除 的 曲面 图 7-174 “ 移 除 曲面 ”选项 卡 


(3) EE 直 “完成 ” 按 钙 较 . 

(4) 选择 图 7-175 所 示 的 实体 面 ， 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “ 编 辑 ” 一 “ 移 除 ” 
按钮 1，， 打 开 “ 移 除 曲 面 ”选项 卡 。 

(5) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 移 除 选 定 曲面 后 的 模型 效果 如 图 7-176 所 示 。 








图 7-175 ”选择 要 移 除 的 曲面 图 7-176 移 除 曲面 的 结果 


步骤 26: 倒 圆 角 。 

(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 “， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 

(2) 输入 倒 圆 角 集 的 圆 角 半径 为 “1.4”。 

(3) 选择 要 倒 圆 角 的 两 条 边线 ， 如 图 7-177 所 示 。 

(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 圆 角 的 效果 如 图 7-178 所 示 ， 从 而 创建 好 一 个 齿 模 。 





图 7-177 选择 要 圆 角 的 边 参 考 图 7-178 圆 角 的 效果 








上 度 范 围 为 “360”?” 
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步骤 27: 将 要 阵列 的 多 个 特征 生成 特征 组 。 
(1) 按 《Ctrl》 键 的 同时 选择 图 7-179 所 示 的 4 个 特征 。 
(2) 单 击 鼠 标 右 键 ， 接 独 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
所 示 ， 从 而 为 所 选 的 这 4 个 特征 创建 一 个 特征 组 (局 部 组 )。 


* 屿 镜像 2 
* 加 旋转 1 
xx 基准 点 标识 6734 





7-179 选择 4 个 特征 


: 以 “ 轴 ” 阵 列 的 方式 阵列 轮 模 。 
(1) 确保 选中 刚 创建 的 特征 组 〈 局 部 组 )， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 中， 打开 “阵列 ”选项 卡 。 


(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 闫 型 ”列表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 接 看 在 模型 中 选择 中 


es Ea “阵列 ”选项 卡 中 ， 设 置 第 1 方 同 的 阵列 成 员 数 为 “22”( 
如 图 7-181 所 示 。 








“分 组 ” “组 ” 命 命令 ， 如 图 7 一 180 











〈 即 等 于 齿 数 )， 阵 列 角 





文件 -| | 


模型 ”分析 “注释 ” 泻 染 ”工具 ”视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 | 详 克 | 








[ 轴 国 





1| 1 个 项 B22 |90.0 


| 尺寸 | 表 尺寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 | 
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模型 树 








乙 DTM1 
xxCONIC_PNT 
六 草 绘 1 

CQ DTM2 

器 PNTO 

六 草 绘 2 
CDIM3 








图 7-181 设置 “ 轴 ” 阵 列 参 数 
(4) 单 击 “阵列 ”选项 卡 中 的 “完成 ” 护 包 中， 阵列 效果 如 图 7-182 所 示 。 





7-182 ”阵列 效果 
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步骤 29: 创建 键 槽 结构 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 .四 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 是 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 出 现 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 默认 ， 然 后 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 内 
部 草 绘 器 中 。 

(5) 草 绘图 7-183 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 WA。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面 板 ， 将 侧 1 和 侧 2 的 
“深度 选项 ” 均 设 置 为 EE 〈 穿 透 )” 选 项 。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 完 成 的 键 横 结 构 如 图 7-184 所 示 。 








图 7-183” 草 绘 图 7-184 ”完成 键 权 


步骤 30: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 *， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 选择 边 倒 角 标 注 形式 为 “45xD”， 在 “D” 尺 寸 框 中 输 
ps pA 

(3) 按 住 《Ctrl〉 键 的 同时 选择 图 7-185 所 示 的 轮廓 边 。 

(4) 单 击 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 完 成 的 模型 效果 如 图 7-186 所 示 。 


图 7-185 选择 边 参考 图 7-186 倒 角 后 的 效果 
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步骤 31: 你 存 文件 。 
至 此， 基本 上 完成 了 本 直 齿 锥 此 轮 的 设计 工作 ， 完 成 的 参考 效果 如 图 7-187 所 不。 


me 





< 





图 7-187 完成 的 直 齿 锥 齿轮 


7.6 ”初试 牛刀 


设计 题目 1， 设 计 一 个 渐 开 线 标 准 直 下 圆柱 齿轮 的 三 维 模型 。 已 知 该 齿轮 的 模 数 m=2， 
齿 数 Z=20， 压 力 角 Qa=20”， 贞 顶 高 系数 hj*=1， 齿 除 系数 C*=0.25， 变 位 系数 X 为 0， 齿轮 
的 宽度 为 20。 完 成 的 模型 效果 如 图 7-188 所 示 。 











图 7-188 渐 开 线 标准 直 齿 圆柱 齿轮 
设计 题目 2: 设计 一 个 人 字形 齿轮 ， 其 完成 的 模型 效果 如 图 7-189 所 示 。 已 知 该 齿轮 的 
法 回 模 数 为 2.5， 上 数 为 753， 齿 形 角 (法 癌 压 力 角 ) 为 20" ， 螺 旋 角 为 13.5”， 具 顶 高 系数 
为 1， 顶 际 系 数 为 0.2$， 上 齿轮 总 宽度 为 73， 扎 直 径 为 50。 








1 Wt 





图 7-189 人 字形 齿轮 


提示 : 可 以 考虑 先 创建 好 一 个 宽度 为 39 的 斜 齿 园 柱 齿轮 ， 然 后 通过 镜像 的 方式 创建 另 
一 部 分 ， 即 螺旋 角 相 对 的 斜 相 圆柱 次 轮 。 








(AN a A A A 4 @( f 
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人 AMAAd 9 SAS 信人 全 会 
DOOOO© OO 。。»..，.。 @ OO OOOOOON 
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设计 题目 3: 设计 一 个 =90° 的 直下 锥 齿轮 ， 其 三 维 模型 如 网 7-190 所 示 。 已 知 齿 轮 模 
数 为 3， 贞 数 为 30， 法 向 齿 形 角 为 20” ， 齿 轮 宽度 为 30， 齿 顶 高 系数 为 1， 顶 际 系 数 为 
0.2$， 变 位 系数 为 0， 配对 齿轮 的 齿 数 为 S0， 孔 直径 为 28。 


> 





7-190 直 齿 锥 


轮 


EF 
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第 8 章 蜗杆、 蜗轮 设计 


本 章 导 读 

蜗杆 、 蜗 轮 传 动机 构 用 于 传递 空间 两 交错 轴 之 间 的 运动 和 动力 ， 在 
仪器 仪表 、 机 床 、 起 重 及 矿山 机 械 等 工业 领域 中 有 着 广泛 的 应 用 。 蜗 杆 
机 构 有 具有 多 种 类 型 ， 按 照 蜗杆 的 不 同形 状 来 分 ， 蜗 杆 机 构 可 以 分 为 圆柱 
蜗杆 机 构 、 环 面 蜗杆 机 构 和 锥 蜗杆 机 构 。 其 中 ， 普 通 圆柱 蜗杆 机 构 应 用 
最 久 、 最 广泛 ， 也 是 本 章 重点 介绍 的 蜗杆 机 构 。 蜗 杆 和 蜗轮 总 是 成 对 出 





现 、 成 对 存在 的 。 
本 章 精彩 实例 : 
> 圆柱 蜗杆 齿轮 段 设计 
> 阿 基 米 德 蜗 杆 轴 
> 蜗轮 


8.1 蚁 杆 、 蜗 轮 结构 分 析 


蜗杆 传动 机 构 是 在 空间 交错 的 两 轴 间 传递 运动 和 动力 的 一 种 常见 的 传动 机 构 。 可 以 将 
蜗杆 看 似 一 个 具有 四 形 轮 缘 的 斜 齿轮。 对 于 一 般 的 单 头 蜗杆 ， 其 旋转 一 周 ， 蜗 轮 只 转 过 一 
个 齿 距 。 

按照 蜗杆 形状 的 不 同 ， 可 以 将 蜗杆 传动 分 为 圆柱 蜗杆 传动 、 环 面 蜗 杆 传动 和 锥 蜗杆 传 
动 ， 其 中 以 圆柱 蜗杆 传动 应 用 较 多 。 

圆柱 蜗 杆 传 动 义 包括 普通 圆柱 蜗杆 传动 和 圆 浙 圆柱 蜗杆 传动 两 大 类 。 根 据 齿 廊 曲 线形 状 
来 分 ， 普 通 圆柱 蜗杆 可 以 分 为 阿 基 米 德 蜗杆 《〈ZK 蜗杆 )、 渐 开 线 蜗杆 (ZI 蜗杆 )、 法 向 直 启 
蜗杆 (ZN 蜗杆 〉 和 锥 面包 络 蜗 杆 (ZK 蜗杆 ) 等 。 

环 面 蜗杆 的 结构 特点 是 ， 蜗 杆 体 在 轴 问 的 外 形 是 以 四 圆 弧 为 母线 所 形成 的 旋转 曲面 。 环 
面 蜗 杆 传 动 轮 齿 受 力 情况 和 润滑 油膜 形成 条 件 较 好 ， 其 承载 能 力 约 为 阿 基 米 德 蜗 杆 传动 的 
2 一 4 倍 ， 效 率 可 高 达 8$% 一 90%， 但 是 其 制造 和 安装 精度 要 求 较 高 。 

锥 蜗杆 传动 的 两 轴 交 错 角 通常 为 90”， 在 传动 过 程 中 ， 同 时 接触 的 点 数 较 多 ， 重 合 度 
大 ， 传 动 比 范围 大 ， 承 载 能 力 和 效率 较 高 ， 侧 际 便于 控制 和 调整 。 男 外 ， 锥 蜗杆 制造 和 安 状 
都 较为 简便 ， 工 艺 性 好 。 

下 面 ， 主 要 介绍 普通 圆柱 蜗杆 中 的 阿 基 米 德 蜗 杆 ， 其 传动 结构 如 图 8-1 所 示 。 
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图 8-1 蜗杆、 蜗轮 传动 


在 分 析 阿 基 米 德 蜗杆 结构 尺寸 时 ， 常 采用 中 间 平 面 内 的 参数 作为 标准 值 来 进行 接 述 ， 所 
述 的 中 间 平 面 是 指 通过 蜗杆 轴线 并 与 蜗轮 轴线 垂 御 的 平面 ， 在 该 平面 内 ， 可 以 将 蜗杆 与 蜗轮 
的 唉 合 关 系 看 做 是 齿 条 与 渐 开 线 齿 轮 的 路 合 基 系 。 

阿 基 米 德 圆柱 蜗杆 传动 的 主要 参数 有 模 数 m、 压 力 角 w、 蜗 杆 头 数 《〈“ 即 蜗杆 螺旋 线 数 ) 
Z1， 蜗 轮 齿 数 zz、 导 程 角 y〈 蜗 杆 分 度 贺 上 任 一 点 的 切线 与 端面 之 间 所 夹 的 锐角 称 为 蜗杆 的 
村 程 角 )、 蜗 杆 的 分 上 度 圆 直径 di 和 蜗杆 直径 系数 q。 

表 8-1 所 示 是 标准 蜗杆 传动 的 主要 几何 尺寸 计算 公式 及 说 明 〈 变 位 系数 为 0)。 






































表 8-1 圆柱 蜗杆 传动 的 几何 尺寸 计算 公式 及 说 明 
计算 公式 


名 称 
具 顶 高 Do 


齿 根 圆 直径 dn=m(q-2.4) re 
顶 聊 c=0.2m 

蜗杆 轴 问 疮 距 

帆 轮 端面 齿 距 px1=Ppe 


中 心 距 
蜗杆 螺纹 长 及 
蜗轮 咽喉 母 融 半径 


Z1=1]、 2 bi 宇 (11+0.06 Z2)m 
zi=4，bl 二 (12.5+0.09 z)m 








Te2 一 a da2/ 2 
Z1=1, dw 三 det+2m 
Z1=2， do 三 dpt+1.5m 
Z 1=4 》 do 三 daat+m 


Zi=4，b 委 0.67 dal 
0=2arcsin(b2/di) 
分 度 传动 ，0=45"” 一 60” 
一 般 动 力 传 动 ，0=70” 一 90” 
高 速 动力 传动 ，0=90"” 一 130” 


蜗轮 轮 齿 包 角 
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在 进行 蜗杆 、 蜗 轮 结 构 设 计时 ， 需 要 考虑 其 材料 、 第 用 的 络 构 特点 等 因素 。 通 各 蜗杆 是 
和 轴 做 成 一 体 的 ， 若 轴 上 没有 设计 退 刀 槽 等 工艺 结构 ， 蜗 杆 牙 齿 部 分 用 铣 制 的 方式 来 加 工 ; 
耕 轴 上 设计 有 退 思 模 结 构 ， 牙 齿 部 分 可 以 采用 车 制 加 工 的 方式 ， 也 可 以 采用 钳制 的 方式 来 加 
工 。 第 用 的 蜗轮 结构 形式 主要 有 齿 背 形式、 螺栓 连接 形式 、 整 体 谱 狂 形式 和 拼 狼 形式 等 几 种 
方式 ， 具 体 的 结构 形式 可 以 参看 有 关 的 机 械 设计 诛 本 或 者 相关 的 设计 资料 。 


8.2 ”圆柱 蜗杆 齿轮 段 设计 实例 


本 实例 以 一 个 圆柱 蜗杆 齿轮 段 设 计 为 例 ， 介 绍 其 具体 的 设计 方法 、 步 又 及 设计 技巧 等 。 
己 知 该 圆柱 蜗杆 的 主要 参数 ， 模 数 为 4， 直 径 系 数 为 12， 蜗 杆 头 数 为 2， 压 力 角 为 20”， 山 
杆 螺旋 部 分 为 130。 完 成 的 圆柱 蜗杆 如 图 8-2 所 示 。 




















图 8-2 同 柱 蜗杆 齿轮 段 


设计 圆柱 蜗杆 齿轮 段 可 以 借鉴 蜗杆 车 削 加 工 的 思路 : 先 建立 蜗杆 的 基本 体 〈 基 体 )， 绘 
制 好 缠 经 蜗杆 基本 体 的 螺旋 曲线 ， 接 看 由 蜗杆 轴 问 齿 形 截面 沿 看 螺旋 曲线 扫 摘 ， 切 除 出 蜗杆 
的 一 头 雌 槽 ， 然 后 移动 复制 出 另 一 头 齿 槽 。 注 意 “ 螺 旋 扫 摘 ” 命 令 的 应 用 。 

下 面 ， 介 绍 有 具体 的 圆柱 由 杆 齿轮 段 的 设计 方法 及 其 步骤 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 站 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “了 和子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按 钮 ， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM 8 1” 取消 义 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 定义 参数 。 

(1) 在 功能 区 的 “工具 ”选项 卡 中 单 击 “ 模 型 意图 ”组 中 的 “参数 ”按钮 1]， 此 时 系统 
弹出 “参数 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 5 次 “添加 ”按钮 十， 从 而 增加 $ 个 参数 。 

(3) 将 新 参数 名 称 分 别 设置 为 “q”“m”“zl1”“ALPHA” 和 “L” 并 设置 其 对 应 的 初始 
值 和 说 明文 学 ， 如 图 8-3 所 示 。 
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参数 -ox 
文件 编辑 参数 工具 显示 
查找 范围 
零件 -|| 尺 || 外 TSM 8_1 = 
过 滤 依 据 | 默认 [| [ 自 定义 .… 
名 称 类 型 值 指定 访问 源 说 明 受 
DESCRIPTION ”字符 此 加 由 完整 ... 用 户 定义 的 
MODELED_BY ”字符 襄 MF 站 完整 ... 用 户 定义 的 
q 实数 12. 000000 口 贞 0 完 整 ..， 月 户 定义 的 直径 系数 
- 实数 4. 000000 口 由 完整 ..， 用户 定 义 的 蜗杆 模 数 全 
zl 实数 2. 000000 口 中 完整 ... 用户 定 义 的 蜗杆 头 数 县 
ALPHA 实数 20. 000000 口 睫 完 整 ..， 用 户 定义 的 压力 角 
L 实数 130. 000000 口 ”上 矶 0 完整 ... 用 户 定义 的 | 蜗杆 螺旋 部 分 的 长 度 
a > 
一 主 过 滤器 ”|| 属性 男 的 








图 8-3 ”定义 新 参数 

(4) 在 “参数 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 用 户 目 定义 参数 的 建立 。 

步骤 3: 创建 蜗杆 基本 体 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 多， 打开 “旋转 ” 
选项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 
特征 为 品 (实体 )。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 
进入 草 绘 器 

(4) 绘制 图 8-4 所 示 的 旋转 训 面 和 旋转 中 
心 线 。 

(5) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 
“模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 ,打开 “关系 ”对 话 框 。 输 入 关系 式 ， 如 图 8-5 所 
示 。 然 后 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 





8-4， 草 给 


关系 





文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


查找 范围 
截面 -| | S2D0014 


拉关系 

A ri ML 
+|sdl=L * 人 等 于 蜗杆 螺旋 长 度 
_ |sd0=mx (q+2) /* 庆 顶 加 直径 








WR ee—— we wr 





8-5 设置 关系 式 
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(6) 在 功能 区 中 切换 至 “ 草 绘 ”选项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VW ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 
模式 。 

(7) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 

(8) 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 创 建 的 蜗杆 基本 体 如 图 8-6 所 示 。 

步骤 4: 以 螺旋 扫描 的 方式 切除 出 一 条 苍 模 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 滁 ( 见 图 8-7)， 
则 功能 区 出 现 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 。 


智 扫 摘 
sg| 量 旋 扫 科 | 
GHT 
8-6 ”蜗杆 基本 体 8-7” 早 击 “螺旋 扫 拉 ”按钮 


(2) 在 “螺旋 扫描” 选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 中 “去 除 材料 ”按钮 名 和 “使 用 右手 
定 则 ”按钮 了， 如 图 8-8 所 示 。 


文件 -模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 和 紫 族 为 玉 








Dla 3 IC - 6 | 司 iB 砚 国 6 Vv x 
国宝 汪汪 间距 | 选项 | 属性 
8-8 “ 虹 旋 扫描 ”选项 卡 


(3) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 打开 “参考 ”下 清 面 板 ， 从 “截面 方向” 选项 组 中 选择 
“ 罕 过 旋转 轴 ” 单 选 按钮 ， 接 看 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 在 图 形 窗口 中 选择 FRONT 基准 平面 ， 以 默认 的 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 癌 参 
考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(5) 绘制 图 8-9 所 示 的 图 形 。 











8-9 ”绘制 图 形 


(6) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 中， 








打开 “关系” 对 话 框 。 输 入 如 下 关系 式 : 


sd0=m*q 放 分 度 圆 直径 
sd1l=L+3*pi*m /* 该 关系 式 中 的 pi*m 为 蜗杆 轴 癌 齿 路 
sd2=1.5*pi*m 入 等 于 1.5 倍 的 轴 间 齿 中 


赔 杆 、 蝴 辊 攻 计 


此 时 ,“ 关 系 ” 对 话 框 和 模型 如 图 8-10 所 示 ， 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
关系 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


查找 范围 
截面 

























| | S2D0001 









王 关系 
ac 水 的 名 eA. [] 急 辕 司 
+|sd0=mxa 度 贺 直径 

-|sdl=L+3x*pixm 2 入 关系 式 中 的 pin m 为 蝇 杆 轴 疝 齿 距 
* 人 等 于 1. 5 倍 的 转向 齿 距 





| 本 
a | sd2=1. 5*pixm 














图 8-10 ”输入 关系 式 


(7) 在 功能 区 中 切换 到 “ 草 绘 ”选项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 螺旋 扫 引 轨迹 的 
绘制 。 

(8) 输入 的 节 距 值 〈 螺 距 ) 为 蜗杆 头 数 乘 以 蜗杆 轴 同 齿 距 ， 即 “zl*pism”， 如 图 8-11 所 
示 ， 按 《Enter〉 键 确认 输入 ， 并 从 弹出 的 一 个 对 话 栏 中 单 击 “ 是 ”按钮 以 确认 允许 该 特征 关系 。 


文件 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 和 紫 座 为 蕉 





Ola | 轴 忆 给 [z1xpixn ” cE IO 如 ro vw x 
参考 | 间距 | 选项 | 属性 
图 8-11 输入 螺 忠 
说 明 : 该 节 距 ( 螺 距 ) 其 实 等 于 蜗杆 导 程 ， 蜗 杆 导 程 的 公式 为 ps=xmz1， 也 就 是 等 于 蜗 
杆 头 数 乘 以 蜗杆 轴 向 齿 距 。 


(9) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 如 ， 绘 制图 8-12 所 示 
的 螺旋 扫 插 训 面 。 






RE 


8-12 绘制 齿 形 剂 面 
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说 明 : 除了 本 例 所 绘制 的 齿 形 训 面 之 外 ， 还 可 以 在 特定 的 蜗杆 设计 中 绘制 渐 开 线 齿 廓 形 
状 的 疮 形 训 面 ， 或 者 内 叫 圆 陶 形 状 的 齿 形 剖面 等 。 其 中 ,设计 中 需要 的 渐 开 线 ， 可 以 事先 通 
过 相关 的 方程 来 在 适当 的 平面 中 建立 。 


(10) 在 功能 区 中 切换 全 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 由， 
打开 “关系 ”对 话 框 。 输 入 如 下 关系 式 ( 相 关 的 尺寸 代号 与 模型 窗口 中 显示 的 相 一 致 ): 





sd9=2*ALPHA /# 等 于 两 倍 的 压力 角 
sd2=1.2*m /# 等 于 齿 根 高 
sdl1=pi*m/2 放 等 于 蜗杆 轴 疝 齿 距 的 一 半 


此 时 ， 对 话 框 和 模型 如 图 8-13 所 示 ， 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 








站 文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


查找 范围 












"|| 民 | S2D0002 






关系 
QO 六 浙 交 神子 站 邓 太 "(中 贡 置 辕 
+ |sd9=2xALPHA < 等 于 两 倍 的 压力 角 
-|sd2=1. 2xm * 等 于 齿 根 高 
,|sdll=pi*m/2 /* 等 于 蜗杆 办 向 齿 距 的 一 半 





















8-13 ”输入 关系 式 


(11) 在 功能 区 中 切换 到 “ 草 绘 ”选项 不， 接着 单 击 “ 确 定 ”按钮 Y 。 
(12) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 完成 的 螺旋 扫描 特征 如 图 8-14 
所 示 。 
步骤 $: 移动 复制 。 
(1) 选择 刚 创 建 的 螺旋 扫描 特征 《螺旋 齿 槽 )， 按 《Ctrl+C》 组 合 键 将 其 复制 到 和 剪 切 板 。 
(2) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 单 击 “ 选 择 性 粘贴 ”按钮 外， 弹出 “ 选 
择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 从 中 进行 图 8-15 所 示 的 设置 ， 然 后 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 
选择 性 粘贴 X 
[Ff 从 属 副本 (D) 
〇 完全 从 属于 要 改变 的 选项 (F) 
图 仅 尺 寸 和 注释 元 素 细节 (MD) 


IM 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 (4) 
口 高 级 参考 配置 (V) 











i 确定 (0) | 取消 (C) 
8-14 ”创建 一 条 螺旋 齿 槽 8-15 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 











帜 杆 、 蝴 轮 攻 计 


(3) 在 功能 区 的 “移动 〈 复 制 )” 选 项 卡 中 单 击 “ 沿 选 定 参考 平移 特征 ”按钮 所， 在 图 
形 窗 口中 选择 RIGHT 基准 平面 ， 并 设置 平移 距离 为 “pi*m”， 按 (Enter) 键 ， 系 统 提示 是 
否 要 添加 pi*m 作为 特征 关系 ， 如 图 8-16 所 示 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 

(4) 在 “移动 (复制 )” 对 话 框 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 况 ， 完 成 移动 复制 的 操作 结果 通 
如 图 8-17 所 示 。 


文件 "| 模型 ”分析 注释 温 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 | 彩 动 ( 锡 币 ) 





| 中 | ET pi 和 -| lx 
变换 | 属性 2 , 
有 | 名 | 田 ~- 
和 下- | 是 MW | 否 (N) | 
图 8-16 ”设置 平移 距离 图 8-17 移动 复制 的 操作 结果 





再 生 模 型 后 保存 文件 。 全 此 ， 完 成 了 本 圆柱 蜗杆 齿轮 段 的 设计 。 


8.3” 阿 基 米 德 蜗 杆 轴 实例 


本 市 介绍 一 个 阿 基 米 德 蜗 杆 轴 零件 (模型 效果 如 图 8-18 所 示 ) 的 建 模 方 法 及 过 程 。 该 
阿 基 米 德 蜗杆 轴 零 件 的 主要 参数 为 ， 轴 问 柑 数 为 8， 蜗杆 头 数 为 2， 蜗 杆 和 直径 系 数 为 12.5， 
螺杆 螺旋 线 方 问 为 右 旋 ， 轴 问 训 面 内 齿 形 角 为 20”。 








图 8-18 阿 基 米 德 蜗杆 轴 


本 实例 的 主要 目的 是 掌握 设计 阿 基 米 德 蜗 杆 轴 的 方法 及 其 步骤 ， 熟 悉 蜗 杆 轴 零 件 的 结构 
特点 等 。 

下 面 是 具体 的 设计 方法 及 步骤 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 了 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “TSM 8 2” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 定义 参数 。 

(1) 在 功能 区 的 “工具 ”选项 卡 中 单 击 “ 模 型 意图 ”组 中 的 “参数 ”按钮 1]， 此 时 系统 

















弹出 “参数 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 4 次 “添加 ”按钮 二 ， 从 而 增加 4 个 参数 。 


(3) 将 新 参数 名 称 分 别 设置 为 “q”“m 


说 明文 字 ， 如 图 8-19 所 示 。 


尺寸 是 
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99 “ALPHAY” 和 Wi 99 开设 





其 对 应 的 初始 值 和 





文件 编辑 参数 工具 显示 
查找 范围 
过 滤 依 据 | 默认 
名 称 类 型 值 
DESCRIP. . . 字符 车 
MODELED_BY 字符 串 
q 实数 12. 500000 
实数 8. 000000 
ALPHA 实数 20. 000000 
zl 实数 2. 000000 
4 
中 || 一 





参数 


|| 扩 || TSy 8_2 


指定 访问 














中 完整 .. . 
总 0 完整 ... 

















MM 站 完整 ... 
区 站 完整 ... 
站 完整 ... 
站 完整 ... 


源 说 明 
用 户 定义 的 
用 户 定义 的 
用 户 定义 的 直径 系数 
用 户 定义 的 轴 向 模 数 
用 户 定义 的 压力 角 
用 户 定义 的 | 蜗杆 头 数 


8-19 ”定义 新 参数 





和 中 





(4) 在 “参数 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 ， 完 成 用 户 目 定义 参数 的 建立 。 


步骤 3: 创建 旋转 特征 。 


(1) 在 功能 区 中 切换 至 “模型 ”选项 卡 ， 从 “形状 ”组 中 单 击 “旋转 ”按钮 完 ， 打 开 
“旋转 ”选项 卡 。 
(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 
会 平面 ， 进 入 草 绘 嚣 中。 


(3) pd FRONT 基准 平面 作为 章 引 


(4) 绘制 图 8-20 所 示 的 旋转 训 面 和 用 作 旋 转轴 的 一 
尖顶 圆 直径 尺 寸 ， 由 公式 dal=m(q+2) 计 算 而 得 。 





48.00 和 250.00 


140.00 
75.00 


, 
rp 


45.00 55.00 60.00 


Pi 1 7 


8-=20” 草丛 





(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 草 绘 


Hi 
om 120.00 


520.00 





退出 章 旨 


会 证 。 


56.00 


条 几何 中 心 线 。 图 中 数值 为 116 的 


(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360。” 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 创 建 的 旋转 实体 如 图 8-21 
所 示 。 








第 8 站 





图 8-21 创建 的 旋转 实体 


步 又 4: 以 旋转 的 方式 切除 出 退 刀 模 。 

(1) 单 击 “旋转 ”按钮 党 ， 打开“ 旋转 ”选项 卡 。 

(2) 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 ( 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 多。 

(3) 单 击 “旋转 ”选项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打开“ 放置 ”下 背面 板 。 蛙 击 该 下 消 和 面板 
上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 在 “ 章 绘 ”对 话 框 中 单 击 “使 用 先前 的 ” 控 钮 ， 进 入 章 绘 模式 中 。 

(5) 绘制 图 8-22 所 示 的 旋转 轴线 和 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 。 


i 











8-22” 早 绘 


(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 单 击 “ 完 成 ”按钮 六 ， 以 旋转 方式 切除 出 两 个 退 
刀 槽 ， 其 效 末 如 图 8-23 所 示 。 


NN 





8-23 ”切除 出 退 刀 权 的 模型 效果 


步骤 $: 创建 蜗杆 次 横 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 找到 并 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 志 ， 打 开 
“螺旋 扫 朱 ”选项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ”按钮 口 、“ 去 除 材料 ”按钮 加 和 “使 用 右手 
定 则 ”按钮 号 。 
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(3) 在 “ 曼 旋 扫描 ”选项 卡 中 打开 “ 参 若 ”下 清 面 板 ， 从 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 
“ 军 过 旋转 轴 ” 单 选 按钮 ， 接 看 单 击 位 于 “螺旋 扫 朱 轮廓 ”收集 响 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 如 





图 8-24 所 示 ， 系 统 弹 出 “ 齐 绘 ”对 话 框 。 


ER 


器 | [| 


模型 ”分 析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 瞩 攻 为 廊 
A | 而 |C | ee -所 可 11 回 夯 国 co w x 


参考 | 间距 | 选项 | 属性 
螺旋 扫描 轮 廊 


le 选择 1 个 项 | 定义 --- 八 ， 
轮 廊 起 点 反 向 
旋转 办 
内 部 CL 
截面 方向 
@ 字 过 旋转 轴 
〇 垂直 于 轨迹 


8-24 “ 蝶 旋 扫 拉 ”选项 卡 及 其 “参考 ”下 滑 面板 


(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平 而 为 “ 右 ” 方 向 参 考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
(5) 绘制 图 8-25 所 示 的 图 形 。 








98.00 


8-25 ”绘制 图 形 


(6) 在 功能 区 中 切换 人 至“ 工具 ”选项 卡 ， 接 看 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 


d=， 弹 出 “关系 ”对 话 框 。 输 入 的 天 系 式 如 图 8-26 所 示 ， 注 意 模 型 中 显示 的 尺寸 从 号 。 完 


i 





成 剖面 关系 陈 的 设置 后 ， 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “人 确定” 鬼 钮 。 








关系 = Xx 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


-| | s2D0002 


各 -? Hi 轩 大 -| (入 恩 国 
/zx 分 度 圆 直径 四 














8-26 ”输入 关系 式 
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(7) 此 时 系统 自动 更 新 剖面 尺寸 ， 切 换 回 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VV ， 完 
成 螺旋 扫描 轨迹 的 绘制 。 
(8) 输入 的 节 距 值 ( 螺 距 ) 为 蜗杆 头 数 乘 以 蜗杆 轴 间 齿 距 ， 即 输入 “zl*pi*m”， 
图 8-27 所 示 ， 按 (Enter) 键 确认 。 此 时 系统 提示 是 否 要 添加 zl1*pi*m 作为 特征 关系 ， ee 通 





“是 ”按钮 。 
文件 -| | 模型 ”分 析 ”注释 ”党 染 ”工具 ”视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 | 蛇 旅 为 花 
a 3 国 CElziswim 了 DE 加 Ng 而 加 co v x 
参考 | 间距 | 选项 | 属性 
8-27 ”输入 虹 距 
(9) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 省 ， 进 入 草 绘 器 中 给 


制图 8-28 所 示 的 螺旋 扫 插 训 面 ， 其 中 的 尺寸 可 以 不 必 直 接 修 改 为 图 中 所 示 的 精确 数值 ， 只 需 你 
持 相 同形 状 的 图 形 和 标注 所 需 的 尺寸 即 可 ， 而 尺寸 的 最 终 值 将 通过 设置 蜗杆 关系 式 来 计算 驱动 。 











图 8-28 ”绘制 齿 形 剖面 
(10) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 蛙 击 “关系 ”按钮 d=， 


系统 弹出 “关系 ”对 话 框 。 输 入 的 关系 式 如 图 8-29 所 示 ， 注 意 与 模型 中 显示 的 尺寸 从 号 相 
对 应 。 完 成 天 面 关系 式 的 设置 后 ， 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

















关系 - 口 X 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 
查找 范围 
截面 RR | 52D0003 
和 关系 | 
四 已 水 站 站 革 了 八重 大 [0 儿 瑟 司 
+ |sdl2=2*ALPHA * 等 于 两 倍 的 压力 角 
-|sdll=1. 2*m 人 
sdl0=m * 禾 于 疮 顶 高 
”| sd9=pixmy/2 * 等 于 蜗杆 办 向 齿 距 的 一 半 
7 
sd11 
| 
| 》 局 部 参数 
_ 重 晋 确定 取消 





8-29 输入 关系 式 





Ww - 
人 
OOOO 。 。 
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(11) 在 功能 区 中 切换 回 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W，。 
(12) 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 四 ， 按 〈Ctrt+D》 组 合 键 以 默认 的 标 
准 方向 视角 显示 模型 ， 此 时 模型 效果 如 图 8-30 所 示 。 





8-30 ”模型 效果 


步 又 6: 移动 复制 。 

(1) 选择 刚 创 建 好 的 “ 曼 旋 扫描 1” 特征 作为 要 复制 的 特征 ， 按 《Ctrl+C》 组合 键 。 

(2) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 找到 并 单 击 “ 选 择 性 粘贴 ”按钮 里 
〈( 见 图 8-31)， 弹 出 “选择 性 烙 贴 ”对 话 框 ， 从 中 进行 图 8-32 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 确 
定 ” 接 钮 。 





文件 -模型 分 析 注释 演 染 工具 视 区 选择 性 粘贴 X 
DR E |  / 轴 ph 5 
重新 生成 一 国 i 





| 
本 人 〇 完全 从 属于 要 改变 的 选项 (F) 
i SH . 各 仅 尺 十 和 注释 元 素 细节 人 
操作 | 外 \ 选 择 性 灶 贴 - - 
F 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 (4) 


re 选择 性 粘贴 口 高 级 参考 配置 (V) 
模型 树 定义 粘贴 选项 ， 例 如 复制 相关 性 和 复制 旋 
转 。 -检定 (0)- 
外 TSM 8 2.| 确定 (0) 取消 (C) 


8-31 ”找到 “选择 性 精 贴 ”按钮 并 单 击 它 8-32 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 


(3) 功能 区 出 现 “ 移 动 ( 复 制 )” 选 项 卡 ， 单 击 “ 沿 选 定 参 考 平移 特征 ”按钮 ** ， 在 图 
窗口 中 选择 RIGHT 基准 平面， 输入 平移 距离 为 “pi*+m”， 按 《Enter〉 键 ， 此 时 系统 弹出 
一 个 对 话 栏 询问 是 否 添加 pi*m 作为 特征 天 系 ， 如 图 8-33 所 示 。 从 中 单 击 “ 是 ”按钮 ， 接 受 
添加 pi*m 作为 特征 关系 。 





文件 -模型 ”分析 注释 温 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 胸 动 ( 塌 制 /) 








[| dy | [攻守 曾 1 四 1 国 > 
变换 | 属性 
名 | 的 | 自 
ee Te _ 是 m | 否 (N) 


8-33 ”指定 平移 参数 


(4) 在 “移动 (复制 )” 选 项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 法 ， 此 时 模型 效果 如 图 8-34 所 示 。 





8-34 ”移动 复制 的 效果 


步骤 7: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ” 按 钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 倒 角 的 标注 形式 为 “45xD” 并 输入 “D” 值 为 “2”。 
(3) 选择 图 8-35 所 示 的 边 参 考 。 





8-35 ” 倒 角 操作 


(4) 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 是。 

步骤 8: 创建 一 处 “修饰 螺纹 ”特征 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “ 工 程 ” 组 洪 出 按钮 工程 "， 如 图 8-36 所 示 ， 从 
而 打开 “工程 ”组 溢出 列表 ， 接 着 选择 “修饰 螺纹 ”命令 ， 则 功能 区 出 现 图 8-37 所 示 的 
“螺纹 ”选项 卡 。 





印 孔 苍 技 模 ~ 
用 倒 角 加 这 
信 倒 角 ” 岩 筋 > 
| 文件 -| | 模型 ”分 析 “注释” 演 染 ”工具 ”视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 | 卢 戏 
例 骨架 折 考 
修饰 草 绘 叫 ] 丽 Z|0.07 ~| 到 |0.00 -| XA[e® 单 击 此 处 添加 项 ”| 些 |v|[137.08 [7 | 0 
修饰 螺纹 
修饰 模 放 寺 ”国生 届 性 
指定 区 域 呈 o | 名 螺纹 曲面 
量 ECAD 区 域 梳 型 | |， 地 其 1 个 项 | 





8-36 打开 “工程 ”组 溢出 列表 8-37 “螺纹 ”选项 卡 
(2) 选择 图 8-38 所 示 的 零件 面 作为 螺纹 曲面 。 


(3) 在 “螺纹 ”选项 卡 中 打开 “深度 ”下 滑 和 面板， 在 “螺纹 起 始 目 ”收集 需 的 框 内 单 击 
以 激活 该 收集 器 。 用 户 也 可 以 在 收集 器 的 框 内 单 击 以 激活 “螺纹 起 始 自 ” 收 集 器 。 
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叫 珊 名 |50.40 |v 区 |0.00 ~ 和 |@ 选择 项 


放置 | 深度 | 属性 
中 | 名 | 国 螺丝 起 始 自 








模型 树 1® 选择 项 入 
深度 选项 
留 TSM_8_2.PR1 | 痊 言 孔 ~|16.00 | 
RIGHT 
图 8-38 选择 螺纹 曲面 图 8-39 ”激活 “螺纹 起 始 自 ”收集 器 


(4) 选择 图 8-40 所 示 的 零件 端面 作为 曼 纹 的 起 始 面 。 
(5) 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “到 选 定 项 ”选项 基 ， 如 疼 8-41 所 示 。 


Eee 9 





40 ”|*| 本 [0.00 | 4|1 个 曲面 | 些 |z|| 


螺纹 的 起 始 面 深度 | 属性 








蜂 纹 起 始 自 
| 曲面 :F5 (旋转 _1) | 





深度 选项 
2 5040 | | 共 到 选 定 项 从 |@ 选择 项 
4 盲 筷 
图 8-40 ”指定 螺纹 的 起 始 面 图 8-41 指定 深度 选项 


(6) 选择 图 8-42 所 示 的 退 刀 模 上 的 一 个 环形 面 作为 螺纹 的 终止 耐 。 
(7) 在 马 框 中 输入 螺纹 直径 〈 这 里 指 小 径 ) 为 “53.835”， 如 图 8-43 所 示 。 





8-42 ”指定 终止 面 8-43 ”输入 螺纹 直径 〈 小 径 ) 


(8) 在 “螺纹 ”选项 卡 中 如 果 单 击 “ 属 性 ”标签 以 打开 “属性 ”下 滑 面 板 ， 则 可 以 对 特 
征 名 称 进行 章 命 名 ， 以 及 至 看 相关 参数 ， 如 图 8-44 所 不。 

(9) 在 “螺纹 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 问 ， 创 建 的 “修饰 螺纹 1” 特 征 在 模型 中 的 
显示 如 图 8-45 所 示 。 

步骤 9: 创建 另 一 处 的 “修饰 螺纹 ”特征 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “工程 ”组 溢出 按钮 工程 "， 从 而 打开 “工程 ” 
组 洲 出 列表 ， 接 看 选择 “修饰 螺纹 ”命令 ， 则 功能 区 出 现 “ 螺 纹 ” 选 项 卡 ， 默 认 选 中 “定义 
简单 螺纹 ”按钮 山 | 。 
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属性 
名 称 | 修饰 螺纹 _1 | 日 
参数 
名 称 值 | 打开- 
MAJOR_DIAMETER 56. 00 保存 . 
PITCH 0.00 
FORM 
CLASS 
PLACEMENT EXTERNAL 
METRIC YES 
MINOR_DIAMETER 53. 84 
8-44 “属性 ”下 滑 面板 8-45 ”完成 一 处 “修饰 螺纹 ”特征 


(2) 选择 图 8-46 所 示 的 零件 圆柱 曲面 作为 蝶 纹 曲面 。 
(3) 选择 图 8-47 所 示 的 零件 面 作为 蝶 纹 的 起 始 曲 面 。 


螺纹 曲面 pe 


8-46 ”指定 螺纹 曲面 8-47 ”指定 螺纹 的 起 始 曲 面 


(4) 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “二 到 选 定 项 )” 图 标 选项 ， 选 择 图 8-48 所 示 
的 退 刀 档 上 的 一 个 环形 面 作为 螺纹 的 终止 曲面 。 
(5) 在 “螺纹 ”选项 卡 的 多 框 中 输入 螺纹 直径 (这 里 指 小 径 ) 为 “53.835”。 


(6) 在 “螺纹 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 创 建 的 “修饰 螺纹 2” 特 征 在 模型 中 的 
显示 如 图 8-49 所 示 。 





8-48 ”选择 螺纹 的 终止 面 8-49 


完成 “修饰 螺纹 2” 特 征 


步骤 10: 创建 一 处 键 槽 结构 。 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 


(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 至， 
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(3) 打开 “放置 ”下 背面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 此 时 ， 需 要 创建 一 个 基准 平面 作为 其 内 部 基准 平面 ， 用 来 辅助 建立 键 权 结构。 单 击 
“基准 ”一 “平面 ”按钮 己 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 偏 移 参 考 ， 
设置 偏 移 距 离 为 “17”， 如 图 8-50 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 平面 DTMI1.。 


基准 平面 








放置 显示 属性 
参考 
TOP:F2 (基准 平面 ) 偏 移 


偏 移 
平移 |17. 00 











“确定 取消 





图 8-50 创建 基准 平面 DTMI 


(5) 系统 日 动 以 DTM1 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 癌 参 
考 ， 单 击 “ 章 绘 ” 对 话 框 上 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(6) 绘制 图 8-51 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y  。 

(7) 在 键盘 上 按 (CtrIHD〉 组 合 键 ， 接 着 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 入 ， 
并 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “# 上 〈 穿 透 )” 选 项 ， 此 时 模型 显示 如 图 8-52 所 示 。 








图 8-51 绘制 剖面 图 8-52 ”模型 显示 


(8) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 蜀 ， 完 成 第 一 个 键 槽 结构 的 创建 ， 效 果 
如 图 8-53 所 示 。 





GHT 
图 8-53 ”完成 第 一 个 键 模 


步骤 11: 创建 男 两 处 键 横 结 构 。 





第 8 章 则 人 


(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 办，。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 此 时 ， 同 样 需要 创建 一 个 基准 平面 作为 其 内 部 基准 平面 ， 用 来 辅助 建立 键 档 结 构 。 
单 击 “基准 ”一 “平面 ”按钮 避 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 偏 移 
参考 ， 设 置 偏 移 距离 为 “24” 如 图 8-54 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 基 准 平 面 DTM2。 


基准 平面 













放置 显示 属性 
参考 和 
TOP:F2 (基准 平面 ) 偏 移 





偏 移 
平移 |24. 00 


8-54 ”创建 基准 平面 DTM2 


(5) 系统 目 动 以 DTM2 基准 平面 作为 草 绘 平 向， 以 RIGHT 基准 平 而 作为“ 右 ” 方 同 参 





考 ， 单 击 “ 草 绘 ”对 话 框 上 的 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 . 
(6) 绘制 图 8-55 所 示 的 前 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 





8-55 ”绘制 剖面 


(7) 在 键盘 上 按 (Ctr+D〉 组 合 键 ， 接 着 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “深度 方向 ”按钮 
%， 并 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “99E( 穿 透 )” 选 项 。 

(8) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 两 个 键 权 结构 的 创建 ， 如 图 8-56 
所 示 。 
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图 8-56 ”完成 两 个 键 模 的 模型 效果 


步骤 12: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 “， 打 开 “ 倒 角 ” 选 项 卡 。 

(2) 设置 当前 倒 角 集 的 半径 为 “5”。 

(3) 按 《〈Ctrl》 键 的 同时 依次 选择 儿 8-57 所 示 的 两 处 边线 。 








GHT 


图 8-57 选择 要 倒 角 的 边 参 考 


(4) 单 击 “ 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 殉 。 
至 此 ， 完 成 了 本 阿 基 米 德 蜗杆 轴 的 创建 ， 设 计 结 果 如 图 8-58 所 示 。 





国 TSM_8_2.PRT 
DO RIGHT 
DTOP 
DFRONT 


OP 


:PRT_CSYS_DEF 
* 加 旋转 1 
* 中 旋转 2 
* 如 晨 旋 扫描 1 
Y 名 已 移动 副本 1 
kp 螺旋 扫 摘 1 (2) 
信 倒 角 1 
于 修饰 螺纹 1 
年 修饰 螺纹 2 
> 华 拉 伸 1 
> 华 拉 伸 2 
纺 倒 国 角 卉 
中 在 此 插入 





图 8-58 ”完成 的 阿 基 米 德 蜗 杆 轴 模型 
步骤 13: 保存 文件 。 


8.4 蜗轮 实例 


本 实例 以 一 个 蜗轮 为 例 ， 介 绍 其 基体 的 设计 方法 、 步 又 及 设计 技巧 等 。 


已 知 该 蜗轮 的 主 


要 参数 为 : 模 数 为 2.5， 晤 轮 齿 数 为 33， 压 力 角 为 20”， 蜗 轮 变 位 系数 为 -0.5， 配 对 蜗杆 下 


径 系数 为 10， 蜗 杆 头 数 为 1。 完成 的 蜗轮 如 图 8-59 所 示 。 








第 8 癌症 CO 于 





图 8-59 ”蜗轮 


由 已 知 的 主要 参数 可 以 算出 ， 蜗 杆 齿 项 圆 直 径 du= m(q+2) =2.5x(10+2) =30， 由 于 蜗杆 
头 数 为 1， 即 Zi 三 3， 则 蜗轮 宽度 为 bs 三 0.75 ds1， 即 by 志 22.5， 在 本 例 中 取 bs=22。 

在 介绍 该 蜗轮 的 三 维 造型 设计 之 前 ， 先 了 解 一 下 为 什么 有 时 需要 变 位 的 蜗杆 蜗轮 传动 机 
构 。 为 了 配 凌 中 心 矩 或 提高 蜗杆 传动 的 承载 能 力 及 传动 效率 ， 和 名 采用 变 位 蜗杆 传动 。 由 于 师 
杆 的 疮 权 形 状 和 尺寸 要 与 加 工 蜗 轮 的 深思 形状 和 尺寸 相同 ， 为 了 保持 刀具 尺寸 不 变 ， 蜗 杆 尺 
寸 通 党 是 不 能 变动 的 ， 只 能 对 曙 轮 进行 变 位 。 

蜗轮 设计 方法 和 此 轮 的 设计 方法 有 相似 之 处 ， 重 点 在 于 创建 蜗轮 端面 齿 形 的 渐 开 线 ， 由 
渐 开 线 构造 齿 模 和 截面 ， 将 齿 覃 堆 面 沿 看 螺旋 线 扫描 混合 生成 单个 齿 槽 ， 然 后 以 适当 的 方式 阵 
列 形成 所 有 齿 模 。 

下 面 介 绍 该 蜗轮 零件 的 具体 设计 方法 及 设计 步骤 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “新 建 ” 按 钮 沾 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “和子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ; 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “TSM 8 3” 并 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 
以 取消 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid” 选 项 。 
单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 定义 参数 。 

(1) 在 功能 区 的 “工具 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 模 型 意图 ”组 中 的 “参数 ”按钮 []， 此 时 系 
统 强 出 “参数 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 7 次 “ 语 加 ” 投 钮 十， 从 而 增加 7 个 参数 。 

(3) 将 新 参数 名 称 分 别 设置 为 “M”“Z2”“Q”“Z1”“ALPHA”“B” 和 “X2” 并 设置 
各 参数 相应 的 初始 值 和 说 明文 学 ， 如 图 8-60 所 示 。 

(4) 在 “参数 ”对 话 杠 上 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 用 户 目 定义 参数 的 建 并 。 

步骤 3: 添加 关系 式 。 

(1) 在 功能 区 的 “工具 ”选项 卡 中 单 击 “ 模 型 意图 ”组 中 的 “关系 ”按钮 由 =， 此 时 系统 
弹出 “关系 ”对 话 框 。 

(2) 在 “关系 ”对 话 框 的 文本 编辑 框 中 ， 输 入 下 列 关 系 式 : 

GAMMA=ATAN(Z1/Q) 放 等 于 蜗杆 分 度 圆 柱 的 导 程 角 和 曙 轮 分 度 圆 柱 的 螺旋 角 


BETA=GAMMA 
ALPHA T=ATAN(TAN(ALPHA)COS(BETA)) 
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S=PI*Z1*M 








/# 等 于 蜗杆 导 程 





文件 编辑 参数 工具 显示 








查找 范围 

零件 

过 滤 依 据 | 默认 
名 称 类 型 
DESCRIP. . . 字符 串 
MODELED_BY 字符 串 
M 实数 
Z2 实数 
Q 实数 
1 实数 
ALPHA 实数 
B 实数 
X 实数 
4 

+ 一 





(3) 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


步 又 4: 创建 基准 平面 。 


(1) 在 功能 区 中 切换 到 “模型 ”选项 卡 ， 从 “基准 ”组 中 单 击 “ 基 准 平 向 ”按钮 作 ， 


打开 “基准 平面 ”对 话 框 。 


(2) 选择 TOP 基准 平面 作为 偏 移 参考 ， 在 “平移 ” 框 中 输入 “M*Q/2”， 按 《Enter) 
键 ， 系 统 出 现 一 个 询问 “是 否 要 添加 M*Q/2 作为 特征 关系 ”的 对 话 框 ， 如 图 8-61 所 示 ， 接 


看 单 击 “是 ”按钮 。 


(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 的 基准 平面 DTM1 如 图 8-62 


所 示 。 


信物 
平移 | MxQ/ 区 





“确定 取消 
8-61 定义 仿 移 关系 


值 


2. 500000 
33. 000000 
10. 000000 
1. 000000 
20. 000000 
22. 000000 
-0. 500000 





























源 说 明 


.用户 定义 的 

..。 用 户 定义 的 

..， 用 户 定义 的 蜗杆 蜗轮 的 模 数 
..， 用 户 定义 的 蝇 轮 的 齿 数 
.… 用 户 定义 的 蜗杆 的 直径 系数 
.… 用户 定义 的 蜗杆 的 头 数 
..。 用 户 定义 的 蜗轮 齿 的 压力 角 
..。 用 户 定义 的 蜗轮 宽度 








和 中 





..。 用户 定义 的 | 蜗轮 的 变 位 系数 





8-60 ”定义 新 参数 














8-62 ”创建 基准 平面 DTM2 


(1) 单 击 “ 基 准 轴 ” 按 钮 ”， 打 开 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 。 





(2) 选择 TOP 基准 平面 ， 再 按 住 《Ctrl》 键 增 加 选择 RIGHT 基准 平面 作为 参考 ， 并 切 
换 到 “属性 ”选项 卡 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “WORM_GEAR”， 如 图 8-63 所 示 。 








:二 对 如 杆 、 蜗 轮 设计 


(3) 在 “基准 轴 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 TOP 基准 平面 和 RIGHT 基准 平面 相 
交 处 创建 了 基准 轴 WORM_GEAR。 

(4) 用 同样 的 方法 ， 在 DTM1 基准 平面 和 RIGHT 基准 平面 的 相交 处 创建 基准 轴 A 1， 
如 图 8-64 所 示 。 











基准 轴 X 


放置 显示 | 属性 





名 称 |WORM_GEAR 日 





图 8-63 ”输入 基准 轴 的 名 称 图 8-64 ”完成 两 根基 准 轴 


步骤 6: 创建 基准 坐标 系 CS0。 

(1) 单 击 “ 坐 标 系 ” 按 钮 党， 打开 “坐标 系 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 DTM1 基准 平面 ， 接 着 按 住 《Ctrl》 键 选择 RIGHT 基准 平面 和 FRONT 基准 平 
面 ， 此 时 如 图 8-65 所 示 。 


DIM]1:F5( 基 准 平面 ) 
RIGHT:F1( 基 准 平面 ) 
FRONT:F3( 基 准 平 面 ) 





8-65 ”选择 参考 


(3) 在 “坐标 系 ” 对 话 框 上 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 的 基准 坐标 系 CS0。 

步骤 7: 绕 轴 A_1 旋转 而 复制 出 一 个 坐标 系 。 

(1) 在 图 形 窗口 或 在 模型 树 中 选择 CS0 坐标 系 ， 按 《Ctrl+C》 组 合 键 或 者 单 击 “ 复 制 ” 
按钮 淖 。 

(2) 在 “操作 ”组 中 单 击 “ 选 择 性 粘贴 ”按钮 外， 打开 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 ， 从 中 多 
选 “ 制 作 有 改变 选项 的 完全 从 属 的 副本 ” 复 选 本 和 “对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 ” 复 选 框 ， 
如 图 8-66 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 功能 区 打开 “移动 《复制 )” 选 项 卡 。 
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(3) 在 “移动 (复制)” 选 项 卡 中 单 击 “相对 选 定 参考 旋转 特征 ”按钮 咏 ， 在 图 形 窗口 
或 模型 树 中 选择 A 1 基准 轴 ， 接 受 默认 的 旋转 角度 为 0 或 随便 输入 一 个 较 小 的 角度 值 ， pe 
“完成 ”按钮 法， 移动 复制 结果 如 图 8-67 所 示 。 





| 选择 性 粘贴 x 


MM 制作 有 改变 选项 的 完全 从 属 的 副本 
MM 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 (A) 
口 高 级 参考 配置 (V) 








8-66 “选择 性 粘贴 ”对 话 框 


于 | 人 名 | 包 


模型 树 内 四 > 


国 TSM_8_3.PRT 
OD RIGHT 
QTOP 
DFRONT 
X*PRT_CSYS_DEF 
DTMI1 


六 :复制 的 CS1 
中 在 此 插入 


8-67 ”移动 复制 的 结果 





(4) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “ 模 型 意图 ”一 “关系 ”按钮 昨 ， 弹 出 “ 关 
系 ” 对 话 框 ， 在 模型 树 或 图 形 和 窗口 中 单 击 “ 复 制 的 CS1” 坐 标 系 以 显示 其 旋转 角度 矿 寸 代号 




















d2， 在 “关系 ”对 话 框 的 文本 编辑 框 的 已 有 关系 式 的 末尾 处 中 增加 输入 一 行 的 关系 式 
“d2=360/(4*Z2)-180*TAN(ALPHA T)/PITALPHA T” 如 图 8-68 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ” 


按钮 。 从 而 也 定义 好 了 CS1 坐标 系 的 









查找 范围 
委 件 









豆 关系 
二 























= |GAMMA=ATAN (Z1,/Q) 
BEIA=CAMMA 
ALPHA_T=ATAN (TAN (ALPHA), hh SETAY, 
5- Pl*Zl1*¥ 
7 d2=360, (4x*Z2)— op T) /PI+ALPHA_T 


相对 于 指定 参考 的 旋转 轴 。 


关系 


文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


-| | 鲍 TSM_8_3 


省 菠 趣 闻 上 向 太 -[] 吉 于 司 


于 娲 村 导 程 





站 于 遇 本 分 度 辐 往 的 导 委 角 和 蜗 入 分 这 加 往 的 如 这 衣 








步骤 8: 草 绘 曲线 。 

(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 w， 弹 出 

(2) 选择 pe 基准 平面 作为 章 
单 击 “ 章 绘 ”按钮 。 

(3) 单 击 “ 参 考 ” 按 钮 昌 ， 








8-68 ”输入 关系 式 


65 苗 绘 2 对 话 框 。 


草 绘 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 





方 丫 参考 ， 


利用 弹出 来 的 “参考 ”对 话 框 指定 相应 的 绘图 参考 ， 关 闭 
“参考 ”对 话 框 后 分 别 绘制 同 圆心 的 4 个 圆 ， 如 图 8-69 所 示 ， 不 必 直 接 修改 其 尺寸 。 








帜 杆 、 蝴 毗 攻 计 





8-69 ”绘制 圆 


(4) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ”按钮 中 ， 打 
开 “ 关 系 ”对 话 框 。 此 时 草 绘 截面 的 各 尺寸 以 变量 符号 显示 ， 在 对 话 框 中 输入 如 下 关系 式 : 











sdl=M*7Z2 诺 蜗 轮 分 度 圆 直 和 从 
sd0=M*Z2+2*M /* 帜 轮 齿 顶 圆 直 径 
sd2=M*Z2*COS(ALPHA TT) 族 蜗 轮 基 病 直径 
sd3=M*Z2-2.4*M 上 # 帆 轮 齿 根 圆 直 径 
DB=sd2 


如 图 8-70 所 示 。 在 “关系 ”对 话 框 上 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 系 统 将 目 动 计算 齿 顶 圆 、 分 
度 圆 、 此 根 圆 、 基 圆 这 4 个 圆 的 直径 矿 寸 。 














关系 -中 XX 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 
wa 查找 范围 
sdl 截面 
sd2 
sd3 
关系 . 
ca 水 的 国 氏 子 上 二 大- [说 国 导 
+ |sdl=MxZ2 x* 蜗 轮 分 度 贺 直径 
sd0=MxZ2+2xM x* 昭 轮 齿 项 圆 直径 
sd2=M*Z2xCOS (ALPHA_T) * 蜗 轮 基 回 直径 
“| sd3=MxZ2-2. 4*¥ * 蜗 轮 齿 根 回 直径 
/ |DB=sd2 
() 
[] 
》 局 部 参数 
重 署 确定 取消 





8-70 定义 关系 式 


(5) 在 功能 区 中 切换 至 “ 草 绘 ”选项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 。 

步骤 9: 创建 渐 开 线 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 溢出 列表 中 打开 “曲线 ”级 联 列表 ， 接 着 选 
择 “ 来 自 方程 的 和 曲线” 命令， 打开“ 曲线 : 从 方程 ”选项 卡 。 

(2) 在 模型 树 中 选择 CS1 基准 坐标 系 〈 复 制 的 CS1)， 并 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 的 
“坐标 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 笛 卡 儿 ” 选 项 。 
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(3) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “方程 ”按钮 ， 弹 出 “方程 ”编辑 窗口 。 
(4) 在 “方程 ”编辑 窗口 中 输入 下 列 函数 方程 : 
r=DB/2 /# 等 于 蜗轮 基 圆 直径 
theta=t*45 人 # 角 上 度 0 一 45” 
x=r*cos(theta)+r*sin(theta)*theta*p1/180 
y=r*sin(theta)-r*cos(theta)*theta*p1/180 
Zz=M*q/2 


(5) 在 “方程 ”编辑 窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按钮 。 
(6) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 玖 ， 创 建 图 8-71 所 示 的 渐 开 线 。 





人 _ 三 创建 的 渐 开 线 





8-71 完成 一 条 渐 开 线 


步骤 10: 镜像 渐 开 线 。 
(1) 选择 渐 开 线 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 jC， 打 开 “ 镜 像 ” 选 项 卡 。 
(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 
(3) 单 击 “镜像 ”选项 卡 的 “完成 ”按钮 咎 。 
步骤 11: 创建 FRONT 另 一 侧 的 渐 开 线 。 
(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 淤 出 列表 中 打开 “曲线 ”级 联 列表 ， 接 看 选 
择 “ 来 目 方 程 的 曲线 ”人 命令， 打开“ 曲线 : 从 方程 ”选项 卡 。 
(2) 在 模型 树 中 选择 CS1 基准 坐标 系 〈 复 制 的 CS1)， 接 看 在 “ 曲线: 从 方程 ”下 列 列 
表 框 中 选择 “ 笛 卡 儿 ” 选 项 。 
(3) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 方 程 ” 按 钮 ， 弹 出 “方程 ”编辑 窗口 。 
(4) 在 “方程 ”编辑 窗口 中 输入 下 列 函数 方程 : 
I=DB/2 /# 等 于 蜗轮 基 圆 直径 
theta=t*45 人 # 角 度 0 一 45” 
x=r*cos(theta)+r*sin(theta)*theta*p1/180 
y=r*sin(theta)-r*cos(theta)*theta*p1/180 
Z=—m*q/2 


(5) 在 “方程 ”编辑 窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按钮 。 
(6) 在 “ 昌 线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 网 ， 创 建 图 8-72 所 示 的 渐 开 线 。 











第 8 章 GO 于 于 久光 


创建 此 渐 开 线 





8-72 ”创建 渐 开 线 


步骤 12: 镜像 渐 开 线 。 

(1) 确保 选中 上 步 又 所 创建 的 渐 开 线 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 多 ， 打 开 “ 镜 像 ” 选 项 卡 。 

(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 单 击 “ 镜 像 ”选项 卡 的 “完成 ”按钮 晤 。 

步骤 13: 旋转 复制 渐 开 线 。 

(1) 结合 《Ctrl》 键 在 模型 树 上 选择 图 8-73 所 示 的 两 个 特征 ， 也 可 以 在 模型 窗口 中 选择 
对 应 的 渐 开 线 曲线 。 

(2) 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 自 ， 接 着 单 击 “ 选 择 性 粘贴 ”按钮 外， 打开 “选择 性 粘贴 ”对 
话 框 ， 如 图 8-74 所 示 ， 从 中 勾 选 “对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 ” 复 选 性， 然后 单 击 “确定 ” 
按钮 。 


和 区 鸭 
模型 树 人 - 国 、 
园 TSM_8_3.PRT 
RIGHT 
TOP 
FRONT 
:PRT_CSYS_DEF 
DD DIM 
”WORML_GEAR 
-Al 
XCs0 
y [ 写 已 移动 副本 1 
水 :复制 的 CS1 
NE 选择 性 车 巾 
作曲 线 1 
v 中 镜像 1 从 属 副 本 (D) 
作曲 线 ? MM 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 (A) 
~ Bs ”一 选择 口 高 级 参考 配置 (V) 
作 曲线 4 
中 在 此 插入 


8-73 ”选择 要 旋转 复制 的 特征 8-74 “选择 性 粘贴 ”对 话 杠 
(3) 在 打开 “移动 〈 复 制 )” 选 项 卡 中 ， 单 击 “ 相 对 选 定 参考 旋转 特征 ”按钮 WJ， 选 择 


A 1 基准 轴 ， 接 着 输入 旋转 角度 为 “-ASIN(GMY*Q*TAN(BETAXDB)” 如 图 8-75 所 示 ， 按 
(Enter〉 键 确认 输入 。 











pA CreE 3.0 机 械 设计 实例 教程 





文件 -模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 姑 动 ( 锡 物 ) 


“|(5|| 硬 堪 | | [i(BETA) /DB)|7 v x 





变换 | 属性 
图 8-75 ”指定 旋转 变换 的 参考 与 参数 


(4) 单 击 “完成 ”按钮 较 。 

步骤 14: 隐 关 不 需要 的 渐 开 线 。 

(1) 在 模型 窗口 中 ， 选 择 图 8-76 所 示 的 两 条 渐 开 线 〈 在 选择 其 中 一 条 渐 开 线 后 ， 需 要 
按 住 〈Ctrl》 键 选 择 第 二 条 渐 开 线 )。 

(2) 单 击 鼠标 右键 ， 从 出 现 的 图 8-77 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”选项 。 





Ctrl+C 





名 ”在 模型 树 中 定位 





图 8-76 ”选择 两 条 渐 开 线 图 8-77 选择 “隐藏 ”选项 


步 又 15: 创建 旋转 曲面 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 寓 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 曲 面 ”按钮 广 。 

(3) 单 击 “旋转 ”选项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 。 单 击 该 下 滑 面 板 
上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 DTM1 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 
单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(5) 绘制 图 8-78 所 示 的 旋转 儿 何 中 心 线 和 旋转 剖面 。 


PP 104.50 












一 


12.86 一 、 
egRm_Csys_PEF 4 


8-78 ”绘制 草图 


(6) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 是 ， 打 
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开 “ 关 系 ” 对 话 框 。 此 时 草 绘 截面 的 各 尺寸 以 变量 符 写 显示 ， 在 对 话 框 中 输入 如 下 关系 式 : 











A MID=M*(Q+Z2+2*X2)/2 /中 心 定 
sd0=2*A MID 
sdl=M*Q/2 
sd2=sd0-0.5 
在 “关系 ”对 话 框 中 蛙 击 “人 确定” 按钮， 如 图 8-79 所 示 。 
关系 ~ 总 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


查找 范围 


关系 
QA* 浙 站 尖子 个 邓 大 -多 时 忆 


+ |A_MID=M* (Q+Z2+2xX2) /2 /中 心 矩 













pq. 
our pen covs pe Ys 








8-79 ”输入 关系 式 


(7) 此 时 ， 训 面 的 尺寸 由 关系 式 驱 动 ， 驱 动 结果 如 图 8-80 所 示 ， 在 功能 区 的 “ 草 绘 ” 
选项 卡 中 单 击 “确定 ”按钮 W 。 

(8) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 加 

(9) 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法， 创建 的 旋转 曲面 如 图 8-81 所 示 。 








图 8-80 ”由 关系 式 张 动 的 剖面 图 8-81 创建 的 旋转 曲面 


步骤 16: 创建 投影 曲线 。 

(1) 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “投影 ”按钮 对 ， 打 开 “ 投 影 曲 线 ” 
选项 卡 。 

(2) 进入 图 8-82 所 示 的 “参考 ”下 清 面 板 ， 从 下 拉 列 表 框 中 选择 “投影 章 绘 ”选项 ， 
接着 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(3) 选择 DTM1 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 横 式 中 。 

(4) 绘制 图 8-83 所 示 的 痢 面 。 























曲面 “|e@ 单 击 此 处 添加 项 | ”方向 | 沿 方向 
参考 | 属性 
投影 草 绘 


草 给 
e 选择 1 个 项 和 





曲面 
@ 单 击 此 处 添加 项 


方向 参考 
@ 单 击 此 处 添加 项 反 向 











图 8-82 “参考 ”下 滑 面 板 图 8-83 ”绘制 的 剖面 


(5) 从 功能 区 中 切换 全 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 目 ， 打 
开 “ 关 系 ”对 话 框 。 输 入 图 8-84 所 示 的 关系 式 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 








关系 
文件 编辑 插入 参数 实用 工具 “显示 
查找 范围 
截面 -|| 民 ,52D0003 
拉关系 


Oo 水 鸭 拓 钴 zi 多 大 :[] 久 更 悚 
+ sd0=BETA 


4 





(0) 
[] 





sd0 


局 部 参数 


恒 置 确定 








8-84 ”输入 关系 式 





(6) 此 时 ， 痢 面 的 尺寸 由 关系 式 驱动 ， 驱 动 结果 如 图 8-85 所 示 。 切 换 回 功能 区 的 “ 草 
绘 ”选项 卡 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 W。 








Si 
图 8-85 ”定义 关系 式 后 的 剖面 
(7) 按 《Ctn+D》 组 合 键 以 默认 的 标准 方 辣 视角 显示 异型， 选择 图 8-86 所 示 的 曲面 ， 
在 该 曲面 上 将 放置 投影 曲线 。 


(8) 在 “投影 ”选项 卡 中 ， 接 受 上 默认 的 “ 沿 方 辐 ” 选 项 ， 并 激活 “ 方 回 参考 ”收集 强 ， 
接着 选择 DTMI1 基准 平面 或 TOP 基准 平面 作为 方向 参考 。 


(9) 单 击 “投影 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 哆 ， 创 建 的 投影 曲线 如 图 8-87 所 示 。 






:二 对 各 杆 、 蜗 轮 设计 






创建 的 投影 





图 8-86 ”选择 曲面 图 8-87 创建 的 投影 曲线 

步骤 17: 创建 旋转 实体 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 寓 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 单 击 “旋转 ”选项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 。 单 击 该 下 滑 面 板 
上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 同 参 考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(5) 绘制 图 8-88 所 示 的 旋转 几何 中 心 线 和 旋转 剖面 ， 其 中 绘制 的 第 一 条 几何 中 心 线 为 
坚 和 直 的 中 心 线 ， 它 将 作为 旋转 特征 的 旋转 中 心 轴线 。 








图 8-88 绘制 剖面 

(6) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 接 看 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 

d= ， 打 开 “ 关 系 ” 对 话 框 。 输 入 图 8-89 所 示 的 关系 式 ， 注 意 关 系 式 中 的 相关 符号 和 模型 中 
显示 的 尺寸 参数 符号 相 一致 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 











徊 2 了 轩 太 -0] 久 晤 时 








重 雪 确定 ”| 取消 





图 8-89 ”输入 关系 式 
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(7) 此 时 ， 痢 面 的 尺寸 由 关系 式 驱动 ， 驱 动 结果 如 图 8-90 所 示 。 切 换 至 功能 区 的 “ 草 
绘 ”选项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 VV 。 





| 一 85.00 
图 8-90 ”得 到 的 旋转 前 面 
(8) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360" ”。 单 击 “ 旋 转 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 轻 。 
步骤 18: 边 倒 角 。 
(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “*， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 
(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 ， 选 择 倒 角 的 标注 形式 为 “45xD”， 并 输入 “D” 值 为 
Ee 


说 明 : 也 可 以 将 D 值 设置 等 于 M ( 模 数 )， 即 在 “D” 框 中 输入 “M”， 按 《Enter〉 键 确认 . 


(3) 选择 图 8-91 所 示 的 边 参考 。 

(4) 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 汉 。 

步骤 19: 草 绘 曲线 。 

(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 :六 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(2) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 TOP 基准 平面 作为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 。 

(3) 单 击 “ 参 考 ” 按 钮 吕 ， 指 定 相 应 的 绘图 参考 。 接 看 绘制 图 8-92 所 示 的 一 根 下 线 
段 ， 也 可 注意 使 用 几何 约束 工具 设置 该 直线 的 重合 约束 条 件 。 











图 8-91 倒 角 操作 图 8-92 ”绘制 直线 


(4) 单 击 “确定 ”按钮 wy 。 此 时 按 〈《CtrHD》 组 合 键 自 动 调整 模型 视角 。 

步 又 20: 以 扫描 混合 的 方式 创建 蜗轮 的 第 一 个 齿 槽 。 

(1) 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 扫 描 混合 ”按钮 和 所， 打开 “扫描 混合 ”选项 卡 。 

(2) 在 “扫描 混合 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 口 和 “去 除 材料 ”按钮 色 。 

(3) 选择 先前 创建 的 投影 曲线 ， 按 住 〈Ctrl) 键 选 择 上 步骤 (步骤 20) 所 创建 的 直线 ， 
如 图 8-93 所 示 。 所 选 的 第 一 条 曲线 是 原点 轨迹 。 

(4) 打开 “参考 > 下 滑 面 板 ， 在 “轨迹 ”收集 器 中 ， 将 “次 要 ”轨迹 设置 为 法 向 轨迹 ， 
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即 选 中 其 对 应 的 N 复 选 框 ， 如 图 8-94 所 示 ; 从 “ 训 面 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 垂 二 于 轨 
迹 ” 选 项 ， 从 “水 平 /垂直 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 目 动 ” 选 项 ,“ 起 点 的 X 方 同 参考 ” 选 
项 为 “ 寺 认 ”选项 。 


参考 | 截面 | 相 切 | 选项 | 属性 





| 轨迹 xX N 
| _ 原点 口 口 
| 次 要 | 口 Ed 
细节 . 

截 平 面 控制 

垂直 于 轨迹 

水 平 / 竖 直 控制 

自动 





起 点 的 方向 参考 
默认 





图 8-93 ”选择 作为 轨迹 的 曲线 图 8-94 ”定义 参考 
(5) 打开 “截面 ”下 滑 和 面板 ， 选 择 “ 章 绘 截面 ” 早 选 按钮 ， 在 “截面 ”列表 框 中 选择 
“截面 1”， 上 默认 开始 截面 位 置 的 截面 旋转 角度 为 “0”， 如 图 8-95 所 示 。 
文件 -| | 模型 分析， 注释 这 染 工具 ， 视 图 | 柔性 建 模 应 用 程序 | 为 稻 沽 人 
回 四 较 尼 这 ll S| 研 国 和信 vV x 


| 参考 | 截面 | 相 切 | 选项 | 属性 
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过 = 
ANSN、 NA 


人 人 NSSS 


NS SP 
V1 















截面 xX 轴 方 向 
默认 














图 8-95 “截面 ”下 滑 面 板 





(6) 在 “截面 ”下 背面 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 绘 制图 8-96 所 示 的 截面 1， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 VY 。 

(7) 在 “截面 ” aa “ 捅 入 ” oe 2， 在 “截面 ”列表 框 中 选择 
“截面 2”， 单 击 “ 齐 给 ”按钮 ， 进 入 章 绘 醒 式 。 绘 制 第 二 个 截面 “结束 鹤 面 )， 如 图 8-97 所 
示 ， 单 击 “ 确 定 ” A 

说 明 : 两 个 截面 中 的 起 始点 及 其 前 头 方向 应 该 相对 应 ， 若 起 始点 不 相符 ， 则 需要 先 选择 
欲 作 为 起 始点 的 曲线 点 ， 然 后 从 功能 区 的 “ 草 绘 ”选项 卡 中 选择 “设置 ”一 “特征 工具 ”一 
“起 点 ”命令 
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图 8-96 ”绘制 截面 1 图 8-97 ”绘制 截面 2 


(8) 单 击 “ 扫 描 组 和 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法， 完成 了 一 个 具 模 的 创建 ， 结 果 
如 图 8-98 所 示 。 

步 又 21: 建立 图 层 来 管理 曲面 和 曲线 。 

(1) 在 导航 区 的 模型 树 上 方 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 明了， 接着 从 其 下 拉 菜 单 中 选择 “ 层 树 ” 
命令 ， 从 而 使 导航 区 切换 至 层 树 显 示 状 态 。 

(2) 在 层 树 的 上 方 单 击 “ 层 ” 按 钮 至 ， 从 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建屋 ”命令 。 

(3) 在 弹出 的 “ 层 属性 ”对 话 框 上 ， 输 入 名 称 为 “TEMP” 选择 模型 中 的 所 有 曲线 ( 包 
括 渐 开 线 等 ) 以 及 旋转 曲面 作为 该 图 层 的 项 目 。 

(4) 在 “ 层 属性 ”对 话 框 上 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 在 层 树 上 右 击 TEMP 图 层 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 

(6) 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 A， 或 者 按 (CtrHR〉 组 合 键 。 

(7) 此 时 可 以 通过 右键 菜单 选择 “保存 状况 ”， 然 后 在 层 树 上 方 单 击 “显示 ”按钮 
居 ~， 选 择 “ 模 型 树 ” 命 令 ， 从 而 使 导航 区 返回 到 模型 树 的 显示 状态 。 

此 时 可 以 在 图 形 窗口 中 看 到 模型 效果 如 图 8-99 所 示 。 








GHT 


图 8-98 ”建造 一 个 齿 档 图 8-99 ”模型 效果 








帜 杆 、 蝴 轮 攻 计 








步骤 22: 以 阵列 的 方式 生成 所 有 齿 醒 。 

(1) 选 定 创建 的 第 一 个 齿 模 ( 即 “扫描 混合 1” 特 征 )， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 
“阵列 ”选项 卡 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”列表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 在 模型 中 选择 
WORM_GEAR 基准 轴 ， 接 着 单 击 “ 阵 列 角度 范围 ”按钮 所 来 设置 阵列 的 角度 范围 为 “360" ”， 
输入 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “33” 此 时 “阵列 ”选项 卡 和 模型 如 图 8-100 所 示 。 


文件 "| | 模型 ”分 析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 | 妃 劝 








可 





轴 |]> 1| 1 个 项 是 2 名医 90.0 " A |360.0 | 引 1 10. 24 - 中 I9 陋 5 x 


尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 


2 
和 | 区 | 的 重新 生成 选项 | 常规 入 
模型 树 由 国 > TF 跟随 办 旋转 
TSM_8_3.PRT 


Q RIGHT 
QTOP 
CFRONT 








8-100 ”阵列 选项 卡 和 模型 显示 


(3) 单 击 “ 阵 列 ” 选 项 卡 的 “完成 ”按钮 法 ， 阵 列 结果 如 图 8-101 所 示 。 





8-101 ”阵列 结果 


步骤 23: 创建 拉 伸 特征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 请 面板 ， 然 后 单 击 该 面板 
中 的 “定义 ”按钮 。 

(4) 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 设置 默认 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(5) 绘制 图 8-102 所 示 的 拉 伸 前 面 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 器 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 确保 取消 选中 “去 除 材料 ”按钮 昼 ， 设 置 “ 深 度 类 型 ”选项 
为 “上 匡 〈 对 称 )” 接着 输入 要 拉 伸 的 深度 值 为 “30?”。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 问 。 在 键盘 上 按 〈CtrHD》 组合 键 ， 以 默认 
的 标准 方 回 显 示 模 型 ， 如 图 8-103 所 示 。 

步骤 24: 以 旋转 的 方式 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 寓 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 
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(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )， 并 单 击 “去 除 材 料 ” 按 
钮 疾 ，。 





GHT 
图 8-102 ”绘制 草图 图 8-103 ”模型 效果 


(3) 单 击 “ 旋 转 ”选项 卡 中 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ”下 滑 面板 ， 接 着 单 击 该 下 滑 
面板 上 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 ， 默 认 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ”方向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 
钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 8-104 所 示 的 剖面 ， 绘 制 的 第 一 条 中 心 线 是 竖 直 的 几何 中 心 线 ( 使 用 “大 
准 ” 组 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 ; 来 创建 )， 它 将 作为 旋转 轴线 。 而 第 二 条 中 心 线 〈 水 平 中 心 
线 ) 可 以 使 用 “ 草 绘 ”组 中 的 “中 心 线 ”按钮 | 来 创建 ， 使 用 “ 草 绘 ”组 中 的 “中 心 线 ” 按 
钮 ; 创建 的 是 构造 中 心 线 ， 而 非 几 何 中 心 线 。 完 成 草图 绘制 时 单 击 “ 确 定 ”按钮 W。 

















8-104 绘制 痢 面 


(6) 在 “旋转 ”选项 卡 中 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360" ”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 得 到 


的 模型 效果 如 图 8-105 所 示 。 

步骤 2$: 以 拉 伸 的 方式 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 六 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 加 |。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 清 面 板 ， 然 后 单 击 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 中 的 “ 定 
义 ” 按 钮 。 

(4) 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 设置 默认 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 
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(5) 绘制 图 8-106 所 示 的 拉 伸 剖 面 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 器 。 


A rR 
Ws 





图 8-105 ”模型 效果 图 8-106 ”绘制 草图 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “选项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面板 ,分别 从 “ 侧 1” 
和 “ 侧 2” 下 来 列表 框 中 选择 “E〈 穿 透 )” 选 项 。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 症 。 

步骤 26: 以 拉 伸 的 方式 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 党 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 《实体 )， 并 单 击 “去 除 材料 ” 按 
钮 办 。 

(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 清 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 。 

(4) 弹出 “ 晶 绘 ”对 话 框 ， 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 章 绘 器 中 。 

(5) 绘制 图 8-107 所 示 的 拉 伸 剖面 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “选项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面 板 ， 分 别 从 “ 侧 1” 
和 “ 侧 2” 下 来 列表 框 中 选择 “E( 穿 透 )” 选 项 。 

(7) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 中 ， 得 到 的 模型 效果 如 图 8-108 所 示 。 








Pe GHT 
图 8-107 ”绘制 草图 图 8-108 ”模型 效果 
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步骤 27: 创建 根据 披 模 枢 轴 分 割 的 拔 模特 征 。 

(1) 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 对 ， 打 开 “ 拔 模 ” 选 项 卡 。 

(2) 选择 图 8-109 所 示 的 圆柱 面 作为 拔 模 曲面 。 

(3) 在 “ 拔 模 ”选项 卡 中 ， 激 活 加 |* 单 击 此 处 添加 项 “ (“ 拔 模 枢 轴 ”收集 器 )， 选 择 
FRONT 基准 平面 作为 拔 模 枢 轴 参考 。 

(4) 在 “ 拔 模 ”选项 卡 中 进入 “分 割 ” 下 滑 和 面板 ， 从 “分 割 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“根据 拔 模 枢 轴 分 割 ” 选 项 ， 从 “ 侧 选 项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “独立 拔 模 侧面 "?， 如 图 8-110 
所 示 。 








从 1 个 平面 | 热 | 1 个 平面 | 1.0 
TM1 
TOP 参考 | 分 割 | 角度 | 选项 | 属性 

分 割 选项 

杠 据 拔 模 枢 轴 分 割 


分 章 对 象 





侧 选项 
独立 技 模 侧面 





GHT 
图 8-109 指定 拔 模 曲 面 图 8-110 “分 制 ” 下 滑 面 板 
(5) 拔 模 角度 1 设置 为 “-5””， 拔 模 角 上 度 2 设置 为 “5””， 此 时 模型 效果 如 图 8-111 所 
示 〔( 注 意 : 在 图 形 窗口 中 显示 的 拔 模 角 度 均 为 其 绝对 值 )。 


RONT 
NS 











8-111 模型 效果 


(6) 单 击 “ 拔 模 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 装 。 

步 又 28: 倒 角 操作 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 倒 角 的 标注 形式 为 “45xD” 并 输入 “D” 值 为 “1”。 
(3) 结合 《Ctrl〉 键 选择 图 8-112 所 示 的 边 参 考 。 

(4) 单 击 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 小 。 


帜 杆 、 蝴 轮 攻 计 





步骤 29: 圆 角 操作 。 
(1) 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 %， 打 开 “ 倒 圆 角 ”选项 卡 。 
(2) 设置 当前 倒 圆 角 集 的 半径 为 “2” 








起 





图 8-112 ”选择 要 圆 角 的 边 参 考 图 8-113 选择 要 圆 角 的 边 参 考 


(4) 单 击 “ 倒 圆 角 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 冯 ， 
步骤 30: 保存 文件 。 
至 此 ， 完 成 了 本 蜗轮 零件 的 设计 ， 最 终 的 模型 效果 如 图 8-114 所 示 。 





图 8-114 完成 的 蜗轮 零件 


本 例 蜗轮 分 度 圆柱 螺旋 角 相 对 较 小 ， 即 该 螺旋 角 B=y=arctan(zyq)=arctan(1/10)，d 为 蜗杆 
直径 系数 ，zi 为 蜗杆 头 数 ， 当 zi 一 定时 ，9g 越 小 则 y 越 大 ， 其 传动 效率 就 越 高 。 理 解 了 这 一 
层 的 关系 ， 如 果 要 获得 较 高 的 传动 效率 ， 当 五 一 定时 ， 可 以 取 较 小 的 直径 系数 ， 这 也 会 影 啊 
到 配对 蜗轮 的 设计 。 


8.5 ”初试 牛刀 


设计 题目 1: 设计 一 个 阿 基 米 德 蜗 杆 ， 其 主要 参数 为 : 模 数 为 4， 蜗杆 头 数 为 2， 直 答 
系数 为 10， 蜗 杆 螺 旋 长 度 为 120。 该 阿 基 米 德 蜗杆 的 三 维 造型 如 网 8-115 所 示 ， 一 些 细 节 尺 
寸 由 读者 自行 确定 。 











设计 题目 2: 设计 一 个 蜗轮 ， 其 三 维 造型 如 图 8-116 所 示 ， 除 了 商 模 〈 轮 齿 ) 之 外 ， 其 
他 具体 的 结构 〈 如 下 圈 陈 结构 形式 、 螺 栓 连 接 形 式 、 拼 狼 形 式 等 ) 不 要 求 进行 设计 ;已 知 其 
主要 参数 为 : 模 数 为 4， 蜗轮 齿 数 为 33， 压 力 角 为 20” ， 师 轮 宽 度 为 40， 变 位 系数 为 -0.5 或 


GHT 


图 8-115 
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完成 的 蜗杆 模型 


者 为 0， 其 配对 蜗杆 的 头 数 为 2， 直径 系数 为 8。 





设计 题目 2 的 附加 任务 : 参考 本 章 介 绍 的 蜗轮 设计 方法 ， 建 立 好 该 蜗轮 造型 后 ， 打 
开 图 8-117 所 示 的 “参数 ”对 话 框 ， 和 党 试 修改 相关 参数 的 值 ， 即 改变 蜗轮 的 主要 设计 参数 的 
值 ， 完 成 参数 的 有 效 修改 ， 单 击 “ 参 数 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 后 ， 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 


拦 ， 观 察 蜗轮 模型 的 变化 。 


RIGHT 


图 8-116 ”蜗轮 造型 








DESCRIP.. 。 字符 在 
MODELED_BY 字符 车 





文件 编辑 参数 工具 显示 


参数 


了 || 信 | 国 ISM_EX8_2 


值 指定 
M 
M 
4. 000000 MY 
33. 000000 
8. 000000 
2. 000000 
20. 000000 
40. 000000 





























-0. 500000 














图 8-117 





各 中 





自 定义 ... 
访问 源 说 明 受 限 . . 
由 完整 ...， 用户 定义 自 
是 p 完 整 ... 用 户 定义 的 
户 定义 的 蜗杆 蜗轮 的 模 数 
户 定义 的 蝇 轮 的 齿 数 
定义 的 蜗杆 的 直径 系数 
定义 的 蜗杆 的 头 数 
定义 的 蜗轮 齿 的 压力 角 
定义 的 蜗轮 宽度 
定义 的 蜗轮 的 变 位 系数 
由 下 
5 二 3 
主 过 滤器 属性 面 


“参数 ”对 话 杠 
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第 9 章 轴承 设计 > 


本 章 导 读 

轴承 是 常见 的 机 械 零 件 之 一 ， 根 据 轴承 中 摩擦 性 质 的 不 同 ， 可 以 把 轴 
承 分 为 滑动 摩 探 轴 承 ( 简称 滑动 轴承 ) 和 滚动 摩擦 轴承 ( 简称 滚动 轴承 ) 两 
大 类 。 其 中 ， 滚 动 轴承 具有 摩擦 系数 低 、 启 动 阻力 小 、 已 经 实现 标准 化 等 优 
势 ， 在 一 般 机 器 中 应 用 较 广 ; 而 滑动 轴承 由 于 本 身 具 有 一 些 特殊 的 优点 ， 故 
在 菜 些 特殊 场合 仍然 占有 重要 地 位 ， 其 在 航空 发 动机 附件 、 仪 表 、 人 金属 切削 
机 床 、 内 燃 机 、 卫 星 通信 地 面 站 等 方面 应 用 仍 很 广泛 。 

滑动 轴承 的 设计 方法 和 前 面 介 绍 的 盘 盖 类 零件 及 又 架 类 零件 的 设计 
方法 差不多 ， 本 章 对 滑动 轴承 的 设计 方法 不 作 介 绍 ， 而 重点 分 析 滚 动 轴 
承 的 结构 ， 介 绍 滚动 轴承 的 设计 方法 及 技巧 等 。 

本 章 精 彩 实例 : 
> 深 沟 球 滚动 轴承 
> 圆柱 深 子 轴承 



















9.1 滚动 轴承 结构 分 析 


深 动 轴承 是 依 徘 主要 元 件 间 的 深 动 接触 来 文 承 转动 零件 的 ， 它 具有 传动 姑 活 、 麻 探 阻 力 
小 、 效 率 局 、 润 滑 人 简便 及 易于 互 换 等 优点 。 

竣 动 轴承 的 典型 结构 一 般 由 内 罗 、 外 较 、 滚 动 体 和 保持 以 等 四 部 分 组 成 ， 内 办 交配 在 轴 
贷 上 ， 外 图 用 来 和 轴承 座 装 配 。 在 正常 工作 时 ， 深 动 体 将 沿 看 内 、 外 立 深 道 深 动 ， 所 述 的 深 
动 体 可 以 分 为 球形 、 圆 柱 深 子 、 深 针 、 圆 锥 深 子 、 球 面 深 子 、 非 对 称 球面 深 子 等 几 种 。 你 持 
染 的 主要 作用 是 均匀 地 隅 开演 动 体 ， 减 少 相 贸 深 动 体 之 间 的 接触 磨损 。 保 持 染 主要 有 冲压 的 
和 实体 的 两 种 ， 前 者 一 般 用 低 矶 钢板 冲压 制 成 ， 它 与 深 动 体 之 间 有 看 较 大 的 间 际 ;后 者 则 管 
用 铜 合金 、 铝 合金 或 塑料 经 切 赋 加 工 而 成 ， 有 看 较 好 的 定 心 作用 。 

深 动 轴承 的 内 、 外 疾 及 深 动 体 多 用 轴承 铬 钢 制 造 ， 热 处 理 后 便 度 一 般 不 低 于 60HRC。 

需要 注 间 有的是， 当 深 动 体 是 圆柱 深 子 或 者 深 针 时 ， 在 某 些 情况 下 ， 可 以 不 设计 内 疾 、 外 
阐 或 者 保持 染 ， 这 时 的 轴 贷 或 轴承 座 便 起 看 内 图 或 外 阐 的 作用 。 还 有 一 些 轴承 ， 需 要 增加 一 
些 特殊 的 元 件 ， 如 在 外 较 上 设计 有 止 动 环 或 带 密封 兰 等 结构 。 

按照 轴承 所 能 承受 的 外 载荷 不 同 ， 滚 动 轴承 可 以 概括 性 地 分 为 问心 轴承 、 推 力 轴承 和 问 
心 推力 轴承 三 大 类 。 

滚动 轴承 的 创建 方法 是 比较 灵活 的 ， 总 体 上 来 说 ， 可 以 有 两 种 主要 的 方法 ， 即 由 底 而 上 
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(DOWN-TOP) 方法 和 自 顶 而 下 (TOP-DOWN) 方法 。 前 者 是 先 设计 好 滚动 轴承 的 各 个 元 件 
(零件 )， 然 后 将 它们 按照 一 定 的 关系 涛 配 起 来 ， 构 成 完整 的 深 动 轴承 ; 后 者 则 是 先 新 建 一 个 
组 件 文件 ， 建 立 好 必要 的 骨架 模型 ， 规 划 好 各 个 组 成 元 件 的 关系， 然后 在 规划 框架 内 进行 各 
元 件 的 结构 设计 。 


9.2 深 沟 球 轴承 实例 


深 沟 球 轴承 主要 承受 径 癌 载荷 ， 也 可 同时 承受 较 小 的 轴 癌 载荷 ， 其 当量 摩 探 系 数 较 小 。 
在 高 速 工 作 时 ， 可 用 来 承受 纯 轴 向 载荷 。 深 沟 球 轴承 结构 简单 ， 制 造成 本 较 低 ， 应 用 最 为 广 
泛 。 本 实例 将 介绍 一 个 深 沟 球 轴承 的 创建 方法 及 步 又， 图 9-1 所 示 为 本 实例 要 完成 的 深 沟 球 
轴承 的 三 维 模型 ， 访 轴承 的 型 号 为 “滚动 轴承 6210 GB/T 276 一 94”。 














图 9-1 深 沟 球 轴承 


该 深 沟 球 轴 承 将 采用 由 搬 而 上 的 设计 方法 来 进行 ， 即 设计 好 各 个 元 件 ， 然 后 建立 一 个 组 
件 文件 ， 将 各 元 件 装配 进来 ， 从 而 组 成 一 个 完整 的 深 沟 球 轴 承 和 零件 。 

为 了 有 效 地 管理 该 轴承 的 模型 文件 ， 在 进行 具体 的 元 件 设 计 之 前 ， 可 以 设置 专门 的 工作 
目录 ; 以 后 创建 的 该 轴承 的 所 有 文件 都 将 储存 在 该 工作 目录 中 。 设 置 工作 目录 的 方法 很 们 
单 ， 即 在 运行 Creo Parametric 3.0 软件 后 ， 在 功能 区 的 “文件 ”选项 卡 中 选择 “管理 会 话 ” 
一 “选择 工作 目录 ”人 命令， 打开“ 选择 工作 目录 ”对 话 框 ， 接 独 选 择 欲 作 为 工作 目录 的 文件 
夹 或 者 在 指定 的 路 径 下 新 建 一 个 文件 夹 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 

下 面 介 绍 该 深 沟 球 轴承 的 设计 步 又。 


及 设计 轴承 外 图 


步 又 1: 痢 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 刁 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM 9 1 1”; 并 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 
框 ， 不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 特征 。 
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(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 宽 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 9-2 所 示 的 剖面 ， 其 中 绘制 的 水 平 几何 中 心 线 将 作为 旋转 特征 的 旋转 轴线 。 > 
单 击 “确定 ” 按 钮 Y 。 

(5) 在 “旋转 ”选项 卡 中 ， 接 受 默 认 的 旋转 角度 为 “360* ” 单 击 “完成 ”按钮 辐 ， 创 
建 的 旋转 特征 如 图 9-3 所 示 。 





定义 旋转 轴 的 
几何 中 心 线 
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图 9-2 绘制 剖面 图 9-3 创建 的 旋转 特征 


步骤 3: 倒 角 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 ”， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 ， 选 择 边 倒 角 的 标注 形式 为 “DxD” 并 输入 “D” 值 为 “1”。 
(3) 结合 《Ctrl〉 键 选择 图 9-4 所 示 的 边 参 考 。 

(4) 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 完 成 的 轴承 外 圈 如 图 9-5 所 示 。 


图 9-4 选择 要 倒 角 的 边 参考 图 9-5 轴承 外 阐 
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步骤 4: 你 存 文件 。 
在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 打 开 “ 保 存 对 象 ”对 话 框 ， 保 存 路 径 
指 癌 当前 的 工作 目录 ， 单 击 “确定 ” 鬼 钮 。 


用力 全 及 计 轴 藉 内 图 | 


步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 了 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM 9 1 2” 并 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 
框 ， 不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns _ part _ solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “旋转 ”按钮 史 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 ， 指 定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 9-6 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 Y 。 加 

(5) 在 “旋转 ”选项 卡 中 ， 接 受 默认 的 旋转 角度 为 “360"” 单 击 “完成 ”按钮 蜀 ， 创 
建 的 旋转 特征 如 图 9-7 所 示 。 




















图 9-6 绘制 草图 图 9-7 创建 的 旋转 特征 


步骤 3: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 倒 角 的 标注 形式 为 “DxD” 并 输入 “D” 值 为 “1”。 
(3) 结合 《Ctrl〉 键 选择 图 9-8 所 示 的 边 参 考 。 

(4) 单 击 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法， 完成 的 轴承 内 图 如 图 9-9 所 示 。 
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图 9-8 选择 要 倒 角 的 边 参 竹 图 9-9 完成 的 轴承 内 图 


步骤 4: 你 存 文件 。 
在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 打 开 “ 保 存 对 象 ”对 话 框 ， 保 存 路 径 
指 加 当前 的 工作 目录 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 


92 
步骤 1: 新 建委 件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 9 1 3” 并 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 
框 ， 不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文 件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 寓 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 ， 指 定 要 创建 的 模型 特征 为 中 《实体 )。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 9-10 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 加 

(5) 在 “旋转 ”选项 卡 中 ， 接 受 默认 的 旋转 角度 为 “360" ” 单 击 “ 完 成 ”按钮 哆 ， 创 
建 的 旋转 特征 如 图 9-11 所 示 。 
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图 9-10 ” 草 绘 图 9-11 形成 的 球体 
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步骤 3: 你 存 文件 。 
在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 打 开 “ 保 存 对 象 ”对 话 框 ， 保 存 路 径 
指 癌 当前 的 工作 目录 ， 单 击 “确定 ” 鬼 钮 。 
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步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM 9 1 4” 并 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 
框 ， 以 不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid4” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 拉 伸 特 征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )， 并 单 击 “ 加 厚 草 绘 ” 按 
饵 L_ ， 输 入 加 厚 的 厚度 为 “3”。 

(3) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 9-12 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 单 击 位 于 最 右 侧 的 “在 章 绘 的 一 侧 、 另 一 侧 或 两 侧 间 更 改 拉 
伸 方 向 ”按钮 入 ， 直 到 设置 由 草 绘 线 向 两 侧 加 厚 为 止 。 

(6) 从 “深度 选项 ”列表 框 中 选择 “- 志 (对称 )” 选 项 ， 在 深度 尺寸 文本 框 中 输入 拉 伸 
的 深度 值 为 “15”。 加 

(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 嘻 ， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 9-13 所 示 。 
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图 9-12 绘制 草图 图 9-13 创建 的 拉 伸 特征 


步骤 3， 以 拉 伸 的 方式 切除 出 一 个 孔 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 . 置 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材料 ” 按 
钮 加 。 

(3) 进入 “放置 ” 下滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
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(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 日 给 平和， 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 
单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 
(5) 绘制 图 9-14 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 
(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “深度 选项 ”列表 框 中 选择 “ 引 E〈 穿 透 )” 选 项 。 通 





(7) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 切 除 出 图 9-15 所 示 的 一 个 孔 。 





TOP 
10.50 
GHT 
图 9-14 ”绘制 剖面 图 9-15 切除 出 一 个 孔 


步骤 4， 创建 阵列 特征 。 

(1) 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”列表 框 中 ， 选 择 “ 轴 ”选项 ， 在 模型 中 选择 中 心 
特征 轴线 1， 然 后 设置 阵列 的 角度 范围 为 “360。 ”， 输 入 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “12”。 

(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 阵 列 结果 如 图 9-16 所 示 。 

步骤 5: 在 工作 目录 下 保存 文件 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 打 开 “ 保 存 对 象 ” 对 话 框 ， 保 存 路 径 
指向 当前 的 工作 目录 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
Wp 各 装配 名 元 件 | 


| 
| 
| 
| 
| 
中 
PP = 


步骤 1: 创建 一 个 装配 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ”按钮 J， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “法 配 ” 单 选拔 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ” 
单 选 按钮 ; 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM 9 1” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 以 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_asm_design” 选 
项 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 组 件 设计 模式 。 

步骤 2: 设置 树 过 小 凑 。 

(1) 在 导航 区 单 击 “ 设 置 ”按钮 中 7， 如 图 9-17 所 示 ， 从 其 下 拉 菜 单 中 选择 “ 树 过 滤 
器 ”选项 ， 弹 出 “模型 树 项 ”对 话 框 。 






























8 名 向 
模型 树 Ey 
x | 4 如 树 过 滤器 (F)..… 


加 TSM 9 1.ASM “| 证 | 树 列 (O… 
样式 树 












铝 ， 打 开设 置 文件 (O)… 
园 保存 设置 文件 (S).… 
应 用 来 自 窗口 的 设置 (A).. 





保存 模型 树 (M)... 





图 9-16 ”阵列 结果 图 9-17 选择 “ 树 过 滤 占 ”选项 


(2) 在 “模型 树 项 ”对 话 框 中 ， 增 加 勾 选 “特征 ” 复 选 框 和 “放置 文件 夹 ” 复 选 杠 ， 如 
图 9-18 所 示 。 














模型 树 项 
显示 特征 类 型 
常规 颖 管道 NC 模具 /铸造 机 构 模拟 
ME 
ey 加 局 ”基准 平面 区 站 草 给 
区 截面 MM / 基准 轴 加 六 使 用 的 草 给 
NC 所 有 者 MM 作曲 线 
模具 /铸造 所 有 者 加 “* 基准 点 
口 隐 含 的 对 象 名 风华 标 系 
器 未 完成 的 对 象 名 去 全 加 多 
区 排除 的 对 象 口 站 自动 倒 圆 角 成 员 
叮 遮 蔽 的 对 象 阿 用 修 针 
口 包 络 元 件 
口 复制 的 参考 访 j 旧 = 














图 9-18 “模型 树 项 ”对 话 框 


(3) 单 击 “ 模 型 树 项 目 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 
步骤 3， 装配 轴承 外 圈 。 
(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 组 装 ”按钮 | 四， 接着 利用 弹出 的 
“打开 ”对 话 框 选择 “TSM 9 1 1.PRT” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
(2) 功能 区 出 现 “ 元 件 放置 ”选项 卡 ， 从 图 9-19 所 示 的 列表 框 中 选择 “默认 ”选项 。 


文件 -| 模型 ”分 析 注释 演 染 ”人体 模型 工具 视图 应 用 程序 框架 || 元 伴 成 及 





#| 吕 | 改 / [用 户 定义 "| [6 动 时 0.00 -| 二 芭 关 2: 无 约 束 名 回国 x 
多 自动 
- - | 距离 
放置 | 移动 | 选项 | 挠 性 |b 角度 偏 移 
JE 平行 
如 | 各 | 多 工 重合 
秘法 向 
模型 树 和 四” 他 共 夯 
xlv 虎 站 十 人 居中 
8 相 切 
回 TSM_9_1.ASM | 下 固定 
局 ASM_RIGHT [ 且 默 认 人 | 
SASM_TOP 
DD ASM_FRONT 





Xx*ASM_DEF_CSYS 


图 9-19 选择 “默认 ”选项 





轴承 设计 


(3) 单 击 “ 元 件 放 置 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 圈 ， 在 默认 位 置 装配 第 一 个 零件 一 一 轴 
承 外 圈 ， 此 时 可 以 通过 模型 树 将 轴承 外 圈 零 件 的 基准 特征 隐藏 起 来 ， 效 果 如 网 9-20 所 示 。 

步骤 4: 装配 保持 染 。 

(1) 单 击 “组 装 ” 按 钮 馈 ， 接 着 利用 弹出 的 “打开 ”对 话 框 选择 “TSM 9 1 4.PRT” 
文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

(2) 在 打开 的 “元 件 帮 鞋 ” 选 项 卡 中 ， 从 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “上 堵 认 ”选项 。 

(3) 单 击 “ 元 件 放 置 ”选项 卡 上 的 “完成 ”按钮 器 ， 完 成 了 保持 架 零 件 的 装配 ， 结 果 如 
图 9-21 所 示 ， 图 中 己 经 将 保持 架 的 内 部 基准 特征 隐藏 了 起 来 。 














oO ~ a 
| mm GO | Ye | | 类 
Bo 人 赤 | 口 Ee | 夫 | 
型 树 | 
模型 村 让- 国 、 要 庆生 
xjv 贺 站 二 = 
回 TSM_9_1.ASM 
回 TSM_9_1.ASM 
DD ASM_RIGHT 
局 ASM_RIGHT 
DASM TOP 
DD ASM_TOP 
DD ASM_FRONT 
局 ASM_FRONT 


; :+ASM_DEF_CSYS 
W*ASM_DEF_CSYS 


* 加 TSM_9_1_1.PRT 
v 国 TSM_9_1_1.PRT 





. vOTSM 9 1 4.PRT 
PN 加 放置 
> 加 旋转 1 > 第 拉 伸 1 
? 倒 角 1 > 习 阵 列 1/ 拉 伸 2 _RIGHT 
y 在 此 插入 小 在 此 插入 
» 在 此 插入 y 在 此 插入 
9-20 ”装配 轴承 外 9-21 ”装配 保持 架 


步骤 5; 装配 第 一 个 深 珠 (滚动 体 )。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 屿 ， 利 用 弹出 的 对 话 框 选择 “TSM_9 1 3.PRT” 文 件 ， 单 击 
“打开 ”按钮 。 

(2) 在 “元 件 放置 ”选项 卡 的 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 接 着 在 滚珠 球 
面 上 单 击 ， 再 在 轴承 外 圈 的 图 9-22 所 示 的 曲面 上 单 击 。 

(3) 单 击 “ 元 件 放 置 ”选项 卡 上 的 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 选 择 “ 新 建 
约束 ”接着 设置 约束 类 型 为 “重合 ”， 分 别 选择 深 珠 的 RIGHT 基准 平面 和 装配 组 件 的 
ASM_RIGHT 基准 平面 ， 些 时 “放置 ”下 清和 面板 如 图 9-23 所 不 。 





目 | 个/ | 用 户 定义 - 下 重合 ~ 


0. 00 4 


Tao 














日 集 2 (用 户 定 义 ) MM 约束 已 启用 
相 切 
| | me 约束 类 型 
| 39 RIGHT:F1 (基准 平面 ) | | | [本 重合 
路 ASM_RIGHT:F1 (基准 平面 ) | | 信 移 
中 新 建 约束 0. 00 ”| 反 向 
状况 
新 建 人 部 分 约束 
9-22 ” 选 定 要 相 切 的 曲面 9-23 “放置 ”下 滑 面板 
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(4) 在 “放置 ”下 滑 面板 中 选择 “新 建 约束 ”， 分 别 选择 滚珠 的 TOP 基准 平面 和 组 件 的 
ASM_TOP 基准 平面 ， 系 统 自动 将 约束 类 型 设置 为 “重合 ” 

(5) 单 击 “元 件 放置 ”选项 卡 上 的 “完成 ”按钮 喇 ， 完 成 了 第 一 个 滚珠 的 装配 ， 结 果 如 
图 9-24 所 示 。 

步骤 6， 阵 列 元 件 。 

(1) 选中 装配 进来 的 滚珠 零件 ， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 汉 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 阵列 类 型 列表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 在 模型 中 选择 外 圈 的 中 心 
轴线 ， 然 后 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 设 置 阵列 的 角度 范围 ”按钮 入 来 设置 阵列 的 角度 范 
转 为 “360" ”输入 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “12”。 

(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 阵 列 结果 如 图 9-25 所 示 。 


唱 pp 一 
8? | 个 | 圈 


模型 树 出- 国 、 





加 TSM_9_1.ASM 
ASM_RIGHT 
ASM TOP 
DASM_FRONT 
XASM_DEF_CSYS 

* 加 TSM_9_1_1.PRT 

* 国 TSM_9_1 4.PRT 

* 辐 阵 列 17TSM_9_1_3.F 











中 在 此 插入 
图 9-24 装配 第 一 个 深 珠 图 9-25 ”完成 在 装配 中 组 装 所 有 滚珠 


步骤 7:， 闭 配 轴 承 内 图 。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 屿 ， 利 用 弹出 的 “打开 ”对 话 框 选择 “TSM 9 1 2.PRT” 文 
件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 功 能 区 出 现 “ 元 件 放置 ”选项 卡 。 

(2) 从 “元 件 放 置 ” 选 项 卡 的 “预定 义 约束 集 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 销 ” 选 项 ， 如 
图 9-26 所 示 。 

(3) 分 别 选择 轴承 内 圈 的 中 心 轴线 和 装配 组 件 〈 装 配 体 ) 中 轴承 外 圈 的 中 心 轴 线 来 定义 
轴 对 齐 ， 接 着 分 别 选 择 轴承 内 圈 的 RIGHT 基准 平面 和 装配 组 件 的 ASM RIGHT 基准 平面 来 
定义 轴 对 齐 。 

(4) 单 击 “ 元 件 放置 ”选项 卡 上 的 “完成 ”按钮 深 ， 完 成 了 轴承 内 圈 的 装配 。 完 成 装配 
后 的 效果 如 图 9-27 所 示 。 




















图 9-26 选择 “ 销 ” 选 项 图 9-27 完成 装配 轴承 内 图 








第 9 章 关 亿 让 全 


步骤 8: 你 存 疙 配 文件 。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 保 存 对 象 ”对 话 框 ， 保 存 路 径 
指 癌 当前 的 工作 目录 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 

至 此， 完成 了 本 深 沟 球 轴承 的 设计 。 有 兴趣 的 读者 可 以 答 试 设计 其 他 形状 的 保持 染 来 蕉 
换 本 例 所 创建 的 保持 染 。 


9.3 ”圆柱 深 子 轴承 实例 


加 柱 深 子 轴承 的 外 图 (或 内 圈 〉 可 以 分 离 ， 深 子 由 内 疾 (或 外 疾 )〉 的 挡 边 轴 癌 定位 ， 工 作 
时 允许 内 、 外 阐 有 少量 的 轴 癌 错位 。 在 茶 些 应 用 场合 ， 圆 柱 深 子 轴承 还 可 以 不 禹 外 立 或 内 疾 。 

本 例 要 完成 的 圆柱 深 子 轴承 如 图 9-28 所 示 ， 其 规格 型 写 标 记 为 “ 深 动 轴承 NF209 
GB/T 283 一 94 。 


























图 9-28 圆柱 滚 子 轴承 





本 圆柱 深 子 轴承 将 采用 目 项 而 下 的 设计 方法 来 进行 ， 即 先 由 在 组 件 中 建立 的 骨架 模型 来 
规划 布局 好 轴承 的 结构 ， 然 后 在 组 件 环 境 中 分 列 创建 轴承 中 的 内 疾 、 外 阐 、 圆 柱 深 子 和 你 持 
染 元 件 。 

下 和 而 介绍 该 圆柱 深 子 轴承 的 设计 方法 及 步 又 。 


LR 人 至 用 骨架 模型 来 规划 产品 结构 


(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “新 建 ” 按 钮 十 ， 弹 出 “ 狐 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ”选项 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ” 选 
项 ， 输 入 名 称 为 “TSM_9 2” 取消 勺 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 在 “新 文件 选项 ”对 话 框 中 选择 模板 为 “mmns asm design”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 2: 设置 树 过 滤器 。 

(1) 在 导航 区 的 模型 树 上 方 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 下 7 ， 从 下 拉 菜 单 中 选择 “ 树 过 滤器 ”选项 。 

(2) 在 打开 的 “模型 树 项 ”对 话 框 中 ， 增 加 勾 选 “特征 ”和 “放置 文件 夹 ” 复 选 枉 ， 单 
击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

步骤 3: 在 浅 配 中 建立 骨 染 模型 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 号， 打开 “创建 元 件 ” 
对 话 框 。 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “骨架 模型 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “标准 ” 
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单 选 按钮 ， 接 着 输入 名 称 为 “TSM 9 2 SKEL”， 如 图 9-29 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(2) 系统 弹出 “创建 选项 ”对 话 框 。 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “从 现 有 项 复制 ” 单 
选 按 钮 ， 在 “复制 目 ” 选 项 组 中 输入 或 选择 “mmns part solid.prt”， 如 图 9-30 所 示 ， 单 击 


“确定 ”按钮 。 





9-29 “元 件 创建 ”对 话 框 








创建 选项 > 
创建 方法 
图 从 现 有 项 复制 
定位 默认 基准 
和 | 二 
〇 创建 特征 
复制 自 


mmns_part_solid. prt| | 


确定 (0) | 取消 (C) 





9-30 “创建 选项 ”对 话 框 


(3) 在 装配 (组 件 ) 的 模型 树 中 ， 结 合 〈Ctrl〉 键 选 择 ASM RIGHT、ASM TOP、 
ASM FRONT 基准 平面 和 ASM DEF CSYS 基准 坐标 系 ， 右 击 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 


“隐藏 ”命令 


令 ， 如 图 9-31 所 示 ， 从 而 将 这 些 选 定 的 基准 特征 隐藏 起 来 。 


(4) 在 模型 树 上 选择 骨架 模型 ， 右 击 ， 在 打开 的 快捷 亲 单 中 选择 “激活 ”选项 ， 如 


图 9-32 所 示 ， 从 而 激活 骨架 模型 。 


各 | 名 | 鳃 


模型 树 下 - 国 、 
四 及 


图 TSM_9_2.ASM 
> 四 TSM_9_2_SKEL.PRT 





DD ASM_RIGHT 
ASM TOP 
ASM_FRON 
六 ASM_DEFC 者 隐 合 


| 分 组 
BE 条 
| X 删除 


[] 参数 





图 9-31 隐藏 疾 配 的 基准 特征 


RE” 选择 选项 : 


Ctrl+C 


和 | 多 | 印 
模型 树 入 ~- 国 - 
加 | 


TSM_9 2.ASM 


” TSM_9_2_SKEL.PRY | 


外 在 此 插入 





ELSNALTT 


图 9-32 ”选择 “激活 ”选项 


(5) 从 “基准 ”组 中 单 击 “ 基 准 轴 ”按钮 ， 打 开 “ 基 准 轴 ”对 话 框 ， 结 合 (Ctrl〉 键 
选择 FRONT 基准 平面 和 RIGHT 基准 平 甸 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 创 建 基准 轴 和 A_1。 

(6) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 %， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 
面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 章 绘 器 中 。 绘 





制图 9-33 所 示 的 图 形 ， 单 击 “确定 ”按钮 Y 。 














9-33” 章 绘 图 形 


(7) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 发 布 几何 ”按钮 
了 六， 系统 弹出 图 9-34 所 示 的 “发 布 几何 ”对 话 框 。 

单 击 “ 链 ”收集 器 ， 从 而 将 其 激活 ; 接 看 ， 按 住 〈Ctrl1〉 键 选择 刚 建 立 的 曲线 ， 如 
图 9-35 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ”¥ ， 完 成 了 一 个 发 布 几何 特征 的 创建 。 
































说 明 : 对 于 发 布 几何 特征 ， 其 在 模型 树 上 显示 的 图 标 为 学 。 
发 布 几 何 x 
参考 属性 
曲面 集 
选择 项 
细节 . . 
单 击 此 处 添加 项 
[ 甸 节 . . - 
参考 
单 击 此 处 添加 项 
TOP 
细节 . . 
注释 二 
已 选择 0 个 项 编辑 
MA x 
GHT 
9-34 “发 布 几 何 ” 对 话 框 9-35 选择 的 曲线 


(8) 在 模型 树 中 选择 骨架 模型 ， 右 击 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “ 隐 闫 ”命令 。 

步骤 4:， 规划 产品 结构 。 

(1 ) 在 模型 树 上 选择 顶级 装配 体 “TSM 9 2.ASM”， 右 击 ， 然 后 在 快捷 菜单 中 选择 “ 激 
活 ” 选 项 ， 将 顶级 装配 体 激活 。 

(2) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “创建 ”按钮 品 ， 弹 出 “创建 元 件 ” 
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对 话 框 。 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 输 入 名 称 为 “TSM 9 2 1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

弹出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “从 现 有 项 复制 ” 
选项 ， 在 “复制 上 自 ”选项 组 中 输入 或 通过 浏览 操作 选择 “mmns _part solid.prt”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 此 时 ， 功 能 区 出 现 “ 元 件 放置 ”选项 卡 ， 选 择 约 束 类 型 为 “默认 ”选项 ， 如 网 9-36 
所 示 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 站 。 


文件 -模型 ”分析 注释 演 染 ”人体 模型 工具 视图 应 用 程序 ”框架 元 企 就 从 





用 户 定 义 





久 -| 状况 : 完全 约束 ”加 ]| 梧 | 中 x 





放 杜 | 移动 选项 挠 性 属性 
图 9-36 “元 件 放置 ”选项 卡 


创建 的 新 零件 文件 TSM_9 2 1.PRT 出 现在 猜 配 模型 树 上 ， 其 将 用 来 作为 轴承 内 疾 的 模 
型 文件 。 

(3) 在 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 创 建 ”按钮 加 ， 弹 出 “创建 元 件 ” 对 话 框 。 在 “类 型 ”选项 
组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 输 入 名 称 为 
“TSM 9 2 2”， 单 击 “ 确 定 ” 按 人 钮 。 

弹出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “从 现 有 项 复制 ” 单 选 按钮 ， 
在 “复制 自 ” 选 项 组 中 选择 “mmns part solid.prt”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 出 现 “ 元 件 放置 ” 
选项 卡 ， 指 定 约束 类 型 为 “默认 ”选项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 所 。 

创建 的 TSM 9 2 2.PRT 零件 将 作为 轴承 外 圈 。 

(4) 在 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 号 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 。 在 “类 型 ”选项 
组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 输 入 名 称 为 
“TSM 9 2 3”， 单 击 “ 确 定 ” 按 人 钮 。 

弹出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “从 现 有 项 复制 ” 单 选 按钮 ， 
在 “复制 自 ” 选 项 组 中 选择 “mmns part solid.prt”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 出 现 “ 元 件 放置 ” 
选项 卡 ， 选 择 约束 类 型 为 “默认 ”选项 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 着 。 

创建 的 TSM 9 2 3.PRT 零件 将 作为 轴承 的 圆柱 滚 子 。 

(5) 在 “元 件 ” 组 中 单 击 “创建 ”按钮 加， 弹出 “ 创 本 ， 
建 元 件 ” 对 话 框 。 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 入 
钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 输 入 名 SITER 
称 为 “TSM 9 2 4”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 0 

弹出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选 
择 “ 从 现 有 项 复制 ” 单 选 按钮 ， 在 “复制 自 ” 选 项 组 中 选择 














“mmns _part_ solid.prt”， 单 击 “ 和 确定” 按钮， 出现“ 元件 放 * 加 TSM_9 2 1.PRT 
置 ” 选 项 卡 ， 选 择 约 束 类 型 为 “默认 ”选项 ， 单 击 “ 完 成 ” 
按钮 半 。 > TSM 9 2 4.PRT 
a 局 名 -二 力 吕 中 在 此 插入 
建立 的 TSM 9 2 4.PRT 零件 将 作为 轴承 的 保持 架 。 
规划 好 产品 结构 的 模型 树 如 图 9-37 所 示 。 图 9-37 ”规划 好 产品 结构 的 模型 树 











8 | 基因 
步骤 1: 激活 TSM_9 2 1.PRT。 ee 二 


当 v 
在 模型 树 上 ， 碳 击 TSM_9 2_1.PRT， 从 出 现 的 快捷 荣 单 中选 x]- 交 了 + 


择 “ 激 活 ” 命 令 ， 激 活 后 ， 在 模型 树 上 该 元 件 零件 ) 节点 处 会 
显 不 一 个 激活 标识 ， 如 图 9-38 所 未。 2 
步骤 2; 隐藏 对 象 。 = 
在 模型 树 上 ， 结 合 (Ctrl 》 键 选择 “TSM 9 2 2.PRT” 


> 天 TSM 9 2 1.PRT 


“TSM 9 2 3.PRT” 和 “TSM 9 2 4.PRT”， 右 击 ， 接 着 从 出 现 的 ”  ，arswe 2 2PRT 





g a Ge A * @@ TSM_9_2_3.PRT 
岂 捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 。 ee 
步骤 3: 创建 复制 几何 特征 。 + 在 此 插入 





(1) 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “获取 数据 ”组 中 单 击 “ 复 
制 几 何 ” 按 钮 WW， 打开 图 9-39 所 示 的 “复制 几何 ”选项 卡 。 


文件 模型 ”分析 注释 泻 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序  ， 碍 山 何 


9-38 激活 元 件 


国 | 国外 llI9 了 区 560 vx 
有 选项 | 属性 
图 9-39 “复制 几何 ”选项 卡 


(2) 在 模型 树 上 选择 骨架 模型 的 出 版 几何 特征 《也 称 发 布 儿 何 特征 )， 如 图 9-40 所 示 。 
(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 完 成 复制 几何 特征 的 创建 。 

步骤 4: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “旋转 ”按钮 党 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 默 认 创建 的 是 实体 。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(3) 绘制 图 9-41 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


加 TSM_9_2.ASM 
y 国 
RIGHT 
DTOP 
DD FRONT 
:PRT_CSYS_DEF 
A 
六 草 绘 1 | 
范 出 版 几何 易 iR67 
中 在 此 插入 Ba 几何 中 心 线 一 a 


> 基 TSM 9 2 1.PRT 
> 





GHT 


> a | 
> [到 | 
中 在 此 插入 


9-40 ”选择 出 版 几何 特征 9-41 绘制 剖面 
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(4) 在 “旋转 ”选项 卡 中 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360” ”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 浅 。 创 建 
的 旋转 特征 如 图 9-42 所 示 。 


(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 站 打开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 
(2) 选择 边 倒 角 的 标注 形式 为 “45xD”， 设置 “D” 值 为 “1.1”。 
(3) 选择 图 9-43 所 示 的 边 链 。 





9-42 创建 的 旋转 特征 9-43 ”选择 边 链 
(4) 单 击 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 冯 。 
步骤 6: 通过 模型 树 ， 隐 藏 复制 几何 特征 。 
完成 的 轴承 内 圈 元 件 如 图 9-44 所 示 。 





FE 
模型 树 下 - 国 * 
xjv 磺 站 十 





TSM_9 2.ASM 
> 加 TSM_9 2_SKEL.PRT 
加 ASM_RIGHT 
加 ASM_TOP 
加 ASM_FRONT 
器 ASM_DEF_CSYS 
v 怕 TSM_9 2_1.PRT 
> [加 放置 
DD RIGHT 
OTOP 
DD FRONT 
XPRT_CSYS_DEF 


幢 复 制 几何 标识 40} 


lS i 全 标 4 ” 
今 倒 角 1 隐藏 “复制 几何 ”特征 


中 在 此 插入 

* 国 TSM_9 2 _2.PRT 
> 国 TSM_9_2_3.PRT 
> 国 TSM_9 2 4.PRT 
全 在 此 插入 











9-44 ”完成 轴承 内 闭 的 设计 


0.3.3 设计 轴承 外 圈 
步骤 1: 激活 TSM 9 2 2.PRT。 
在 模型 树 上 ， 庙 击 TSM 9 2 2.PRT， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “激活 ”命令 。 


轴承 设计 





步骤 2: 取消 隐藏 TSM_9 2 2.PRT， 而 增加 隐藏 TSM_9_2_1.PRT 内 圈 零 件 。 

步骤 3: 创建 复制 几何 特征 。 

(1) 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “获取 数据 ”组 中 单 击 “复制 几何 ”按钮 入， 打开 
“复制 几何 ”选项 卡 。 

(2) 在 模型 树 上 选择 骨架 模型 的 发 布 几何 特征 。 

(3) 单 击 “ 复 制 几何 ”选项 卡 上 的 “完成 ”按钮 委 ， 完 成 复制 几何 特征 的 创建 。 

步骤 4: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 车 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 默 认 创建 的 是 实体 特征 。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(3) 绘制 图 9-45 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 接受 默认 的 旋转 角度 值 为 “360" ”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 问 ， 创 建 的 旋转 实体 特征 如 
图 9-46 所 示 ， 图 中 隐藏 了 该 零件 的 复制 几何 特征 。 























图 9-45 ”绘制 几何 中 心 线 和 旋转 剖面 图 9-46 ”创建 的 旋转 特征 
(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 
(2) 选择 边 倒 角 的 标注 形式 为 “DxD”， 设置 “D” 值 为 “1.1”。 
(3) 结合 《Ctrl》 键 选择 儿 9-47 所 示 的 边 链 。 
(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 中 。 完 成 倒 角 后 的 轴承 外 圈 如 图 9-48 所 示 。 


TOP 











图 9-47 创建 的 旋转 特征 图 9-48 ” 倒 角 





设计 圆柱 深 子 
步骤 1: 激活 TSM 9 2 3.PRT。 


在 模型 树 上 ， 碳 击 TSM 9 2 3.PRT， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “激活 ”命令 。 
步骤 2， 取消 隐藏 TSM 9 2 3.PRT， 而 增加 隐藏 TSM 9 2 2.PRT 外 圈 零 件 。 
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步骤 3: 创建 复制 几何 特征 。 





(1) 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “获取 数据 ”组 中 单 击 “ 复 制 几何 ”按钮 哇 ， 打 开 
“复制 几何 ”选项 卡 。 
(2) 在 模型 树 上 选择 骨架 模型 的 发 布 几何 特征 。 

(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 完 成 复制 几何 特征 的 创建 。 


步骤 4: 创建 旋转 特征 。 


(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 车 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 默 认 创建 的 是 实体 特征 。 
(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 给 平面， 进入 草 绘 模式 。 
(3) 绘制 图 9-49 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





(4) 接受 默认 的 旋转 角度 值 为 360” ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 创建 的 圆柱 体 如 图 9-50 所 
图 中 隐藏 了 该 零件 的 复制 几何 特征 。 


一 几何 中 心 线 





9-49 ”绘制 剖面 


步 又 5: 阵列 圆柱 深 子 。 





图 9-50 创建 的 圆柱 滚 子 


(1) 在 模型 树 上 右 击 顶级 厂 配 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “激活 ”命令 。 


(2) 取消 隐 荐 骨 桨 模型 。 


(3) 选择 “TSM 6 2 3.PRT” 圆 柱 滚 子 零件 。 
(4) 单 击 “阵列 ”按钮 济 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 在 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ” 





列表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 接 看 在 模型 窗口 中 选择 骨 淋 模型 中 的 A_1 轴 ， 并 设置 阵列 的 角度 
范 围 为 “360”， 阵 列 成 员 数 为 “12”， 如 图 9-51 所 示 。 


文件 模型 ”分 析 注释 演 染 ”人 体 模型 工具 视图 应 用 程序 框架 ， 详 苞 











[ 轴 加 ”10 个 项 |% ls 


PT 


- | "次 阅 + 

图 TSM_9_2.ASM 
了 回 TSM_9_2_SKEL.PRT 

Z RIGHT 

OTOP 

OD FRONT 

:PRT_CSYS_DEF 

/ Bu 








和 名 国 重新 生成 选项 | 可 变 
模型 树 册 - 国 > MF 跟随 轴 旋 转 


9-5$1 轴 阵 列 参数 的 设置 


轴承 设计 





(5) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 较 ， 完 成 所 有 圆柱 滚 子 的 创建 ， 效 果 如 
图 9-52 所 示 。 











时 设计 保持 


步骤 1: 激活 TSM 9 2 4.PRT。 

在 模型 树 上 ， 碳 击 TSM 9 2 4.PRT， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “激活 ”命令 。 

步骤 2: 取消 隐藏 TSM 9 2 4.PRT， 而 隐藏 其 他 元 件 (零件 )。 

步骤 3: 创建 复制 几何 特征 。 

(1) 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “获取 数据 ”组 中 单 击 “ 复 制 几何 ”按钮 入 ， 打 开 
“复制 几何 ”选项 卡 。 

(2) 在 模型 树 上 选择 骨架 模型 的 发 布 几何 特征 。 

(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 复制 几何 特征 的 创建 。 

步骤 4: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 磺 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(3) 绘制 图 9-53 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 


250 
2.00 ; | 





9-53 ”绘制 草图 
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(4) 接受 默认 的 旋转 角度 值 为 “360” ” 单 击 “ 完 成 ”按钮 四， 创建 的 旋转 特征 如 图 9-54 
所 示 ， 图 中 隐藏 了 该 零件 的 复制 几何 特征 。 





9-54 创建 的 旋转 特征 


步骤 $， 切 除 材 料 。 
(1) 从 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 “获取 数据 ”一 “合并 /继承 ”命令 。 
(2) 在 打开 的 “合并 /继承 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 玉 ， 如 图 9-55 所 示 。 


文件 -模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 分 类 / 伙 丙 





国 | 国 |e 选 择 1 个 项 吨 | 届 1 回国 co ww x 
参考 | 选项 | 属性 
9-55 “合并 /继承 ”选项 卡 


(3) 在 模型 中 单 击 图 9-56 所 示 的 一 个 TSM 9 2 3.PRT (圆柱 深 子 零件 )。 
(4) 单 击 “合并 /继承 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 得 到 的 保持 架 模 型 如 图 9-57 所 
示 。 此 时 可 确保 隐藏 该 零件 的 复制 几何 特征 。 


回 TSM_9_2.ASM 
> | 可 





* 国 TSM_9_2_3.PRT 
* 国 TSM_9_2_3.PRT 
* 加 TSM_9_2_3.PRT 
* 团 TSM_9_2_3.PRT 
* 团 TSM_9_2_3.PRT 
* TSM_9 2_3.PRT 
* 团 TSM_9_2_3.PRT 
* TSM_9 2_3.PRT 
* 团 TSM_9_2_3.PRT 
* 加 TSM_9_2_3.PRT 
* TSM_9_2_3.PRT 
> 匠 TSM_9 2 4.PRT 
中 在 此 插入 


图 9-56 选择 元 件 图 9-57 切除 材料 的 效果 








轴承 设计 


步骤 6: 偏 移 曲 面 ， 使 保持 染 与 深 子 之 间 上 其 有 合适 的 间 趾 。 

(1) 结合 《Ctrl〉 键 选择 切口 4 壁 的 曲面 ， 如 图 9-58 所 示 。 

(2) 从 “编辑 ”组 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 中 ， 打 开 “ 偏 移 ” 选 项 卡 。 

(3) 在 “ 偏 移 ” 选 项 卡 的 “ 偏 移 类 型 ”列表 框 中 选择 “ 吊 〈 展 开 特征 )” 图 标 选 项 ， 输 
入 偏 移 距 离 为 “0.53”， 并 单 击 “ 偏 移 方向 ”按钮 /入 ， 使 偏 移 方向 如 图 9-59 所 示 。 








/ 


图 9-$8 ”选择 曲面 图 9-59 ”设置 偏 移 方 问 


(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 治 。 

(1) 结合 《Ctrl〉 键 选择 图 9-60 所 示 的 两 个 特征 。 

(2) 在 所 选 的 特征 上 右 击 ， 接 大 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “分 组 ”一 “组 ”命令 ， 此 
时 ， 模 型 树 如 图 9-61 所 示 。 


回 TSM_9_2.ASM 
> 加 TSM_9 2_SKEL.PRT 加 TSM_9_2.ASM 
是 ASsM_RIGHT > 国 
到 ASM_TOP = 
是 ASM_FRONT 万 
器 AsM_DEF_CSYS 好 
* 玖 TSM_9 2 1.PRT 式 * 
> 加 TSM_9 2_2.PRT > 到 
> [3 当 阵 列 1 /TSM_9_2_3.PRT > 加 


v 罗 TSM_9 2 4.PRT >» 7d 
> 加 放置 v 芯 TSM_9 2 4.PRT 
乙 RIGHT > [部 放 置 
DTOP D RIGHT 
DFRONT DTOP 
:PRT_CSYS_DEF DD FRONT 
睛 复制 几何 标识 40 XPRT_CSYS_DEF 
* 吕 旋 转 1 
图 切 出 标识 10 
国术 ie 一 一 选择 
中 在 此 插入 
中 在 此 插入 





图 9-60 ”选择 特征 图 9-61 生成 特征 组 
步骤 8: 创建 阵列 特征 。 


(1) 单 击 “阵列 ”按钮 汉 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 
(2) 默认 的 “阵列 类 型 ”选项 为 “参考 ”选项 ， 如 图 9-62 所 示 。 
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文件 -| 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 详 碟 
参考 |"| 参考 类 型 | 特征 ll IS 辆 OW x 
尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 
图 9-62 “阵列 ”选项 卡 


(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 路， 阵列 结果 如 图 9-63 所 示 。 

步骤 9: 激活 顶级 组 件 并 保存 文件 。 

至 此 ， 完 成 了 轴承 内 图、 外 圈 、 圆 柱 滨 子 和 保持 架 的 创建 。 取 消 隐 藏 轴承 内 圈 、 外 图 和 
所 有 圆柱 深 子 ， 最 后 得 到 的 圆柱 深 子 轴承 模型 如 图 9-64 所 示 。 





图 9-63 ”完成 的 保持 架 图 9-64 完成 的 圆柱 深 子 轴承 


9.4 初试 牛刀 


设计 题目 1: 创建 一 个 深 沟 球 轴承 ， 该 轴承 的 型 号 为 “滚动 轴承 6010 GB/T 276 一 94”， 
轴承 的 公称 内 径 d=50， 外 径 D=80， 宽 度 B=16， 读 者 可 以 从 相关 的 标准 中 查阅 该 轴承 的 基 
本 尺寸 以 及 了 解 其 相应 的 安 北 尺寸 。 

设计 题目 2: 创建 一 个 圆柱 深 子 轴承 ， 该 轴承 的 型 写 为 “ 深 动 轴承 N210E GB/T 283 一 
84”， 其 工程 内 径 d=50， 外 径 D=90， 宽 度 B=20， 读 者 可 以 从 相关 的 标准 中 查阅 到 该 轴承 的 
基本 尺寸 以 及 相应 的 安装 尺寸 。 





第 10 章 人 


第 10 章 蝶 纹 与 深化 结构 设计 


本 章 导 读 
在 机 械 设 计 中 ， 常 需要 在 金属 零件 中 设计 螺纹 与 滚 花 结构 ， 前 者 可 
以 在 车 床上 通过 回转 车 削 而 生成 ， 后 者 可 通过 回转 压 研 而 生成 。 
本 章 首先 剖析 了 金属 零件 的 螺纹 与 滚 花 结 构 的 设计 思路 ， 然 后 详细 地 介绍 
了 几 个 有 代表 性 的 设计 实例 ， 加 深 读 者 对 螺纹 与 滚 花 结构 设计 的 理解 和 掌握 


本 章 精彩 实例 : 





> 螺栓 设计 
> 螺母 设计 
> 铜 柱 设计 
> 具有 滚 花 结构 的 零件 设计 


10.1 螺纹 与 深化 结构 设计 思路 


在 一 些 金属 零件 中 ， 需 要 设计 螺纹 或 者 深 花 结构 。 下 面 对 这 两 种 典型 结构 的 设计 思路 进 
行 应 用 剖析 。 





【机 国 累 纹 巡 计 思 路 
螺纹 联接 和 螺旋 传动 都 是 利用 螺纹 零件 工作 的 。 螺 纹 有 外 螺纹 和 内 螺纹 之 分 ， 它 们 共同 











组 成 螺旋 副 。 螺 纹 分 米 制 和 英制 〈 螺 距 以 每 瑞 寸 牙 数 表 示 ) 两 类 。 在 我 国 ， 除 了 管 螺 纹 还 保 
留 区 制 之 外 ， 基 本 上 都 采用 米 制 螺纹 。 

常用 螺纹 的 类 型 主要 包括 普通 螺纹 、 米 制 锥 螺纹 、 管 螺纹 、 梯 形 螺 纹 、 和 抢 形 螺纹 以 及 包 
齿 形 螺纹 等 。 除 和 窍 形 螺纹 之 外 ， 都 已 经 实现 了 标准 化 。 可 以 在 相关 的 标准 中 碍 阅 到 标准 螺纹 
的 规格 尺寸 。 

在 本 章 中 ， 如 没有 特别 说 明 ， 实 例 中 涉及 的 螺纹 均 指 普通 螺纹 ， 其 牙 型 可 以 视 为 等 
边 三 角形 《或 形状 接近 于 等 边 三 角形 的 等 腰 梯 形 )， 牙 型 角 为 60”， 内 外 螺纹 旋 和 后 留 有 
径 癌 间 聊 。 

在 Creo Parametric 3.0 中 ， 设 计 螺 纹 的 思路 是 比较 有 灵活 的 。 

对 于 外 螺纹 而 言 ， 其 设计 思路 主要 有 以 下 三 种 。 

(1) 执行 “螺旋 扫 朱 ”功能 ， 在 圆柱 形状 的 实体 中 切除 出 外 螺纹 结构 。 

(2) 执行 “螺旋 扫 摘 ”功能 ， 以 增加 实体 材料 的 方式 创建 螺纹 形状 的 特征 ， 然 后 将 多 余 
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的 螺旋 扫 摘 特征 修 慢 挥 。 

(3) 使 用 螺纹 修饰 的 方式 来 表示 螺纹 结构 。 执 行 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”一 
“修饰 螺纹 ”命令 ， 需 要 在 零件 中 指定 螺纹 昌 向 、 起 始 曲面、 螺纹 长 度 、 螺 距 等 参数 。 

对 于 内 螺纹 而 言 ， 其 设计 思路 主要 有 以 下 三 种 。 

(1) 执行 “螺旋 扫 朱 ”工具 命令 的 “去 除 材料 ”功能 ， 在 圆 孔 形状 的 实体 处 切 出 内 螺纹 
结构 。 

(2) 单 击 “ 孔 ”按钮 可， 并 在 “ 孔 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 标准 孔 ” 按 钮 锅 ， 设 置 相关 
的 标准 螺纹 孔 的 规格 厂 寸 ， 设 置 放 置 参 考 ， 便 可 以 在 实体 模型 上 建立 一 个 标准 的 螺纹 孔 
特征 。 

(3) 使 用 “修饰 螺纹 ”工具 命令 。 

帮 术 4 次 化 结构 设计 思路 
深化 结构 多 种 多 样 ， 其 设计 思路 要 根据 具体 的 深化 形状 来 合理 确定 。 

例如 ， 要 创建 图 10-1 所 示 的 深 伦 结构 ， 可 以 采用 拉 伸 切除 与 阵列 结合 的 方式 创建 ， 也 
可 以 采用 扫描 切除 的 方式 创建 。 

要 创建 图 10-2 所 示 的 滚 花 结 构 ， 则 可 以 先 在 圆柱 面 上 以 曼 旋 扫描 的 方式 切除 出 右 旋 和 
左旋 的 深 权 各 一 条 ， 然 后 采用 轴 阵 列 〈( 圆 周 阵 列 〉 的 方式 完善 整个 深 伦 结构 。 也 可 以 采用 扫 
揪 的 方式 ， 沿 看 在 圆柱 面 上 建立 的 投影 曲线 切除 出 其 中 的 一 个 深 权 ， 接 看 建立 为 一 个 方向 上 
的 深 横 ， 然 后 进行 阵列 操作 。 






































图 10-1 直 纹 深 花 图 10-2 格式 深 花 


10.2 ”螺栓 设计 实例 


本 实例 要 完成 的 螺栓 为 六 角 头 螺栓 ， 如 图 10-3 所 示 ， 其 标记 为 “螺栓 GB 5782 一 86 
M12x80”， 即 螺纹 规格 d=M12、 公 称 长 度 为 80、 人 性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 面 氧化 、A 级 的 六 角 
头 螺 栓 。 

本 实例 的 主要 知识 点 是 以 螺旋 扫描 的 方式 建立 外 螺纹 ， 此 外 还 将 学 习 如 何 创 建 混合 特征 
等 。 通 过 本 实例 的 学 习 ， 可 以 加 深 读者 对 普通 螺纹 的 牙 型 横 截 面 及 牙 型 角 的 理解 掌握 。 

具体 的 设计 方法 及 步骤 如 下 。 




















(CTE 


we 


10-3 六角 头 螺栓 少 
步骤 1: 新建 零件 文件 。 


(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 门 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “PRT010 1”， 取 消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 以 取 
消 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_ solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2， 以 拉 伸 的 方式 建立 六 角 头 的 主体 造型 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 四， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 〈 实 体 )。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(4) 绘制 图 10-4 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W ，。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 “7”。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 浅 ， 创 建 的 六 角 头 主体 造型 如 图 10-5 所 

















10-4 ” 拉 伸 剖面 10-5 创建 的 六 角 头 


步骤 3: 创建 混合 特征 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “形状 ”一 “混合 ”按钮 S， 打 开 图 10-6 所 示 
的 “混合 ”选项 卡 。 

(2) 打开 “截面 ”下 清 面 板 ， 选 择 “ 草 绘 截面 ” 单 选 按钮 〈 与 在 “混合 ”选项 卡 中 选中 
“ 草 绘 截面 ”按钮 马 的 操作 是 一 样 的 效果 )， 接 着 在 “截面 ”下 滑 面 板 中 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 
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弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
文件 | | 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 | 咨 合 
gad~ 看 所 1 回锅 国 coe ww x 
呈现 对 选项 | 相 切 | 属性 
图 10-6 “混合 ”选项 卡 


(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 绘 制 第 一 个 混合 剖面 ， 如 图 10-7 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 六 . 

(4) 在 “截面 ”下 滑 面 板 的 “ 草 绘 平面 位 置 定 义 方式 ”选项 组 中 选择 “ 偏 移 尺 寸 ” 单 选 
按钮 ， 从 “ 偏 移 自 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “截面 1” 选 项 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “-0.5”( 输 入 负 值 
相当 于 更 改 偏 移 方向 ， 确 定 输入 偏 移 距 离 后 在 该 偏 移 框 内 显示 的 是 其 偏 移 绝 对 值 )， 单 击 
“ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模 式 。 

(5) 绘制 第 二 个 混合 剖面 ， 如 图 10-8 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 六 。 


TOP 











10-7 绘制 第 一 个 混合 剖面 10-8 绘制 


(6) 此 时 混合 特征 动态 预览 如 图 10-9 所 示 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 况 ， 完 成 创建 的 混合 实 
体 特 征 如 图 10-10 所 示 。 





图 10-9 混合 特征 动态 预览 10-10 创建 混合 特征 
步骤 4， 创建 圆柱 体 。 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 
(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 凯 ( 实 体 )。 








螺纹 与 深化 结构 设计 





(3) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “放置 ”按钮 ， 打开“ 放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 图 10-11 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 “上 《了 项)” 
方向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 器 中 。 














”本 而 :F6( 温 合 ] | 使 用 先前 的 ] 


草 绘 视图 方向 | 反 向 
参考 | RIGHT:F1( 基 准 平 面 ) 
方向 | 上 











10-11 指定 章 绘 平面 及 章 绘 方 癌 参考 


(5) 绘制 图 10-12 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “80”。 

(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 是 ， 创 建 的 圆柱 形状 拉 伸 实 体 如 图 10-13 
所 未 。 





10-12 ”模型 效果 10-13 ”模型 效果 


步 又 5: 以 旋转 的 方式 在 六 角 头 上 切除 材料 。 

(1) 单 击 “旋转 ”按钮 多 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 由 (实体 )， 并 单 击 “去 除 材 料 ” 按 
钮 因 。 

(3) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 在 功能 区 “ 草 绘 ” 选 项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “参考 ”按钮 号， 弹出 “参考 ”对 话 
框 ， 增 加 选择 图 10-14 所 示 的 曲面 轮廓 线 作为 绘图 参考 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 
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RIGHT :Fl (基准 平面 ) 

TOP:F2 (基准 平面 ) 

曲面 :F5( 拉 伟 _1) 

OP 

| * 剖面 (X) | 选择 : 使 用 边 / 信 移 ~ 
痊 换 (KR) ”删除 (D) | 求解 (5S) 


参考 状况 
未 求解 的 草 绘 


关闭 (C) 





10-14 指定 绘图 参考 


(6) 绘制 图 10-15 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(7) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360"” 

(8) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 法 。 在 键盘 上 按 (Ctrl+D〉 组 合 键 ， 以 默认 
的 标准 方 癌 的 视角 来 显示 模型 ， 效 果 如 图 10-16 所 示 。 





10-15 绘制 草图 10-16 ”完善 六 角 头 的 造型 
步骤 6: 创建 倒 角 特征 。 
(1) 单 击 “ 边 倒 角 ” 按 钮 衬 ， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 
(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 倒 角 标注 形式 为 “4$xD”， 并 在 “D” 框 中 输入 
|] 
(3) 选择 图 10-17 所 示 的 边 参考 。 
(4) 单 击 “完成 ”按钮 尘 ， 倒 角 效果 如 图 10-18 所 示 。 


TOP 





10-17 ”选择 要 倒 角 的 边 参考 10-18 ” 倒 角 结 











CE 





步骤 7: 以 螺旋 扫描 的 方式 创建 外 螺纹 结构 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 打开 “扫描 ”旁边 的 下 三 角 按 钮 ， 接 痢 单 
击 “ 昧 旋 扫 描 ” 投 钮 款 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ” 按 钮 口 、“ 去 除 材料 ”按钮 多 和 “使 用 右手 


定 则 ”按钮 全 ， 接 着 打开 “参考 ”下 滑 面 板 ， 从 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 
单 选 按钮 ， 如 图 10-19 所 示 。 





文件 -| 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 和 瞩 族 为 琅 
Dla 本 | 国王 [区 -| © | 可 中 9 现 国 60 ww x 


参考 | 间距 | 选项 | 属性 
Bo | 有 | 螺旋 扫描 轮 廊 


模型 # | 过 择 1 个 项 i 
外 PRIG 轮廓 起 点 下 名 
DR 帮 控 机 
内 部 CL 


截面 方向 
人 口 Ff @ 字 过 旋转 轩 
wx pl 〇 委 直 于 轨迹 


10-19 “螺旋 扫描 ”选项 卡 





(3) 在 “参考 ” 下滑 面 板 中 单 击 “定义 ”按钮 ， 弹 出“ 草 绘 ” 对 话 框 ， 选 择 FRONT 基 
; 准 平 面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “在 ”方向 参考 ， 单 击 “ 章 给 ”按钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(4) 绘制 图 10-20 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(5) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 输入 螺 距 为 “1.$”， 如 图 10-21 所 示 。 


35.00 
口 向 | 亲 EL DE © | 加 | 


参考 | 间距 | 选项 | 属性 





12.00 参考 
10-20 ”绘制 草图 10-21 输入 螺 距 值 


(6) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 站 ， 进 入 草 绘 模式 中 ， 
绘制 图 10-22 所 示 的 牙 型 横 截 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 V 。 


说 明 : 普通 螺纹 的 牙 型 角 为 60。 ， 其 横 截 面 严 格 来 说 绘制 成 图 10-22 所 示 ， 图 中 
H=1.299 ~ 0.866P (P 为 螺 距 )， 而 0.32$=H4，0.162=H/8。 在 设计 中 ， 常 将 普通 螺纹 的 牙 型 
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横 截 面 简 化 绘制 成 图 10-23 所 示 的 等 边 三 角形 。 








10-22 ”绘制 牙 型 横 截 面 10-23 ”绘制 普通 螺纹 的 牙 型 横 和 截面 
(7) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 四 ， 完 成 创建 的 外 螺纹 结构 如 图 10-24 


所 未 。 





10-24 创建 外 螺纹 


可 以 考虑 在 螺栓 中 添加 半径 最 小 值 为 0.6 的 过 渡 圆 角 。 

全 此 ， 基 本 上 完成 了 该 螺栓 零件 的 设计 工作 。 由 于 螺栓 为 标准 件 ， 以 及 在 加 工 中 会 目 动 
形成 螺纹 的 收尾 结构 ， 因 此 很 多 设计 人 员 在 建立 螺栓 三 维 模型 时 ， 都 将 螺纹 的 目 然 收尾 结构 
给 省 略 了 。 


10.3 ”螺母 设计 实例 


本 实例 要 完成 的 螺母 为 六 角 螺 母 ， 如 图 10-25 所 示 ， 其 标记 为 “螺母 GB 6170 一 86 
M12” 即 螺 纹 规格 D=M12、 性 能 等 级 为 10 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 的 1 型 六 角 螺 母 。 

本 实例 的 重点 是 学 习 和 千 握 如 何 通过 螺旋 扫描 的 方式 来 在 零件 中 创建 内 螺纹 结构 。 

下 面 介绍 螺母 的 具体 设计 方法 及 步骤 。 

步骤 1: 新 建 零 件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 


























” ， ~ -4 、 MA 
螺纹 与 浚 伦 络 构 芭 计 





10-25 ”六角 螺母 


(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 10 2” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(3) 弹出 “ 狐 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 以 拉 伸 的 方式 建立 螺母 基本 体 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(4) 绘制 图 10-26 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 “10”。 

(6) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 创 建 的 六 角 螺 母 的 基本 体 如 图 10-27 所 示 。 





10-26 ”绘制 剖面 10-27 螺母 基本 体 


步骤 3: 创建 倒 角 特征 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 六， 打开 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 选 择 倒 角 标注 形式 为 “角度 xD”， 并 在 “角度 ”文本 框 中 
输入 “60” 在 “D” 文 本 框 中 输入 “1.2”， 如 图 10-28 所 示 。 


文件 -模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序  ， 巷 钥 户 
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10-28 设置 倒 角 标注 形式 及 其 尺寸 
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(3) 结合 (Ctrl〉 键 选择 两 处 边 参 考 ， 并 单 击 “切换 角度 使 用 的 曲面 ”按钮 Xs， 使 倒 角 
效果 如 图 10-29 所 示 。 
(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 如 图 10-30 所 示 。 


0 











图 10-29 ”选择 参考 及 设置 角度 使 用 的 曲面 图 10-30” 倒 角 效 果 


步 又 4: 创建 内 螺纹 结构 。 

(1) 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 织 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ”按钮 口 、“ 去 除 材料 ”按钮 加 和 “使 用 右手 
定 则 ”按钮 写 ， 接 着 打开 “参考 ”下 滑 面板 ， 从 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 
单 选 按钮 。 

(3) 在 “参考 ”下滑 面板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮廓 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 
绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 10-31 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 YA。 

(6) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 输入 螺 距 为 “1.$”， 如 图 10-32 所 示 。 








iola 7 加 CE ) | 加 | 


参考 | 间距 | 选项 | 属性 





10-31 ”绘制 草图 10-32 ”输入 螺 距 

(7) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 削 面 ”按钮 召 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 
(8) 绘制 图 10-33 所 示 的 牙 型 横 截面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 

说 明 : 该 螺母 的 螺纹 横 截 面 ， 严 格 来 说 应 绘制 成 图 10-33 所 示 ， 图 中 H=1.299~0.866P 


(P 为 螺 距 )， 而 0.162=H/8。 在 本 例 螺 母 之 内 螺纹 的 设计 中 ， 可 以 将 普通 内 螺纹 的 牙 型 横 截 
面 简化 绘制 成 图 10-34 所 示 的 等 边 三 角形 ， 





CCE 





10-33 ”绘制 牙 型 模 截 面 10-34 ”绘制 牙 型 模 截 面 


(9) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 跑 ， 在 螺母 基本 体 中 创建 的 内 螺纹 结构 
如 图 10-35 所 示 。 
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10-35 创建 内 螺纹 


步骤 $:， 以 旋转 的 方式 在 六 角 螺 母 上 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 喝 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 吕 《〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 加 。 

(3) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 放 和 置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
乌 打开“ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 癌 参 考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 10-36 所 示 的 图 形 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 加 

(7) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 四 。 在 键盘 上 按 〈CtrHD》 组合 键 ， 以 标准 
方向 的 视角 来 显示 模型 ， 效 果 如 图 10-37 所 示 。 

步骤 6: 继续 以 旋转 的 方式 在 六 角 螺 母 上 切除 材料 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 喝 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 吕 《〈 实 体 )， 并 单 击 “ 去 除 材 料 ” 按 
钮 加 。 

(3) 单 击 “ 放 置 ” 按 钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 接 着 单 击 “定义 ”按钮 ， 打 开 “ 草 
绘 ” 对 话 框 。 
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10-36 ”绘制 图 形 10-37 ”模型 效果 


(4) 在 “ 理 绘 ”对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

(5) 绘制 图 10-38 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(6) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 

(7) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 的 效果 如 图 10-39 所 示 。 








到 
¥ 250 
St 
17.80 30.00 
图 10-38 ”绘制 图 形 图 10-39 ”完成 的 效果 


10.4 ” 铜 柱 设计 实例 


在 一 些 电子 或 电气 设备 中 ， 和 需要 设计 特定 的 铀 往来 文 承 和 定位 PCB (电路 板 )。 在 本 
实例 中 ， 要 完成 的 铜 柱 如 图 10-40 所 示 。 

















10-40” 铜 柱 





本 实例 的 重点 是 学 习 和 和 党 握 利 用 孔 工 具 来 建立 标准 螺纹 孔 ， 以 及 使 用 “修饰 蝶 纹 ” 工 
具 命 令 来 创建 螺纹 修饰 特征 。 

下 面 介绍 该 铜 柱 的 具体 设计 方法 及 步 桑 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “新 建 ”按钮 门 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 















第 10 襄 【CBE 


(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “TSM 10 3” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 以 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

G3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 (O>) 
单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 拉 伸 特 征 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 了 了， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 十 (实体 )。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 章 绘 器 中 。 

(4) 绘制 图 10-41 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “15”。 

(6) 单 击 “ 完 成 ”按钮 汪 ， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 10-42 所 示 。 








10-41 绘制 剖面 10-42 创建 的 拉 伸 特征 


步 又 3: 创建 拉 伸 特征 。 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 
(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 
(3) 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “放置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 
(4) 翻转 视图 角度 ， 选 择 图 10-43 所 示 的 零件 面 作为 草 绘 平面 ， 以 RIGHT 基准 平面 作 
为 “上 ( 顶 )” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 














草 绘 x 
放置 
草 经 平面 
平面 | 曲面 :55( 拉 伟 上 使 用 先前 的 
草 绘 方向 
草 绘 视图 方向 | 反 向 
参考 | RIGHT:Fl (基准 平 面 ) 
方向 |EE 
8 定 草 给 平面 rr 


10-43 ”指定 章 绘 平 面 
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(5) 绘制 图 10-44 所 示 的 拉 伸 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YA 。 
(6) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “10”。 
(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 尘 ， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 10-45 所 示 。 





GHT 


10-44 ”绘制 拉 伸 剖面 10-45 ”完成 的 拉 伸 特征 

步骤 4:， 创建 标准 螺纹 孔 特 征 。 

(1) 单 击 “ 孔 ”按钮 加， 打开 “和 孔 ”选项 卡 。 

(2) 单 击 “ 孔 ”选项 卡 中 的 “创建 标准 也 ”按钮 辕 ， 保 持 不 选中 “添加 埋头 孔 ” 按 钮 


1 和 “添加 沉 孔 ”按钮 6 日。 


(3) 在 多 〈 螺 钉 尺 寸 ) 后 的 列表 框 中 选择 “M3 X.5”， 接 着 指定 钻 孔 深 度 为 “8”。 然 后 





单 击 “ 有 形状” 按钮， 打开 “形状 ”下 滑 面 板 ， 选 择 “ 可 变 ” 单 选 技 钮 ， 设 置 螺纹 深度 为 
“6”， 如 图 10-46 所 示 。 


文件 -| 模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 了 驳 
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以 包括 螺丝 曲面 
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10-46 ”设置 螺纹 规格 尺寸 等 


(4) 在 “和 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 放 管 ”按钮 打开“ 放 萤 ” 下 滑 面板 。 在 模型 窗口 中 选择 
A_1 特征 轴 ， 默 认 的 帮 置 类 型 选项 为 “ 同 轴 ”( 不 可 更 改 ); 接 厦 按 住 〈Ctrl〉 键 的 同时 在 模 
型 中 单 击 图 10-47 所 示 的 零件 端面 。 











螺纹 与 深化 结构 芭 计 


文件 -| 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 ， 藉 
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放置 | 形状 | 注解 | 属性 
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10-47 指定 放置 参考 


(5) 在 “了 和 孔 ”选项 卡 中 单 击 “ 注 解 ” 按 钮 以 打开 “注解 ”下 滑 面 板 ， 从 中 取消 勾 选 “ 添 
加 注解 ” 复 选 框 ， 如 图 10-48 所 示 。 


注解 | 属性 


口 添加 注解 
j |M3x.5 ISO 一 H 攻 丝 了 6. 
2.5 钻 孔 ( 2.500 ) 立 





恒 辕 
10-48 “注解 ”下 背面 板 
(6) 在 “和 孔 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 辐 ， 如 图 10-49 所 示 。 
步 又 $5: 创建 倒 角 特征 。 
(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 打开“ 边 倒 角 ”选项 卡 。 


(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 中 ， 从 下 拉 列 表 框 中 选择 倒 角 的 “标注 形式 ”选项 为 
“45xD”, 输入 “D>” 值 为 “0 5”, 


(3) 选择 图 10-50 所 示 的 边 参考 。 


图 10-49 ”创建 标准 螺纹 孔 图 10-50 选择 要 倒 角 的 边 参 考 








10-51 





一 CreO 3.0 机 械 设计 实例 教程 


(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 国 . 
步骤 6， 创建 螺纹 修饰 特征 。 


(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “ 工 程 ”以 打开 “工程 ”组 次 出 列表 ， 如 图 10-51 


Yl 
SE = 
Qa 环形 折 达 
个 骨架 折 膏 
修饰 草 绘 


修饰 模 
指定 区 域 








阵列 - 


所 示 ， 从 中 选择 “修饰 螺纹 ”命令 ， 打 开 图 10-52 所 示 的 “ 嵌 纹 ”选项 卡 。 


人 鲁 翅 - 


文件 -模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ” 应 用 程序 瞩 红 








是 ECAD 区 域 


选择 菜单 命令 








XA|e 单 击 此 处 添加 项 “| 起 上 7.23 11 回锅 加 9 ww x 


10-52 “修饰 ， 螺纹 ”对 话 框 


(2) 在 “螺纹 ”选项 卡 中 单 击 “定义 简单 螺纹 ”按钮 出， 此 时 如 果 打 开 “ 放 和 置 ” 下 滑 





面板 ， 则 可 以 看 到 “螺纹 曲面 ”收集 响 目 动 处 于 激活 《当前 活动 ) 状态 ， 如 图 10-53 所 示 。 


(3) 单 击 图 10-54 所 示 的 圆柱 曲面 作为 螺纹 曲面 。 


叫 蚊 |0.01 -| 到 |0.00 


ppp 


8 | 名 | | 螺纹 曲面 


模型 je 选择 1 个 项 | 


10-53 打开 “放置 ”下 背面 板 






旨 定 螺纹 曲面 


10-54 ”指定 螺纹 曲面 


(4) 指定 螺纹 曲面 后 ,“ 螺 纹 ” 选 项 卡 中 的 框 自动 被 激活 ， 选 择 图 10-55 所 示 的 端面 


作为 嵌 纹 的 起 始 面 。 


(5) 设 定 螺纹 深度 为 “8”， 如 图 10-56 所 示 。 






10-55 ”指定 螺纹 的 起 始 面 


模型 ”分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 卢 贷 


Z|4.20 -| 芋 |0.00 -| ?| 1 个 曲面 丰 jzj|8. 00 | 





放置 | 深度 | 属性 





蜂 全 起 始 自 

| 曲面 :F6( 拉 伸 _2) | 

深度 选项 

0_3.PF 三 言 孔 -8.00 w” 


dT 


10-56 ” 设 定 螺纹 深度 











py ， ~ -4 、 MA 
螺纹 与 浚 伦 络 构 芭 计 


(6) 在 “螺纹 直径 值 ” 下 拉 列 表 框 局 中 输入 螺纹 的 直径 值 为 “4.2”。 
(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 四 ， 完 成 修饰 螺纹 特征 的 创建 ， 结 果 如 图 10-57 所 示 。 


Ee 
模型 树 及 ~ 且 - 

加 TSM_10_3.PRT 

RIGHT 

TOP 

Z FRONT 

Xx PRT_CSYS_DEF 
> 第 拉 促 1 
> 第 拉 伸 2 

印 孔 1 

p 倒 角 工 
目 修饰 螺纹 1 
y 在 此 插入 





10-57 ”完成 修饰 螺纹 特征 


10.5 ”具有 深化 结构 的 零件 设计 实例 


本 实例 要 完成 的 零件 如 图 10-58 所 示 ， 在 该 零件 上 除了 设计 具有 外 螺纹 结构 之 外 ， 还 有 
有 网 纹 形 式 的 滚 花 结构 。 


SN 


Bw 





10-58 ”具有 滚 花 结构 的 实例 模型 


本 实例 的 目的 在 于 复习 如 何 创建 螺旋 扫描 特征 ， 以 及 学 习 如 何 构建 浚 伦 结 构 。 

具体 的 操作 方法 及 步骤 如 下 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ”按钮 弹出“ 新建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM _10 _ 4” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 杠 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 
单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “旋转 ”按钮 党 ， 打开“ 旋转 ”选项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 十 (实体 )。 
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(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 章 绘 右 中 。 

(4) 单 击 “基准 ”组 中 的 “中 心 线 ”按钮 ;绘制 一 条 水 平 的 几何 中 心 线 ， 接 着 单 击 
“ 草 绘 ”选项 组 的 “ 线 链 ”按钮 绘制 封闭 的 庆 转 剖面 ， 如 图 10-59 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 次 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 














10-59 ” 草 绘 剖面 


(5) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 加 

(6) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 咽 ， 完 成 了 该 零件 基本 体 的 创建 。 按 
《CtrI+D〉 组 合 键 以 标准 方 回 显示 模型 ， 此 时 结果 如 图 10-60 所 示 。 

(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 *， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 的 下 拉 列 表 框 中 选择 倒 角 的 “标注 形式 ”选项 为 “45xD”， 接 
着 输入 “D” 值 为 “1”。 

(3) 选择 图 10-61 所 示 的 边 参考 。 


图 10-60 创建 的 旋转 特征 图 10-61 选择 要 倒 角 的 边 参考 








CTE 


(4) 单 击 “完成 ”按钮 奖 。 

步骤 4: 建构 外 螺纹 结构 。 

(1) 单 击 “螺旋 扫描 ”按钮 上 考 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ”按钮 口 、“ 去 除 材 料 ” 按 钮 省 和 “使 用 右手 通 
定 则 ”按钮 全 ， 接 着 打开 “参考 ”下 滑 面 板 ， 从 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 
单 选 按钮。 

(3) 在 “参考 ”下 清 面 板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮 廊 ”收集 需 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(4) 选择 FRONT 基准 平面 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 
给 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模 式 。 

(5) 绘制 图 10-62 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(6) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 输入 螺 距 为 “1.5”， 如 图 10-63 所 示 。 











ee 拓 间距 ”” 位置 : 
模型 树 1 1. 50 
卫 添加 间距 


10-62 ”绘制 草图 10-63 ”输入 螺 距 





(7) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 忌 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 
(8) 绘制 图 10-64 所 示 的 牙 型 横 截面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 





10-64 ”绘制 螺纹 牙 型 模 截 面 





(9) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 的 该 外 螺纹 效果 如 图 10-65 
所 示 。 
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10-65 ”完成 外 螺纹 


说 明 : 下 面 介 绍 的 步骤 S$ 一 步骤 8， 是 在 零件 上 进行 网 纹 滚 花 结构 的 设计 。 


步骤 $， 创 建 一 条 右 旋 滚 模 。 

(1) 单 击 “螺旋 扫描 ”按钮 囊 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ”按钮 口 、“ 去 除 材料 ”按钮 加 和 “使 用 右手 
定 则 ”按钮 上， 接着 打开 “参考 ”下 滑 面 板 ， 从 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 
单 选 按钮 。 

(3) 在 “参考 ”下滑 面板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮廓 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 章 绘 ”对 话 框 。 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平和 而 ， 默 认 以 RIGHT 基准 平面 为 
“ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 。 

(4) 绘制 图 10-66 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WA 。 

(5) 输入 螺 距 为 “5$2” 

(6) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 马 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

(7) 绘制 图 10-67 所 示 的 牙 型 模 截 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 














10-66 ”绘制 草图 10-67 ”绘制 横 截 面 


(8) 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 创 建 图 10-68 所 示 的 一 条 深 模 。 
步 又 6: 阵列 。 
(1) 单 击 “阵列 ”按钮 浏 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 


人 





(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 然 后 在 模型 中 选 
择 A_1 轴线 。 

(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 设 置 阵列 的 角度 范围 ”按钮 息 ， 设 置 阵列 的 角度 范围 
为 “360。” 并 输入 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “50”。 

(4) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 阵 列 结果 如 图 10-69 所 示 。 






10-68 ”创建 的 一 条 深 横 10-69 ”阵列 结果 


聚 7: 创建 一 条 左旋 滚 槽 。 

人 “螺旋 扫描 ”按钮 深 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ”按钮 口 、“ 去 除 材料 ”按钮 加 和 “使 用 左手 
定 则 ”按钮 亿 ， 接 着 打开 “参考 > 下 滑 面 板 ， 从 “截面 方向 ”选项 组 中 选择 “ 穿 过 旋转 轴 ” 
单 选 按钮 。 

(3) 在 “参考 ” 下滑 面板 中 单 击 位 于 “螺旋 扫描 轮廓 ”收集 器 右 侧 的 “定义 ”按钮 ， 弹 
出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 在 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 先前 的 ”按钮 ， 进 入 草 绘 器 。 

(4) 绘制 图 10-70 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(5) 输入 螺 距 为 “5$2”。 

(6) 在 “螺旋 扫描 ”选项 卡 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 怠 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

(7) 绘制 图 10-71 所 示 的 牙 型 横 截面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY。 














图 10-70 ”绘制 草图 图 10-71 绘制 横 截 面 
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(8) 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 法 ， 创 建 图 10-72 所 示 的 一 条 滚 模 。 

步骤 8: 阵列 。 

(1) 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “阵列 ”选项 卡 的 “阵列 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 然 后 在 模型 中 选 
择 特征 轴线 A_1。 

(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 设 置 阵 列 的 角度 范围 ”按钮 息 ， 设 置 阵列 的 角度 范围 
为 “360” ”， 并 输入 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 为 “50”。 

(4) 在 “阵列 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 路， 阵列 结果 如 图 10-73 所 示 。 





10-72 ”创建 一 条 滚 模 10-73 ”阵列 结果 
至 此 ， 完 成 了 该 零件 的 三 维 造 型 设计 ， 保 存 文件 。 
10.6 ”初试 牛刀 
设计 题目 1， 设 计 一 个 开 模 锥 端 紧 定 螺 钉 ， 该 螺钉 的 规格 为 “GB 71 一 85 M5x12”， 具 体 


的 尺寸 如 图 10-74 所 示 ， 未 注 倒 角 为 C0.6 (0.6X45”)。 完 成 的 该 开 槽 锥 端 紧 定 螺钉 的 三 维 
造型 如 图 10-75 所 示 。 








10-74 开 槽 锥 冰 紧 定 螺钉 10-75 ” 开 槽 锥 冰 紧 定 螺钉 的 三 维 造型 


设计 题目 2: 设计 一 个 圆 螺 母 ， 如 图 1-76 所 示 。 
该 圆 螺 母 的 规格 为 “螺母 GB812 一 88 M52x1.5”， 具体 尺寸 如 图 10-77 所 示 ， 未 注 倒 角 
CIS TISXA 二 





WE /AAA 区 
DO@OOOOO® e 


© © @ 国 @geee。 。 .， .， . 。 ee©e® @ SS ， Ps 十 二 去 构 \ 几 证 
oooe.。.。.... 二 @ 上 曙 纹 与 浚 化 结构 攻 ; 





10-77 圆 螺母 零件 工程 图 


设计 题目 3: 设计 图 10-78 所 示 的 一 个 零件 ， 注 意 在 该 零件 上 创建 滚 花 结构 。 有 基体 的 矿 
寸 由 读者 根据 零件 造型 自行 选择 确定 )。 





10-78 
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第 11 章 建立 标准 件 库 与 通用 零件 参 
数 化 模型 


本 章 导读 

对 于 一 些 标 准 件 和 通用 件 ， 可 以 在 Creo Parametric 3.0 中 建立 相应 的 零 
件 库 或 通用 零件 的 参数 化 模型 。 建 立 这 些 零 件 库 或 通用 零件 的 参数 化 模型 
后 ， 就 可 以 直接 调用 零件 或 设置 参数 变量 值 来 获得 所 需 的 零件 。 可 以 说 ， 建 
立 标 准 件 库 和 通用 零件 的 参数 化 模型 是 高 效 实 施 Creo Parametric 的 一 项 基础 
工作 ， 是 高 级 设计 人 员 需 要 重点 掌握 的 。 本 章 通过 典型 实例 介绍 如 何 建立 零 
件 族 表 ， 如 何 建立 通用 零件 的 参数 化 模型 。 





本 章 精彩 实例 : 

> 建立 轴 肩 挡 圈 族 表 

> 建立 内 六 角 圆 柱头 螺钉 族 表 

> 建立 铜 套 通 用 参数 化 模型 

> 建立 标准 圆柱 齿轮 的 通用 参数 化 模型 











在 介绍 有 具体 的 典型 实例 之 前 ， 先 简单 介绍 建立 族 表 和 程序 设计 的 一 些 基础 知识 。 


1 


在 机 械 设 计 工 作 中 ， 可 以 考虑 为 螺钉、 螺栓 、 螺 母 、 执 圈 等 向 用 紧 固 件 关 标准 件 建 立 族 
表 ， 从 而 形成 一 系列 的 相似 零件 ， 组 成 一 个 实用 的 零件 库 。 

建 并 族 表 首先 需要 创建 一 个 基准 零件 ， 该 基准 零件 在 族 表 中 被 称 为 “普通 模型 "”， 接 看 
在 功能 区 中 打开 “工具 ”选项 卡 并 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 族 表 ” 按 钮 ( 见 图 11-1)， 打 
开 图 11-2 所 示 的 对 话 框 。 




















站 ET 





族 玫 :PRT0001 


文件 (F) 编辑 (E) 插入 (DD 工具 (T) 


查找 范围 (L) : SEO 


此 模型 当前 没有 族 表 设计 变量 。 《不 块 > 

选择 《添加 列 > 以 给 表 添 加 尺寸 参数 或 特征 参数 列 。 

选择 《添加 行 > 以 将 实例 模型 行 定 义 为 当前 模型 的 设计 变 呈 ， 
并 用 单元 中 的 不 同 值 来 普 代 每 一 实例 中 的 那些 参数 。 





洽 染 | 工具 视图 “和 柔性 建 模 应 用 ; 

几何 检查 [5 ， [] 参数 

国 消息 日 志 [上 四 项 切换 尺寸 

去 比较 零件 ” 界面 几何 d= 关系 
模型 意图 ~ 确定 (0) | 取消 (C) 

















11-1 “ 族 表 ”工具 出 处 11-2 设置 零件 族 表 的 对 话 框 


在 该 族 表 对 话 框 中 单 击 “ 添 加 /删除 表 列 ”按钮 山 ， 打 开 图 11-3 所 示 的 对 话 框 。 通 过 单 
击 模型 的 方式 选择 模型 上 的 尺寸 、 特 征 、 参 数 等 作为 可 变 项 目 。 

添加 表 列 并 创建 零件 之 间 的 差异 后 ， 单 击 “ 在 选 定 行 处 插入 新 的 实例 ”按钮 雷 ， 将 所 
选 的 实例 模型 行 定 义 为 当前 模型 的 设计 变量 ， 并 可 以 在 表 列 单元 格 中 设置 新 的 参数 值 来 定义 
新 实例 。 





设置 指 nn 可 变 项 目的 增 量 等 。 















































[ 族 项 ， “类 属 模型 : PRT0001  - 口 x 阵列 实例 x 

项 过 滤 阵列 村 

尺寸 数量 值 增 唱 

3 PRT0001_INST 

特征 

元 件 

合并 零件 

参考 模型 

组 

|| 日 = 方向 数量 
添加 移 除 旧 
项 
项 项 
d0 216. 510000 
等 三 xX dl 129. 781849 
RR + 力 ， 
增加 项 
@ 尺寸 元 件 O 〇 组 
〇 特征 〇 参数 〇 阵列 表 
O 〇 合并 零件 〇 参考 模型 O 〇 其 他 | 呈 || 三 增 量 : 0. 000000 
确定 取消 确定 | 取消 








11-3 设置 族 项 目的 对 话 框 11-4 “阵列 实例 ”对 话 框 


添加 阵列 实例 后 ， 可 以 单 击 “ 校 验 族 的 实例 ”按钮 也 ， 打 开 图 11-5 所 示 的 “ 族 树 ” 对 
话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “ 校 验 ”按钮 ， 则 会 显示 校 验 状 态 ， 如 图 11-6 所 示 。 











£2 CreO 3.0 机 械 设计 实例 教程 











| 族 树 x 族 树 x 
树 编辑 树 编辑 
| 校 验 状 况 校 验 状 况 
| PRTO001. PRT PRI0001. PRT 
PRI0001_INST 未 校 验 PRI0001_INST 成 功 
PRI0001_INSTI0 未 校 验 PRI0001_INsSTI0 成 功 
PRI0001_INST1 未 校 验 PRI0001_INSTI1 成 功 











图 11-$ “ 族 树 ”对 话 框 图 11-6 校 验 成 功 
关于 族 表 的 应 用 请 参看 本 章 的 11.2 节 和 11.3 节 介 绍 的 应 用 实例 。 


凡人 入 程序 设计 基础 


除了 标准 件 之 外 ， 还 有 机 械 行 业 的 通用 件 震 要 注意 。 可 以 为 党 用 的 通用 件 如 弹 绰 、 轴 用 
铀 套 等 建立 通用 参数 化 模型 ， 在 需要 使 用 这 些 零件 时 不 必 从 头 到 尾 进 行 建 模 ， 而 是 根据 通用 
参数 模型 输入 相应 的 参数 值 即 可 得 到 新 的 通用 件 。 

建立 通用 参数 化 模型 ， 需 要 掌握 程序 设计 的 一 些 基 础 知识 。 在 本 节 中 ， 将 介绍 一 些 必要 
的 程序 设计 基础 知识 ， 以 便 恋 者 能 够 更 好 地 学 习 本 章 中 的 铜 套 通 用 参数 化 模型 的 创建 实例 和 
标准 圆柱 齿轮 通用 参数 化 模型 的 创建 实例 。 

在 Creo Parametric 3.0 系统 中 ， 可 以 将 程序 内 容 视 为 对 建 模 或 其 他 操作 过 程 的 一 个 记录 
文件 。 在 零件 模式 下 ， 进 行程 序 设计 可 以 实现 这 些 主要 功能 : 产生 不 同 厂 本 的 零件 ， 设 置 输 
入 提示 多 ， 让 用 户 根 据 提 示 句 输入 特定 的 参数 值 ， 添 加 关系 式 ， 设 置 相关 太 寸 乙 间 的 关系 ; 
加 入 IF-ELSE 判断 式 ， 实 现 Creo Parametric 3.0 系统 目 动 判 断 特 征 的 建立 方式 ， 进 行 特 征 的 
删除 、 隐 含 等 操作 。 

在 功能 区 的 “工具 ”选项 卡 中 打开 “模型 意图 ”组 淤 出 列表 ， 接 看 选择 “程序 ”命令 ， 
弹出 图 11-7 所 示 的 亲 持 管理 融 。 朋 蛙 管理 器 下 的 “程序 ”来 单 中 的 选项 功能 说 明 如 下 。 







































































程序 将 出 现在 一 个 信息 窗口 中 一 > 显示 设计 
打开 系统 编辑 器 ,进行 程序 的 编辑 设计 一 编辑 设计 
允许 某 换 
个 多 许 昔 换 
实例 化 产生 不 同 版 本 的 模型 ， 
可 为 模型 建立 零件 库 











图 11-7 弹出 的 沫 单 管 理 喜 


@ “显示 设计 ”: 显示 零件 的 程序 。 如 条 选择 此 选项 命令 ， 程 序 将 出 现在 一 个 信息 窗口 中 。 

@ “编辑 设计 ”: 修改 /重新 运行 零件 的 程序 。 如 和 选择 此 选项 命令 ， 程 序 将 出 现在 系统 
编辑 器 中 (通常 在 启动 窗口 中 )， 从 中 可 以 进行 程序 的 编辑 设计 。 

@ “人 允许 蕉 换 ”， 人 允许 程序 控制 所 使 用 的 元 件 模 型 。 

@ “不 允许 答 换 ”: 不 允许 程序 控制 所 使 用 的 元 件 模型 。 
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@ “实例 化 ”， 把 此 实体 作为 一 个 新 实例 。 用 于 产生 不 同 版 本 的 模型 ， 可 以 为 模型 建立 
零件 库 。 
@ “J-Link” 用 于 此 模型 的 厂 链接 应 用 功能 。 
@ “完成 /返回 ”完成 程序 定义 。 
在 采 单 泄 理 器 的 “程序 ”有 末 蛙 中， 寿 选 择 “ 显 示 设 计 ” 选 项 ， 则 打开 图 11-8 所 示 的 信 
县 窗口 ， 访 窗口 中 列 出 了 当前 模型 的 程序 内 容 及 相关 的 参数 状态 。 这 些 程序 信息 只 供 参 看 ， 
不 能 在 该 窗口 中 进行 重要 编辑 。 








信息 窗口 (temp. 1st) = Xx 


文件 编辑 视图 
UERSION 3.0 
REUNUM 104 

零件 PRT6601 的 列表 


INPUT 
END INPUT 


RELATIONS 


END RELATIONS 


ADD FEATURE 1 
内 部 特征 标识 1 


基准 平面 

编号 元 素 名 信息 
1 特征 名 称 已 定义 
2 约束 已 定义 








图 11-8 信息 窗口 


在 菜单 管理 器 的 “程序 ” 肖 单 中 ， 寿 选择 “编辑 设计 ”选项 ， 则 弹出 网 11-9 所 示 的 系 
统 编辑 器 ， 用 户 可 以 在 系统 编辑 融 中 编辑 当前 模型 的 程序 内 容 与 参数 。 在 实际 设计 工作 中 ， 
编辑 程序 时 需要 认真 地 考虑 一 个 原则 ， 即 能 够 不 在 系统 编辑 器 中 修改 的 内 容 ， 尽 量 不 在 程序 
中 修改 ， 以 免 造 成 程序 混乱 ， 破 坏 模型 的 稳定 性 ， 能 够 通过 修改 模型 而 修改 的 内 容 ， 应 尽量 
通过 修改 模型 的 方式 来 实现 。 


Er 有 
文件 (P 编辑 (BE) 格式 (0) 查看 (V) 帮助 (H) 

















RELATIONS 
END RELATIONS 


ADD FEATURE 和 number 1) 
内 部 特征 标识 
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在 这 里 ， 人 简单 介绍 程序 内 容 的 组 成 。Creo Parametric 3.0 中 的 程序 内 容 可 以 划分 为 如 下 5 
个 部 分 。 
(1) 标题 
标题 也 称 抬 头 。 这 部 分 的 内 容 由 Creo Parametric 3.0 自动 产生 ， 用 于 列 出 文件 的 类 型 、 
名 称 等 。 在 每 个 设计 列表 的 标题 中 ，REVNUM 会 指出 模型 最 近 修 改 的 版 本 。 
(2) 参数 输入 
这 部 分 的 格式 以 INPUT 语句 开始 ， 以 END INPUT 语句 结束 。 对 于 没有 经 过 修改 的 程序 
而 言 ， 在 INPUT 语句 和 END INPUT 语句 之 间 是 空 的 。 人 允许 用 户 在 该 处 设置 输入 提示 名 与 参 
数 ， 实 现 以 人 机 交互 的 方式 来 进行 模型 变更 。 
参数 输入 的 语法 如 下 。 
参数 名 ”参数 类 型 
"提示 语句 " 


例如 : 


D1 NUMBER= 150 
"长 方 体 的 宽 是 多 少 ?" 
可 以 在 此 输入 的 参数 类 型 主要 有 : 
@ Number 一 一 输入 实数 作为 参数 的 数值 。 
@ String 一 一 输入 字符 串 作为 参数 值 ， 利 用 此 功能 可 以 输入 参数 或 者 模型 的 名 称 。 
@ YES NO 一 一 和 输入 YY 或 者 N 作为 参数 值 ， 一 般 用 于 判断 句 中 。 
(3) 关系 式 设置 
该 部 分 以 RELATIONS 开始 ， 以 END RELATIONS 结束 。 用 户 可 以 在 该 部 分 编写 关系 
式 ， 也 可 以 通过 功能 区 “工具 ”选项 卡 中 的 “关系 ”工具 dd 来 设置 或 编辑 关系 式 ， 两 者 是 互 
通 的 。 
(4) 文件 创建 过 程 
该 部 分 以 ADD FEATURE 形式 开头 ， 以 END ADD 结尾 。 这 部 分 记录 了 模型 的 创建 过 
程 。 在 零件 模型 中 ， 每 一 个 ADD FEATURE 到 END ADD 均 代 表 着 一 个 特征 ， 其 间 的 文字 
言 县 等 描述 了 该 特征 的 创建 过 程 及 相关 的 参数 设置 。 这 部 分 可 以 由 Creo Parametric 系统 目 
动产 生 。 
(5) 设置 质量 性 质 
这 部 分 用 来 设置 质量 性 质 ， 第 一 次 进入 时 ， 此 部 分 呈 空 日 状态 。 


11.2 ”建立 轴 局 挡 圈 族 表 实例 


轴 肩 挡 圈 是 一 类 常见 的 紧 固 标 准 件 。 用 户 可 以 根据 GB 886 一 86 标准 规定 的 尺寸 建立 轴 
肩 挡 圈 的 标准 零件 库 ， 即 在 Creo Parametric 3.0 系统 中 建立 轴 肩 挡 圈 的 族 表 。 

在 本 实例 中 ， 首 先 需 要 建立 一 个 基准 模型 ， 如 图 11-10 所 示 。 然 后 由 该 基准 模型 生成 一 
系列 同族 的 轴 肩 挡 圈 零件 。 在 该 实例 中 还 将 学 习 打 开 族 类 零件 的 方法 。 
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图 11-10 ” 轴 肩 挡 圈 


步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”在 工具 栏 上 单 击 “ 新 建 ”按钮 门 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 11 1” 取消 色 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 杠 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns part_ solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 以 拉 伸 的 方式 建立 轴 肩 挡 圈 的 模型 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体)。 

(3) 选择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草 绘 器 中 。 

(4) 绘制 图 11-11 所 示 的 拉 伸 训 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 YW 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 ， 输 入 拉 伸 深度 值 为 “5”。 








图 11-11 绘制 剖面 图 11-12 ”完成 的 轴 肩 挡 圈 模 型 


步骤 3: 建立 轴 肩 挡 圈 族 表 。 

(1) 在 功能 区 的 “工具 ”选项 卡 中 单 击 “ 族 表 ” 按 钮 是， 打开 “ 族 表 TSM_11 _ 1” 对话 框 。 

(2) 在 “ 族 表 TSM_11 1” 对话 框 中 ， 单 击 “ 添 加 /删除 表 列 ”按钮 唱 ， 打 开 “ 族 项 ， 
类 属 模型 : TSM 11 1” 对 话 框 。 

(3) 在 模型 的 实体 特征 中 单 击 ， 此 时 模型 特征 显示 出 其 尺寸 ， 接 独 分 别 单 击 @20、@30 
和 5 这 3 个 尺寸 ， 如 图 11-13 所 示 。 
















族 项 ， 类 属 模 型 : TSM 11_1 




















一 








O 元 件 
〇 特征 〇 参数 〇 阵列 表 
〇 参考 模型 





图 11-13 设置 族 项 目 
(4) 在 “ 族 项 ， 类 属 模 型 : TSM 11 1” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 此 时 ,“ 族 表 : 
TSM_11_ 1” 对 话 框 如 图 11-14 所 示 。 


旋 表 :TSM_11_1 


文件 (F) 编辑 (E) 插入 (1 工具 (T) 








查找 范围 (L) :| 因 [ 到 本 NS, 


类 型 实例 名 ”公用 名 称 d2 dl d0 
ITSM_11_1 tsm_11_1.prt 20. 000000 30. 000000 5. 000000 














后 打开 (P) 





辆 定 (0 取消 (C) ， 





图 11-14 “ 族 表 : TSM 11 1” 对 话 框 


(5) 单 击 “ 在 所 选 行 处 插入 新 的 实例 ”按钮 名 
(6) 将 插入 的 新 实例 的 实例 名 设置 为 “GB886_86 ” 如 图 11-15 所 示 。 


类 型 实例 名 公用 名 称 d2 dl d0 
TSM_11_1 tsm_11_1.prt 20. 000000 30. 000000 5. 000000 


GB886-86_ tsm_11_1. Prt_INSTI * 六 





| 它 打开 (P) 











EE | 志 洛 CO ] 
图 11-15 修改 插入 实例 的 实例 名 
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(8) 在 “数量 ”选项 组 的 文本 框 中 输入 数量 为 “17”。 

(9) 在“ 项目 ”选项 组 的 左 框 中 选中 初始 值 为 20 的 d2 可 变 项 目 ， 如 图 11-16 所 示 。 单 
击 “ 添 加 ”按钮 >， 将 其 切换 到 右 侧 的 框 中 。 接 着 设置 该 可 变 项 目的 增 量 为 “5” 如 图 11-17 
所 示 。 











阵列 树 





鲍 6B886-86_ 
3 廊 疝 I 
































8 





值 

5. 000000 | 
30. 000000 | 《< 
20.000000 | 一 一 

| 




















增 量 : |5. 000000 








增 量 : |0. 000000 














图 11-16 选择 可 变 项 目 图 11-17 设置 可 变 项 目的 增 量 


(10) 在 “阵列 实例 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 
(11) 此 时 ， 在 “ 族 表 : TSM 11 1” 对 话 框 中 生成 所 需要 的 阵列 实例 行 ， 如 图 11-18 
所 示 。 

















族 表 :TSM_11_1 -~ 四 XX 
文件 (F) 编辑 (E) 插入 (1 工具 (T) 
查找 范围 (L) : ITSM_11_1 "如 六 引证 本 泌 和 6 各 加 有 
类 型 实例 名 公用 名 称 d2 dl d0 
TMETLE er ee 20. 000000 30. 000000 5. 000000 
GB886-86_11 ta 1 1 Bit T:.. |75:000000 壬 * 
GB886-86_12 tsm 11 1.prt 1... 80.000000 关 关 
GB886-86_13 tsm 11 1.prt I... 85.000000 大 关 
GB886-86_14 BT.. |90:000000 大 大 
GB886-86_15 ET. |955000000 加 类 
[cB886-86 16| C1 tT.. |100:000000 和 x 
房 ' 打开 (P) 








图 11-18 添加 了 一 系列 的 实例 行 


(12) 在 “ 族 表 : TSM _ 11 1” 对 话 框 的 表格 中 选择 实例 名 为 “GB886-86 _” 的 实例 ， 石 
击 ， 弹 出 图 11-19 所 示 的 快捷 菜单 ， 从 中 选择 “删除 行 ”命令 ， 系 统 阐 出 一 个 “确认 ”对 话 
框 来 询问 “确认 删除 ” 单 击 “是 ”按钮 ， 则 将 实例 名 为 “GB886-86 ”的 实例 行 删 除 挥 。 
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族 表 :TSM_11_1 


文件 (F) 编辑 (E) 插入 (D 工具 (T) 





查找 范围 (1) : |TSM_11_1 "加 六 电 症 证 要 小 盖 和 加 





























类 型 ” ”实例 名 公用 名 称 d2 J d0 
TSM_11 1 tsm_11 1.prt 20. 000000 30. 000000 5. 000000 
RD 间 元 = = 
6GB886-86_0| 
6GB886-86_1| | 者 三 丰 
6GB886-86_2| - 目 粘贴 单元 大 
GB886-86_3 食 从 列表 中 拾取 .… 末 
6B886-86_4 各 ， 插入 实例 行 大 下 
”| 螨 插入 列 
马 打 开外) 可 插入 备注 行 
选择 整 行 Shift+ 空 格 键 确定 (0) 取消 (C) 
| 选择 整 列 Ctrl+ 空 格 键 。 
《删除 行 》 
删除 列 
| 名 打开 


图 11-19 删除 不 需要 的 实例 行 


(13) 在 “实例 名 ” 列 的 “GB886-86 0” 单 元 格 中 单 击 ， 将 其 实例 名 修改 为 “GB886- 
86_ 20X30”。 访 实例 行 的 dl 和 d0 值 为 默认 的 初始 值 ， 用 “* ”表示 ， 如 图 11-20 所 示 。 











族 表 :TSM_11_1 
文件 (F) 编辑 (E) 插入 (1 工具 (T) 
es 一 - W 人 全 | 
查找 范围 (L) : |TSM_11_1 ME 
类 型 实例 名 公用 名 称 d2 dl d0 

To tsm_ 11 1. prt 20. 000000 30. 000000 5. 000000 
(GB886-86_20X30| |tsm 11 1.prt I... 20.000000 x 六 
GB886-86_1 tsm_ 1] 1.prt_I... 25.000000 六 六 
GB886-86_2 tsm_11_1. prt_I.. .30. 000000 坟 因 
GB886-86_3 tsm_11 1.prt_I... 35. 000000 * 加 
GB886-86_4 tsm 1] 1.prt_I... 40.000000 福 六 
GB886-86_5 tsm_11 1.prt I... 45.000000 加 
rrDOOC—oOcC 志和 mm 1 本 mm$ 下 EN NNNNMNN 3 性 

色 打开 (P) 











图 11-20 


修改 第 一 个 阵列 实例 名 


说 明 : 实例 名 的 重新 命名 可 以 按照 “GB886-86 公称 直径 ( 轴 径 ) X 挡 圈 外 径 ” 的 形式 


来 执行 。 在 本 例 中 ， 公 称 直 径 


赋予 的 尺寸 代号 为 准 。 


的 尺寸 代号 为 d2， 挡 圈 外 径 为 d1， 以 在 操作 过 程 中 系统 自动 








(14) 根据 表 11-1 所 示 的 尺寸 值 来 修改 相应 的 族 表 阵 列 实例 ， 实 例 名 按 “GB886-86 公 
称 直 径 〈 轴 径 ) XX 挡 圈 外 径 ” 的 形式 来 进行 修改 。 


表 11-1 轴 肩 挡 圈 (尺寸 数据 摘自 GB 886 一 86) 


序 

公称 直 
挡 净 外 径 
厚度 


由 


成 


TT TT 
EEE 


oll lll om 
mmaamamanmmauaaas 


完成 后 ,“ 族 表 : TSM_11 1” 对 话 框 如 图 11-21 所 示 。 





2 0 © 


py 


» 2 /A 
“> > Ww WW 


. 。eeee®e® Er 有 4 音 
* 。»。 © © © 4 a ;时 





建立 标准 件 库 与 通用 零件 参数 化 模型 








文件 (F) 编辑 (E) 插入 (DD 工具 (T) 


族 表 :TSM_11_1 





查找 范围 (L) : TSM 11.1 

















类 型 实例 名 

TSM_11_1 

| GB886-86_20X30 

| GB886-86_25X35 
GB886-86_30X40 
GB886-86_35X47 
GB886-86_40X52 
GB886-86_45X58 
GB886-86_50X65 
GB886-86_55X70 
GB886-86_60X75 
GB886-86_65X80 
GB886-86_70X85 
GB886-86_75X90 
GB886-86_80X100 
GB886-86_85X105 
GB886-86_90X110 
GB886-86_95X115 
GB886-86_100X120 








11-21 


公用 名 称 
tome ll 1 pit 

Com ol Bete 
Lom Tl rt, 
oDr Ee 
To Dl pr 
Ten lilol Debs. 
7 1 
Tom DI rt es 
TH ess 
Tom ll Bert. 
HW We rl 
Tomll ll grt ls 
Tom rt se 
Tom :lll prtil.s 
二 STILL 1 
Lom Tl rt 
二 5 EL 
二 DLL 有 人。 


MM 
d2 dl d0 

20. 000000 30. 000000 5. 000000 

20. 000000 * 

25. 000000 35 * 

30. 000000 40 * 

35. 000000 47 * 

40. 000000 52 * 

45. 000000 58 * 

50. 000000 65 * 

55. 000000 70 6 

60. 000000 75 6 

65. 000000 80 6 

70. 000000 85 6 

75. 000000 90 6 

80. 000000 100 8 

85. 000000 105 8 

90. 000000 110 8 

95. 000000 115 8 

100. 000000 120 |1q| 




















修改 好 相应 的 族 表 阵列 实例 


(15) 单 击 “ 校 验 族 的 实例 ”按钮 六， 打开 “ 族 树 ” 对 话 框 ， 接 着 单 击 “ 族 树 ” 对 话 框 
中 的 “ 校 验 ”按钮 ， 校 验 成 功 后 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 
(16) 在 “ 族 表 TSM 11 1” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


步 又 4: 


保存 文件 。 


(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 ， 打 开 “ 保 存 对 象 ”对话 框 。 
(2) 指定 保存 路 径 后 ， 单 击 “ 保 存 对 象 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 


步 桑 $: 


拭 除 文件 。 


(1) 在 功能 区 中 打开 “文件 ”选项 卡 ， 如 图 11-22 所 示 ， 选 择 “ 和 常理 会 话 ” 一 “ 拭 除 当 


Ss 


采 ” 命 令 。 


(2) 在 出 现 的 图 11-23 所 示 的 “ 拭 除 确认 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 

















jj] 全 卫 加 网 "TQ7 哈 尖 7 人 拘 必 心 欧 TSM_11_1 (活动 











文件 | 模型 分析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 上 

] 新 建 (N) 管理 会 话 
打开 (0 “| 过 工 除 当前 (O 

上 到 从 此 会 话 中 移 除 活动 窗口 中 的 对 银 。 

全 保 在 (s) 

| 拭 除 未 显示 的 (D) 
| 另存 为 (4) ，| | 从 此 会 话 中 移 除 不 在 窗口 中 的 所 有 对 
[二 条 

到 打印 (P) 站 
拭 除 未 用 的 模型 表示 (R) 
门 ] 关闭 (0) 5 从 此 会 话 中 移 除 未 使 用 的 简化 到 示 。 
管理 文件 (F) 


帮助 


Ed 


b Ea 设计 探索 会 话 





创建 或 更 新 指定 目录 的 实例 索引 文件 。 


PE 播放 追踪 文件 (T) 
播放 追踪 文件 。 
服务 器 管理 (5) 


动工 作 区 域 。 


Ee 选择 工作 目录 (W) 
更 改 工 作 目 录 。 


司 对 象 列表 (O) 
一 显示 会 话 中 所 有 对 象 的 名 称 。 


打开 链接 的 浏览 器 
启动 链接 到 此 PTC Creo Parametric 会 
话 的 浏览 十 。 





11-22 ”选择 菜单 命令 


向 文件 夹 导航 器 中 添加 服务 器 并 设置 活 





拭 除 确认 


@。 从 会 二 除 TSM_11_1? 





11-23 “ 拭 除 确认 ”对 话 框 
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下 面 介 绍 在 设计 工作 中 需要 使 用 轴 肩 挡 圈 时 ， 如 何在 族 表 模 型 中 调用 所 需要 的 轴 肩 挡 
圈 。 例 如 需要 调用 标记 为 “ 挡 圈 GB886-86 80x100” 的 轴 肩 挡 圈 ， 可 以 按照 如 下 介绍 的 方法 
步骤 进行 。 
(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 总 ， 通 过 “文件 打开 ”对 话 框 在 指定 的 
文件 夹 中 选择 “tsm 11 1.prt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
(2) 弹出 图 11-24 所 示 的 “选择 实例 ”对 话 框 ， 在 “ 按 名 称 ” 选 项 卡 中 选择 “GB886- 
86 80X100”。 








说 明 : 也 可 以 切换 到 “ 按 列 ( 参数) 选项 卡 ， 通 过 选择 列 (参数 ) 符号 及 参数 值 的 方 
式 选 中 所 需要 的 实例 零件 ， 如 图 11-25 所 示 。 








选择 实例 x 选择 实例 x 


按 名 称 按 列 按 名 称 | 按 列 





GB886-86_20X30 
GB886-86_25X35 d2 2 65. 000000 
GB886-86_30X40 得 70. 000000 
GB886-86_35X47 d0 75. 000000 
GB886-86_40X52 80. 000000 
GB886-86_45X58 er 
GB886-86_50X65 90. 000000 
GB886-86_55X70 

GB886-86_60X75 
GB886-86_65X80 
GB886-86_70X85 
GB886-86_75X90 
GB886-86_80X100 
GB886-86_85X105 
GB886-86_90X110 
GB886-86_95X115 
GB886-86_100X120 


| 
性 
ns 
或 


60. 000000 











实例 : |6B886-86_80X100 


实例 : |6B886-86_80X100 








打开 取消 打开 取消 








11-24 “选择 实例 ”对 话 框 11-25 按 列 (参数 ) 选择 实例 


(3) 在 “选择 实例 ”对 话 框 中 单 击 “打开 ”按钮 ， 则 系统 由 族 表 打 开 图 11-26 所 示 的 轴 
肩 挡 圈 零件 ， 该 零件 即 为 标记 为 “GB886-86 80x100” 的 轴 肩 挡 圈 。 





外 GB886-86_80X100<TSM_11_1> 
J RIGHT 
TOP 


DD FRONT 
XxPRT_CSYS_DEF 
> 人 律 拉 伸 1 
中 在 此 插入 





11-26 打开 所 和 需 的 轴 肩 挡 图 


11.3 ”建立 内 六 角 圆 柱 螺钉 族 表 实例 


内 六 角 贺 柱头 螺钉 也 是 一 类 沼 见 的 崇 固 标准 件 。 在 本 实例 中 ， 首 先 需 要 建立 一 个 规格 为 














“和 1 


“螺钉 GB 70-85 M8x30” 的 基准 模型 ,如 图 11-27 所 示 。 然 BE 
后 由 该 基准 模型 生成 一 系列 同族 的 内 六 角 圆 柱 曼 杀 堆 件 。 
步骤 1; 新 建 专 件 文件 。 


(1) 在 “快速 访问 ”在 工具 栏 上 单 击 “新 建 ”按钮 口 ， 弹 > 
出 “新建” 对话 框 ， 
图 11-27 内 六 角 圆 柱 螺栓 


(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “和 零件” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 
类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 “TSM 11 2” 取消 勺 选 
“使 用 默认 模板 ” 复 选 枉 ， 不 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “ 狐 文 件 选 项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 创建 旋转 特征 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 喝 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 〈 实 体 )。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 进 入 章 绘 器 中 。 

(4) 单 击 “ 基 准 ” 组 中 的 “中 心 线 ”按钮 ;绘制 一 条 将 默认 作为 旋转 轴 的 几何 中 心 
线 ， 接 着 单 击 “ 草 绘 ” 组 中 的 “ 线 链 ” 按 钮 绘制 封闭 的 旋转 剖面 ， 修 改 尺 寸 后 图 形 如 
图 11-28 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 次 ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

(5) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 

(6) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 浅 ， 完 成 了 该 螺钉 基本 体 的 创建 。 按 
《CtrIt+D〉 组 合 键 以 标准 方 回 显示 模型 ， 此 时 模型 显示 如 图 11-29 所 示 。 


























GHT 


图 11-28 绘制 图 形 图 11-29 创建 的 旋转 特征 
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步骤 3: 以 拉 伸 的 方式 建构 内 六 角 造 型 
(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 蛙 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 。 
(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 口 (实体 )。 








(3) 打开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 的 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 该 面板 中 的 “定义 ”按钮 ， 弹 出 
“ 草 绘 ”对 话 框 。 





(4) 选择 图 11-30 所 示 的 零件 靖 面 作为 草 绘 平面 ， 其 他 设 症 坝 认 ， 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 
进入 草 绘 模式 。 


指定 草 绘 平面 











放置 
草 绘 平面 


TOP 


平面 | ， 曲 画 :E5 (旋转 ]| 使 用 先前 的 | 
草 绘 方向 


草 绘 视图 方向 | 反 向 | 





参考 | ”曲面 :F5 (旋转 _1) 
方向 | 上 | 








项 部 给 量 | | 取消 
图 11-30 ”指定 草 绘 平面 
(5) 绘制 图 11-31 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 





(6) 在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 输入 拉 伸 深度 为 “6.8”， 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 /。 
(7) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 的 内 六 角 造 型 如 图 11-32 所 示 。 





11-31 绘制 痢 面 


步骤 4: 创建 倒 角 特征 。 
(1) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 ， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 


(3) 在 模型 中 选择 图 11-33 所 示 的 边线 。 


(4) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 鸡 。 


(1) 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 ”“， 打 开 “ 倒 角 ” 选 项 卡 。 


11-32 完成 内 六 角 辆 柱头 


(2) 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 选择 边 倒 角 标注 形式 为 “45xD”， 在 “D” 斥 寸 框 中 输入 







sa 
3 ®@ 生 人 © © 


11 


(2) 设置 当前 倒 角 集 的 半径 为 “1” 
(3) 选择 图 11-34 所 示 的 边线 。 








图 11-33 ” 倒 角 操作 图 11-34 倒 角 


(4) 单 击 “ 倒 角 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 乍 。 

步骤 6: 创建 修饰 螺纹 特征 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 中 单 击 “工程 ”组 溢出 按钮 以 打开 “工程 ”组 的 溢出 列 
表 ， 接 着 选择 “修饰 螺纹 ”命令 ， 则 功能 区 出 现 图 11-35 所 示 的 “螺纹 ”选项 卡 。 默 认 选 中 
“定义 简单 螺纹 ”按钮 出 |。 


文件 -| 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 和 瞩 绕 











回 攻 loo 人- 本 [0.00 门人 [e 单 击 此 处 添加 项 ”| | 站 [zl10.55 ”7 Wl 回击 国 co vx 
放置 ”深度 局 性 
图 11-35 “螺纹 ”选项 卡 
(2) 选择 图 11-36 所 示 的 圆柱 面 作为 螺纹 曲面 。 


(3) 系统 提示 选择 平面 、 曲 面 或 面 组 以 指定 螺纹 的 起 始 位 置 。 在 本 例 中 ， 选 择 图 11-37 
所 示 的 端面 作为 螺纹 的 起 始 曲 面 。 








11-36 ”指定 螺纹 曲面 11-37 指定 起 始 曲 面 


(4) 在 “螺纹 ”选项 卡 中 打开 “深度 ”下 滑 面 板 ， 从 “深度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“不 通 孔 ”图 标 选项 共 ， 输 入 螺纹 深度 值 为 “28”， 如 图 11-38 所 示 。 用 户 也 可 以 在 “螺纹 
选项 卡 中 图 11-39 所 示 的 地 方 设置 螺纹 深度 和 相应 的 螺纹 深度 值 








(6) 在 “螺纹 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 


图 11-41 所 示 。 
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深度 | 属性 

曙 纹 起 始 自 

曲面 :F5 (旋转 _1) | 
| 深度 选项 
| | 花 言 孔 


v 28| v 


11-38 指定 螺纹 深度 





建 模 ”应 用 程序 此 久 


| 起 及 2s.o 加 


: 


a 


DO OO YW 9 _ 


ll Ss 


11-39 在 另外 的 地 方 设置 螺纹 深度 
(5) 在 “螺纹 ”选项 卡 中 输入 螺纹 直径 值 为 “7” 如 图 11-40 所 示 。 


文件 "| | 模型 ”分 析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 | 瞩 绕 








国画 CE vim 


放置 | 深度 | 属性 


图 11 


”| 1 个 曲面 





| 由 [+|[28. 00 
-40 输入 螺纹 直径 值 


步骤 7: 建立 部 分 内 六 角 圆 柱头 螺钉 的 族 表 。 


-| | 11 回 夯 国 co 国 x 


(1) 在 功能 区 中 切换 到 “工具 ”选项 卡 ， 从 图 11-42 所 示 的 “模型 意 


表 ” 按 钮 [， 打 开 “ 族 表 TSM 11 2” 对 话 框 。 





11-41 


类 属 模 型 : 
(3) 在 模型 树 上 单 击 “旋转 1” 特 4 


完成 的 内 六 角 圆 柱头 螺钉 


TSM 11 2” 对 话 框 。 


征 的 尺寸 ， 如 图 11-44 所 示 。 


> 第 拉 伸 1 





国 辐 加 
模型 树 由 "四 " 
留 TSM_11_2.PRT 


OQ RIGHT 

OTOP 

DQ FRONT 

Ey Ee GSYS DEE 


Pp 


芭 ““ 单 击 


令 倒 角 1 


PPT 


[ 染 工具， 视图 “和 柔性 建 模 ”应 用 程序 


几何 检查 
消息 日 志 区 oF 


件 发 布 族 囊 
比较 零件 、 罩 蚀 多 伯 


] 参数 只 IUDF 库 


d= 关系 
模型 意图 ~ 


”按钮 中 ， 完 成 该 内 六 角 圆 柱头 螺钉 的 创建 ， 如 


”组 中 单 击 “ 族 


避 图 像 


鹃 切换 尺寸 ”向 外 观 管理 器 多 导 入 
师 辅助 应 用 程序 


实用 工具 


11-42 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 
(2) 在 “ 族 表 : TSM_11 2” 对话 框 上 ， 单 击 “ 添 加 /删除 表 列 ”按钮 出 ， 打 开 “ 族 项 ， 


， 如 图 11-43 所 示 ， 此 时 模型 特 4 


下 显示 出 该 旋转 特 





11-44 ”显示 螺纹 修饰 特征 的 两 个 尺寸 











(4) 在 模型 中 选择 数值 为 30 的 尺寸 ， 单 击 限 标 中 键 确 认 。 此 时 ,“ 族 项 ， 类 属 模型 : 
TSM_11 2” 对 话 框 如 图 11-45 所 示 。 






































族 项 ， “类 属 模型 : TSM_11 2 -x 
项 过 滤 
呆 尺寸 
特征 
元 件 
合并 零件 
参考 模型 
组 
ER 本 
Ms — 
NR | 生 | 三 +][X 
增加 项 
轩 尺寸 元 件 ) 组 
O 〇 特征 〇 参数 ) 阵列 表 
O 〇 合并 零件 〇 参考 模型 O 〇 其 他 








图 11-45 完成 设置 可 变 的 尺寸 项 目 


(5) 单 击 “ 族 项 ， 类 属 模型 TSM 11 2” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 
(6) 在 “ 族 表 : TSM 11 2” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 在 所 选 行 处 插入 新 的 实例 ”按钮 三， 插 
入 一 个 新 的 实例 ， 然 后 将 该 实例 的 名 称 修改 为 “GB70-85 ” 如 图 11-46 所 示 。 


I 























族 表 :TSM_11_2 = xX 
文件 (F) 编辑 (E) 插入 (1) 工具 (T) 
查找 范围 (1) : |TSM_11_2 "加水 罕 因 让 本 是 机 co 妈 玩 国 
类 型 实例 名 公用 名 称 d6 

TSM_11_2 tsm_11_2. prt 30. 000000 

GB70-85_ tsm 1] 2.prt_INST * 
蕊 打开 (P) 

确定 (0) 取消 (C) 








11-46 添加 新 实例 并 修改 其 实例 名 


项 组 的 文本 框 中 输入 “5”， 并 按 ‘(Enter〉 键 ， 如 图 11-47 所 示 。 


(8) 选中 d6 可 变 项 目 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 关 ， 将 其 切换 到 右 侧 的 框 中 。 接 着 设置 该 
可 变 项 目的 增 量 为 “$”， 如 图 11-48 所 示 。 
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F(F) 编辑 (E) 插入 工具 (T 
查找 范围 (1): |TSM_11_2 
类 型 实例 名 公用 名 称 
TsSM 11 2 tsm_11_2. pIt 
|GB70-85_ |tsm_11_2. prt_ITI 
值 
30. 000000 >> 
多 打开 (P) | 《< 
1 
增 量 : |0. 000000 

11-47 


阵列 树 





国 6B70-85_ 
Y 如 方 向] 
30. 000000 5. 000000 























11-48 ”设置 可 变 项 目的 增 


(9) 单 击 “阵列 实例 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 
(10) 这 时 ,“ 族 表 : TSM_11 _ 2” 对 话 框 如 图 11-49 所 示 。 单 击 实例 名 为 “GB70-85_” 
所 在 的 实例 行 ， 右 击 ， 接 着 从 出 现 的 采 单 中 选择 “删除 行 ” 命 令 ， 然 后 确认 删除 即 可 。 


族 表 :TSM_11 2 


a 


文件 (F) 编辑 (E) 插入 (D 工具 (T) 





查找 范围 (1): [Tsu_11.2 





类 型 实例 名 公用 名 称 d6 
TSM_11 2 tsm_11_2. prt 30. 000000 
GB70-85_ tsm_11_2. prt_INST * 
GB70-85_0 tsm_11_2. prt_I... 30. 000000 
6GB70-85_1 tsm_11_2. prt_I... 35. 000000 
6B70-85_2 tsm_11_2. prt_I... 40. 000000 
6B70-85_3 tsm_11_2. prt_I... 45. 000000 
|5B70-85 4 tsm_11 2.prt_I... 50.000000 











启 打开 (P) | 





11-49 “ 族 表 TSM 11 2” 对 话 框 
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(11) 修改 各 阵列 实例 的 实例 名 ， 修 改 结 来 如 图 11-50 所 示 。 























族 表 :TSM_ 11 2 -四 XX 
文件 (F) 编辑 (E) 插入 (I) 工具 (T) 
查找 范围 (1) : |TSM_11_2 M3 
类 型 实例 名 公用 名 称 d6 
TSWITIIZ tsm 11 2.prt 30. 000000 
GB70-85_M8X30 tsm 1] 2.prt_I... 30.000000 
GB70-85_M8X35 tsm 11 2.prt_I... 35. 000000 
GB70-85_M8X40 tsm 11 2.prt_I... 40.000000 
GB70-85_M8X45 tsm 11 2.prt_I... 45.000000 
|GB70-85_M8X50| |tsm_11 2.prt_I... 50.000000 
入 打开 (P) 











11-50 修改 阵列 实例 名 


(12) 单 击 “ 校 验 族 的 实例 ”按钮 六， 打开 图 11-51 所 示 的 “ 族 树 ” 对 话 框 ， 接 着 
单 击 “ 族 树 ” 对 话 框 中 的 “ 校 验 ”按钮 ， 校 验 成 功 后 ， 如 图 11-52 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 ” 
按钮 。 





树 编辑 树 编辑 


IsML_. 11_2. FRI 


























11-51 “ 族 树 ”对 话 框 11-S$2 ” 校 验 成 功 
(13) 在 “ 族 表 : TSM 11 2” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


步骤 8: 保存 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “保存 ”按钮 回 ， 打 开 “ 保 存 对 象 ” 对 话 框 。 

(2) 指定 保存 路 径 后 ， 单 击 “ 保 存 对 象 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

人 至 此 完成 了 内 六 角 圆 柱 螺钉 族 表 的 创建 。 

若 以 后 在 Creo Parametric 3.0 软件 系统 中 单 击 “打开 ”按钮 上 忆 ， 通 过 “文件 打开 ”对 话 
框 选择 “tsm_11 2.prt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 弹出 网 11-53 所 示 的 “选择 实例 ”对 话 框 。 
可 以 按 名 称 或 按 列 参数 来 选择 所 需要 的 实例 ， 例 如 选择 GB70-85$ M8X50， 单 击 “ 打 开 ” 鬼 
钮 ， 打 开 的 内 六 角 圆 柱头 螺 杀 如 图 11-54 所 示 。 
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选择 实例 
按 名 称 按 列 


M8X30 


GB70-85 
GB70-85 
GB70-85_M8X40 
GB70-85 
GB70-85 


实例 : | 类 属 模 型 








| 于 项 | | 取消 





11-53 “选择 实例 ”对 话 框 11-54 打开 的 螺钉 示例 


11.4 建立 铜 套 通用 参数 化 模型 实例 
本 实例 以 一 个 常用 的 铜 套 零件 为 例 ， 说 明 如 何 建立 铜 套 的 通用 参数 化 模型 ， 使 得 以 后 需 


要 此 类 钢 套 时 不 必 从 头 到 尾 进 行 建 模 ， 而 是 根据 通用 参数 模型 得 入 相应 的 参数 值 即 可 得 到 新 
的 铀 套 零 件 。 该 钢 套 零件 的 原始 模型 如 图 11-55 所 示 。 


> 











11-55 ” 铜 套 模型 


下 面 介绍 建立 铜 套 通用 参数 化 模型 的 操作 方法 及 步骤 。 

步骤 1: 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”在 工具 栏 上 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM 11 3” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 不 
使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2， 以 旋转 方式 创建 铜 套 模 型 。 

(1) 单 击 “ 旋 转 工 具 ” 按 钮 完 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 

(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 ， 指 定 要 创建 的 模型 特征 为 中 《实体 )。 

(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 章 绘 平面 ， 进 入 章 绘 模式 。 

(4) 单 击 “基准 ”组 中 的 “中 心 线 ”按钮 ; 绘制 一 条 将 默认 作为 旋转 轴 的 几何 中 心 
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线 ， 接 着 单 击 “ 草 绘 ”组 中 的 “ 线 链 ”按钮 全 绘制 封闭 的 旋转 前 面 ， 如 图 11-56 所 示 。 单 击 
“确定 ”按钮 W， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 模式 。 

(5) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 

(6) 在 “旋转 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 器 ， 完 成 了 铜 套 模型 的 创建 。 按 














《CtrI+D〉 组 合 键 以 标准 方 同 显示 模型 ， 此 时 如 图 11-57 所 示 。 








IGHT 
图 11-56 草图 图 11-57 ”完成 的 铜 套 模型 


步骤 3: 设置 铀 套 参数 。 

(1) 在 功能 区 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “参数 ”按钮 避 ， 打 开 
“参数 ”对 话 框 。 

(2) 连续 单 击 “ 添 加 新 参数 ”按钮 + 5 次 ， 即 添加 $ 个 新 参数 ， 接 着 将 这 5 个 新 参数 分 
别 命名 为 “ID”“OD”“JD”“H” 和 “JH” 如 图 11-58 所 示 。 其 中 ID 表示 铀 套 内 径 ，OD 
表示 铜 套 外 人 径 ，JD 表示 套 肩 直径 ，H 表示 铜 套 轴 问 总 长 上 度 ，JH 表示 人 套 屑 轴 间 厚度 。 















































参数 =- Xx 
文件 编辑 参数 工具 显示 
查找 范围 
零件 “|| 信 || 入 TSML11.3 
过 滤 依 据 | 默认 到 儿 贞 定 文 。 < 
名 称 类 型 值 指定 访问 源 说 明 受 限 ... 
DESCRIP. . . 字符 趾 名 由 完整 ... 用 户 定义 的 
MODELED_BY 字符 中 是 ”点 0 完整 ... 用 户 定义 的 
ID 实数 0. 000000 口 8 完整 .. 用 户 定义 的 铜 套 内 径 
0D 实数 0. 000000 口 中 完整 .. 用 户 定义 的 铜 套 外 径 
JD 实数 0. 000000 息 0 完 整 .. .用户 定义 的 套 肩 直径 全 
H 实数 0. 000000 口 中 完整 ..， 月 户 定义 的 铜 套 轴 向 总 长 度 
TH | 实数 0. 000000 中 ”” 晤 完整 ..， 用户 定义 的 套房 轴 向 厚度 
十 一 主 过 滤器 * | 属性 面 | 山 








图 11-58 添加 新 参数 
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(3) 在 “参数 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 4: 添加 关系 式 。 

(1) 在 功能 区 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “关系 ”按钮 由， 打开 “关系 ” 
对 话 框 。 

(2) 在 模型 窗口 中 单 击 铜 套 模型 (旋转 特征 )， 则 该 模型 特征 显示 相关 的 尺寸 代号 ， 在 
“关系” 对 话 框 的 文本 框 中 输入 以 下 关系 式 : 


d4=ID 
d2=OD 
d1=JD 
dS=H 
d3=H-JH 


此 时 ,“ 关 系 ” 对 话 框 如 图 11-59 所 示 。 


























11-59 添加 关系 式 


(3) 在 “关系 ”对 话 框 中 单 击 “ 校 验 关系 ”按钮 车 ， 弹 出 图 11-60 所 示 的 “ 校 验 关 
系 ” 对 话 框 ， 系 统 提示 已 经 成 功 校 验 了 关系 ， 单 击 “ 校 验 关 系 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

(4) 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 了 关系 式 的 设置 。 

步骤 $: 编辑 程序 。 

(1) 在 功能 区 “工具 ”选项 卡 中 单 击 选择 “模型 意图 ”一 “程序 ”命令 ， 弹 出 图 11-61 
所 示 的 菜单 管理 带 。 











显示 设计 
编辑 设计 
区 许 著 换 
个 允许 苦 换 
实例 化 
J-Link 














11-60 “ 校 验 关 系 ” 对 话 框 11-61 出 现 的 染 单 管理 需 
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(2) 在 菜单 管理 器 的 “程序 ” 某 单 中 选择 “编辑 设计 ”选项 ， 弹 出 用 于 编辑 程序 的 系统 
编辑 器 (“记事 本 ”编辑 器 窗口 )。 
(3) 在 INPUT 和 END INPUT 之 间 输 入 如 下 简单 的 程序 语句 : 


ID NUMBER=20 

"请 输入 铜 套 内 径 ID: " 

OD NUMBER=30 

"请 输入 铜 套 外 径 OD(OD>ID): " 
JD NUMBER=40 

"请 输入 套 悄 直人 答 JD(JD>OD)" 
H NUMBER=25 

"请 输入 铜 套 轴 问 总 长 度 H: " 
JH NUMBER=5 

"请 输入 套 屑 轴 问 厚度 JHUH<H):" 


此 时 “记事 本 ”编辑 器 窗口 如 图 11-62 所 示 。 


加 tsm_11 3.pls - 记事 本 
文件 (F) 编辑 (E) 格式 (O) 查看 (V) 帮助 (H) 
VERSION 3. 0 


REVNUM 149 

零件 TSM 11 3 的 列表 

INPUT 

ID NUMBER=20 

0 请 答 全 钢 套 站 径 ID: 

“请 输入 名 大 外 径 00 (0D>ID) : 
请 输入 大 月 直 镀 JDUD>0D)” 





“请 输入 铀 套 轴 向 总 长 度 H: “ 
JH NUMBER=5 
“请 输入 套 肩 轴 向 厚度 人 H(JH<H) : 





11-62 编辑 程序 


(4) 在 “记事 本 ”编辑 右 窗 口中 ， 从 “文件 ”下 拉 采 单 中 选择 “保存 ”命令 ， 接 看 再 从 
“文件 ”下 拉 有 末 单 中 选择 “退出 ”命令 。 

(5) 系统 弹出 图 11-63 所 示 的 询问 信息 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 

C6) 此 时 ， 沫 单 管 理 器 如 图 11-64 所 示 。 在 沫 单 管 理 器 的 “得 到 输入 ” 沫 单 中 选择 “ 当 
项 ， 接 看 在 玉音 管理 旧 的 “程序 ” 末 单 中 选择 “完成 /返回 ”选项 。 


说 明 : 至 此 ， 完 成 了 该 铜 套 的 建 模 工作 ， 并 设置 了 相关 的 程序 ， 使 之 成 为 了 一 个 通用 的 
铜 套 参 数 化 模型 。 此 时 ， 可 以 保存 一 下 文件 。 下 面 的 步骤 将 介绍 如 何 采用 该 通用 参数 化 模型 
来 生成 新 的 铜 套 。 








> 
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11-63 “对话 信息 11-64 ” 荣 单 管理 器 


步骤 6: 利用 通用 参数 化 模型 生成 新 的 铜 套 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 到 “模型 ”选项 卡 ， 从 “操作 ”组 中 单 击 “重新 生成 ”按钮 泣 ， 
弹出 如 网 11-65 所 示 的 “得 到 输入 ”有 末 单 。 

(2) 在 “得 到 输入 ”有 亲 单 中 选择 “输入 ”选项 ， 接 着 在 出 现 的 “INPUT SEL” 沫 单 中 ， 
选择 “全 选 ” 选 项 ， 如 图 11-66 所 示 。 然 后 选择 “完成 选择 ”选项 。 





菜单 管理 器 
Y INPUT SEL 
MM ID 

















11-65 “得 到 输入 ”菜单 11-66 ”选择 “全 选 ” 


(3) 系统 弹出 目 定 义 的 提示 信息 ， 输 入 铜 套 内 人 径 为 “25”， 如 图 11-67 所 示 ， 童 击 “ 接 
受 ” 按 钮 关 或 按 (Enter) 键 。 


请 输入 铜 套 内 径 ID: 


25 国 [x 
11-67 输入 铜 套 内 径 


(4) 输入 铜 套 外 径 为 “35”， 如 图 11-68 所 示 ， 单 击 “接受 ”按钮 办 。 


诺 输 入 锁 套 外 径 00(0D>ID) : 


35 | 国 芭 
11-68 输入 铜 套 外 径 


(5) 输入 套 肩 直 径 为 “50”， 如 图 11-69 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 国 。 


请 输入 套 肩 直径 JD (JD>0D) 
50 国 [x 
11-69 输入 套 肩 直径 














站 三 半 和 建 立 标准 件 库 与 通用 零件 参数 化 模型 


(6) 输入 铜 套 轴 向 总 长 度 为 “20”， 如 图 11-70 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 |。 


放生 和 人 全 共生 门 乌 长 度 Hr 


20 IW x 
11-70 输入 钢 套 轴 闪 总 长 度 
(7) 输入 套 肩 轴 向 厚度 为 “6” 如 图 11-71 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 党。 


请 输入 套 肩 轴 向 厚度 JH(JH<H): | 
E 国 x 
11-71 输入 人 套 肩 轴 问 厚度 
此 时 ， 由 新 参数 怠 动 而 生成 的 钢 套 零件 如 图 11-72 所 示 。 








GHT RIGHT 


11-72 ”新 铜 套 零件 


11.5 “建立 湖 开 线 直 齿 圆柱 齿轮 的 通用 参数 化 模型 实例 


本 实例 以 一 个 相对 复杂 一 点 的 渐 开 线 直 齿 圆柱 贞 轮 为 例 ， 说 明 如 何 建立 满足 一 定 使 用 要 
求 的 齿轮 通用 参数 化 模型 。 该 次 轮 的 三 维 模 型 如 网 11-73 所 示 。 











11-73 渐 开 线 直 齿 圆 柱 小 齿轮 的 三 维 模型 
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该 通用 参数 化 模型 适用 于 齿 数 小 于 41 的 渐 开 线 直 齿 圆柱 齿轮 〈 其 压力 角 为 20”)。 以 后 
在 使 用 该 通用 的 参数 化 齿轮 模型 时 ， 只 需 输 入 齿轮 的 相关 参数 ， 如 模 数 、 贞 数 等 ， 便 可 以 生 
成 新 的 直 贞 圆柱 齿轮 。 对 于 在 某 些 情况 下 ， 即 输入 的 齿轮 参数 导致 基 圆 直径 只 比 齿 根 圆 直径 
略 大 一 些 时 ， 可 能 会 导致 模型 生成 失败 ， 这 时 ， 可 以 重新 定义 齿 廊 前 面 ， 包 括 更 新 绘图 参考 
和 修改 齿 根 的 圆 角 半径 ， 从 而 有 效 地 解决 模型 再 生 错 误 的 情况 。 

下 面 介 绍 具体 的 操作 步骤 。 

步骤 1; 新 建 零件 文件 。 

(1) 在 “快速 访问 ”在 工具 栏 上 单 击 “新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 11 4” 并 清除 “使 用 默认 模板 ” 复 选 枉 ， 不 使 
用 默认 模板 ， 然 后 单 击 “确定” 按钮。 

(3) 弹出 “ 狐 文 件 选 项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_part_solid” 选 项 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 零件 设计 模式 。 

步骤 2: 定义 参数 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 全 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意见 ”组 中 单 击 “ 参 数 ” 投 钮 [J， 此 
时 系统 弹出 “参数 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 7 次 “添加 ”按钮 十， 从 而 增加 7 个 参数 。 

(3) 分 别 修改 狐 参 数 名 称 、 对 应 的 初始 值 以 及 说 明 信 息 ， 如 图 11-74 所 示 。 












































参数 -Ox 
文件 编辑 参数 工具 显示 
查找 范围 
零件 | | 人 | 印 TSM 11 4 
过 滤 依 据 | 默认 rr 
名 称 类 型 值 指定 访问 源 说 明 受 限 
DESCRIP. . 。 字符 车 MM 上 站 完整 用 户 定义 的 
DELED_BY 字符 趾 MM 上 站 完整 用 户 定 义 的 
实数 2. 000000 生 "完整 .. 用 户 定义 的 齿轮 的 模 数 
7 实数 20. 000000 [ 向 0 完整 ... 用 户 定义 的 齿轮 的 齿 数 
ALPHA 实数 20. 000000 痢 是 完整 .. .用户 定义 的 压力 角 
HAX 实数 1. 000000 I 由 完整 .. .用户 定义 的 齿 顶 高 系数 y 
本 实数 0. 250000 由 完整 .. ， 用户 定 义 的 齿 隙 系数 
实数 0. 000000 [ 向 0 完整 ... 用户 定 义 的 变 位 系数 
实数 20. 000000 ] 由 完整 .. 用 户 定义 的 | 齿轮 宽度 








图 11-74 定义 新 参数 





(4) 在 “参数 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 用 户 目 定义 参数 的 建立。 

步骤 3: 创建 旋转 特征 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 至 “模型 ”选项 卡 ， 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 党 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 
(2) 在 “旋转 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 十 〈 实 体 )。 


第 11 章 D3 和 Eo 











(3) 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 内 部 草 绘 模式 。 

(4) 草 绘 图 11-75 所 示 的 旋转 截面 ， 其 中 水 平 的 中 心 线 将 作为 旋转 轴线 。 

(5) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 投 钮 上 ， 打 
开 “ 关 系 ” 对 话 框 。 此 时 章 绘 截 面 的 各 尺寸 以 变量 符号 显示 ， 如 图 11-76 所 示 。 














图 11-75 ”绘制 草图 图 11-76 显示 尺寸 变量 符 写 











在 “关系 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 以 下 关系 式 : 
Sd0=M*Z +2*(HAX+X)*M 此 等 于 齿 顶 圆 直径 
Sdl=B /# 等 于 齿轮 宽度 


在 “关系 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(6) 返回 到 功能 区 的 “ 草 绘 ”选项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W ， 完 成 草 绘 并 退出 草 绘 
模式 。 

(7) 接受 默认 的 旋转 角度 为 “360””。 

(8) 在 “旋转 ”选项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 法， 创建 一 个 圆柱 体 。 

步 又 4: 草 绘 曲线 。 

(1) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 wv， 弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

(2) 选择 RIGHT 基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 
绘 ” 按 钮 。 

(3) 分 别 绘制 4 个 圆 ， 如 图 11-77 所 示 不 必修 改 各 圆 的 直径 值 ， 它 们 将 会 由 关系 式 豫 
动 )。 

(4) 在 功能 区 中 打开 “工具 ”选项 卡 ， 单 击 “ 模 型 意图 ”组 中 的 “关系 ”按钮 目 ， 打 开 
“关系 ”对 话 框 。 此 时 草 绘 截面 的 各 尺寸 以 变量 符号 显示 ， 如 图 11-78 所 示 。 
































Ww - 
BSA 
OOOO 。 。 
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图 11-77 绘制 4 个 圆 图 11-78 显示 尺寸 符号 
在 “关系 ”对 话 框 中 输入 以 下 关系 陈 : 


HA=(HAX+X)*M 
HF=(HAX+CX-X)*M 
D=M*Z 
DA=D+2*HA 
DB=D*COS(ALPHA) 
DF=D-2*HF 

sd0=DA 

sdl=D 

sd2=DB 

sd3=DF 


在 “关系 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(5) pi 区 的 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(1) 在 功 和 有 oo. “模型 型 ”选项 卡 中 打开 “基准 ”组 的 溢出 列表 ， 接 着 展开 “曲线 ”级 联 
列表 ， 从 中 选择 “来 目 方 程 的 曲线 ”命令 ， 系 统 阐 出 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 。 

(2) 在 模型 树 中 选择 PRT_ CSYS_ DEF 基准 坐标 系 ， 接 着 从 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 的 
“坐标 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 笛 卡 儿 ” 选 项 。 

(3) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “方程 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “方程 ”编辑 窗口 ， 在 
该 编辑 窗口 的 文本 框 中 输入 下 列 函数 方程 : 


r=DB/2 /*r 为 基 圆 半径 
theta=t*45 /设置 渐 开 线 展 角 为 0 一 4 
x=0 


z=r*sin(theta)-r*(theta*p1i/180)*cos(theta) 
y=r*cos(theta)+r*(theta*p1/180)*sin(theta) 


(4) 在 “方程 ”编辑 窗口 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 在 “曲线 : 从 方程 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 创建 图 11-79 所 示 的 
渐 开 线 。 

步骤 6: 创建 基准 点 。 

(1) 单 击 “ 基 准点 ”按钮 **， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 











0 和音 人 ETESETEEEEEEETCTEE 





(2) 选择 渐 开 线 ， 按 住 《Ctrl》 键 选 择 分 度 圆 曲线 ， 在 它们 的 交点 处 产生 一 个 基准 点 
PNT0， 如 图 11-80 所 示 。 


渐 开 线 





11-79 创建 一 条 渐 开 线 11-80 创建 基准 点 


(3) 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

步骤 7: 创建 既 通过 基准 点 PNTO 又 通过 圆柱 轴线 的 参考 平面 。 

(1) 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 /， 打 开 “ 基 准 平 而 ”对话 框 。 

(2) 选择 圆柱 轴线 A 1， 按 (Ctrl) 键 的 同时 选择 基准 点 PNT0。 

(3) 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 了 基准 平面 DTM1。 

步 又 8: 创建 基准 平面 M_DTM。 

(1) 单 击 “平面 ”按钮 /， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 确保 选择 DTM1 基准 平面 ， 按 住 〈《Ctrl》 键 的 同时 选择 圆柱 轴线 A 1， 接 着 在 
“基准 平面 ”对 话 框 的 “旋转 ” 框 中 输入 “-360/(4*Z)”， 按 (Enter〉 键 ， 系 统 自动 计算 该 

(3) 切换 到 “属性 ”选项 卡 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “M_DTM”。 

(4) 单 击 “ 基 准 平 面 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 创 建 的 M_DTM 基准 平面 如 图 11-81 所 
示 (RIGHT 视角 )。 














11-81 创建 D_ DTM 基准 平面 
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步骤 9:， 镜像 渐 开 线 。 

(1) 选择 渐 开 线 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 氏 ， 打 开 “ 镜 像 ”选项 卡 。 

(2) 选择 M_DTM 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

(3) 单 击 “镜像 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 殉 。 

步 又 10: 以 拉 伸 的 方式 切 出 第 一 个 齿 模 。 

(1) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 了 了， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 

(2) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 指定 要 创建 的 模型 特征 为 中 《实体 )， 并 单 击 “去 除 材料 ” 按 
钮 如 |。 

(3) 打开 “放置 ”下 背面 板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 出 现 “ 章 绘 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 RIGHT 基准 平面 作为 章 绘 平 血 ， 以 TOP 基准 平面 为 “ 左 ” 方 癌 参 考 ， 单 击 
“ 草 绘 ”按钮 ， 进 入 内 部 草 绘 器 中 。 

(5) 曹 绘图 11-82 所 示 的 图 形 ， 注 意 选 择 齿 根 圆 来 与 渐 开 线 构 成 该 开放 图 形 。 














Ch 











0.76 


11-82 ”绘制 草图 


(6) 从 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 单 击 “ 醒 型 意图 ”组 中 的 “关系 ” 投 钮 由 ， 
打开 “关系 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 输入 下 列 关 系 式 〈 见 图 11-83 ): 


IF HAX<I 
sd0=0.46*M 
ENDIF 

IF HAX>=1 
sd0=0.38*M 
ENDIF 


持 击 “关系 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 
(7) 返回 到 功能 区 的 “ 草 绘 ”选项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 W 。 





























11-83 输入 关系 式 


(8) 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “选项 ”按钮 ， 打 开 “ 选 项 ”下 滑 面板 ， 从 “ 侧 1” 和 
“ 侧 2” 下 拉 列 表 框 中 均 选 择 “jE《〈 穿 透 )” 选 项 。 

(9) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 浅 ， 创 建 的 第 一 个 具 模 如 图 11-84 所 示 。 

步骤 11: 建立 曲线 图 层 并 隐藏 该 图 层 。 

(1) 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 卡 ， 从 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ”按钮 竺 2。 

(2) 在 层 树 的 上 方 单 击 “ 层 ”按钮 择 ?， 从 其 下 拉 荣 单 中 选择 “新 建 层 ”命令 。 

(3) 在 弹出 的 “ 层 属性 ”对 话 框 上 输入 名 称 为 “CURVE” 选择 模型 中 的 所 有 曲线 〈 包 
括 渐 开 线 等 ) 作为 CURVE 图 层 的 项 目 。 

(4) 在 “ 层 属性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(5) 在 层 树 上 右 击 刚 创建 的 CURVE 图 层 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 如 
图 11-85 所 示 。 可 以 再 次 右 击 CURVE 图 层 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “保存 状况 ”命令 。 


取消 隐藏 ”|ie 下 




















图 11-84 ”完成 第 一 个 齿 槽 图 11-85 隐藏 曲线 层 
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(6) 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 重 画 ”按钮 如。 

(7) 从 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 层 ” 按 钮 季 ， 返 回 到 特征 模型 
树 的 显示 状态 。 此 时 可 以 切换 至 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 。 

步骤 12: 阵列 齿 槽 。 

(1) 选择 刚 创建 的 第 一 个 齿 模 ， 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(2) 从 “阵列 ”选项 卡 中 的 “阵列 类 型 ”列表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 接 着 在 零件 模型 中 
选择 齿轮 零件 的 圆柱 轴线 A_1。 

(3) 在 “阵列 ”选项 卡 中 ， 设 置 方向 1 的 阵列 成 员 数 为 “20”， 其 角度 增 量 为 
“360/Z”。 当 输入 角度 增 量 为 “360/Z” 并 按 (Enter) 键 时 ， 系 统 会 弹出 图 11-86 所 示 的 对 话 
栏 来 询问 是 否 增加 该 特征 关系 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 

(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 阵列 齿 模 的 效果 如 图 11-87 所 示 。 











i 染 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 详 开 





20 |3607z | A |360.0 “| | 2|1 |4.: 


表 | 选项 | 属性 人 





GHT 
图 11-86 ”系统 询问 图 11-87 ”阵列 结果 


步骤 13: 设置 阵列 参数 的 关系 式 。 
(1) 在 功能 区 中 切换 至 “工具 ”选项 卡 ， 从 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ”按钮 d=， 打 
开 “关系” 对 话 框 。 
(2) 在 模型 树 上 单 击 阵列 特征 和 M_DTM 基准 平面 ， 然 后 根据 模型 中 显示 的 尺寸 变量 符 
号 ， 在 “关系 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 以 下 关系 式 : 








p17=Z 主 第 一 方 回 的 阵列 成 员 数 

p18=1 此 第 二 方 回 的 阵列 成 员 数 

d14=360/Z 皮 第 一 方 回 上 的 相 令 阵列 成 员 间 的 角度 增 量 
d10=360/(4*Z) /XM DTM 基准 平面 与 DTM1 基准 平面 之 间 的 角度 





输入 关系 式 的 “关系 ”对 话 框 如 图 11-88 所 示 。 

(3) 校 验 成 功 后 ， 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

步 14: 编辑 程序 。 

(1) 在 功能 区 的 “工具 ”选项 卡 中 ， 选 择 “ 模 型 意图 ”一 “程序 ”命令 ， 弹 出 一 个 末 早 
i 














6 f 
yy WW WW » ~* Ww We > 


、» A A A -" PP 
B00 .0 0 


0 “第 11 音 建立 标准 件 库 与 通用 零件 参数 化 模型 





关系 
| 文件 编辑 插入 参数 ”实用 工具 旦 示 


查找 范围 





[| RR | Tsy 11 4 





9 了 3 大- 0 到 国 国 


/#* 第 一 方向 的 阵列 成 员 数 
p /* 第 二 方向 的 阵列 成 员 数 
d14=360/Z jx* 第 一 方向 上 的 相 邻 阵列 成 员 间 的 角度 增 量 
d10=360/ (4xZ) /xj_ DIM 芝 淮 平面 与 DIM1 基 准 平 面 之 间 的 角度 | 

















图 11-88 输入 关系 式 


(2) 在 菜 蛙 管 理 右 的 “程序 ” 表 单 中 ， 选 择 “ 编 辑 设 计 ” 选 项 ， 弹 出 用 于 编辑 程序 的 系 
统 编辑 器 (记事 本 编辑 器 )。 


(3) 在 INPUT 和 END INPUT 之 间 输 入 如 下 简单 的 程序 语句 : 


M NUMBER 

"请 输入 齿轮 的 模 数 
ZZ NUMBER 

"请 输入 齿轮 的 沧 数 ，" 
HAX NUMBER 

"请 输入 具 顶 高 系数 :， 
CX NUMBER 

"请 输入 共 阶 系数 : ， 
入 NUMBER 

"请 输入 齿轮 的 变 位 系数 ; ， 
B NUMBER 

"请 输入 齿轮 的 宽度 :" 


此 时 记事 本 编辑 器 如 图 11-89 所 示 。 


文件 (FP) 编辑 (E) 格式 (O) 查看 (V) 帮助 (H) 
VERSION 3.0 


REVNUM 1697 
零件 TSM_11 4 的 列表 





员 间 的 角度 增 量 
准 平面 之 间 的 角度 








END RELATIONS 


图 11-89 ”编辑 程序 
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下 拉 亲 单 中 选择 “退出 ”命令 。 

(5) 系统 弹出 图 11-90 所 示 的 “确认 ”对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 
(6) 在 菜单 管理 器 的 “得 到 输入 ” 羔 
(7) 在 菜单 管理 器 的 “INPUT SEL” 菜 单 中 选择 “全 选 ” 选 项 


选择 


(4) 在 记事 本 编辑 器 中 ， 从 “文件 ”下 拉 沫 单 中 选择 “保存 ”命令 ， 接 看 再 从 “文件 ” 


“完成 选 # ?2? 选项 。 


确认 


人 @ 到 翌 所 做 的 修改 体现 到 模型 中 ? 


是 QW) 否 N) 





11-90 “确认 ”对 话 框 


11-91 


菜单 中 选择 “输入 ”选项 ， 


如 图 11-91 所 示 。 
， 如 图 11-92 所 示 ; 








菜单 管理 器 
程序 
显示 设计 





允许 蔡 换 
不 允许 蔡 换 
实例 化 
J-Link 
完成 /返回 
Y 得 到 输入 
当前 值 








。 读 取 文 件 














菜单 管理 器 (1) 11-92 





允许 蔡 换 
不 允许 蔡 换 
实例 化 
J-Link 
完成 /返回 
v INPUT SEL 




















(8) 输入 具 轮 的 模 数 为 “1.5”， 如 图 11-93 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 ，。 


请 输入 齿轮 的 模 数 : 


1.5 





11-93 ”输入 模 数 


(9) 输入 齿轮 的 齿 数 为 “21”， 如 图 11-94 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 党。 


请 输入 齿轮 的 齿 数 : 





21 


11-94 输入 共 数 


然后 


菜单 管理 器 (2) 


(10) 默认 的 齿 顶 高 系数 为 “1”， 如 图 11-95 所 示 ， 直 接 单 击 “接受 ”按钮 莹 ， 接 受 其 
的 认 值 。 


请 输入 齿 顶 高 系数 : 


.000000| 





11-95 ”接受 默认 的 齿 顶 高 系数 


国 |x 


(11) 默认 的 齿 队 系数 为 “0.25”， 如 图 11-96 所 示 ， 直 接 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 尘 ， 接 受 其 
默认 值 。 








E 澳 四 证 二 浊 建立 标准 件 库 与 通用 零件 参数 化 模型 





请 输入 齿 队 系数 : 





S44 x 
图 11-96 接受 默认 的 齿 际 系数 


(12) 默认 的 变 位 系数 为 “0” 如 图 11-97 所 示 ， 直 接 蛙 击 “接受 ”按钮 ， 接 受 其 默 > 
认 值 。 


请 输入 齿轮 的 变 位 系数 : 





图 11-97 接受 默认 的 变 位 系数 
(13) 输入 齿轮 的 宽度 为 “18”， 如 图 11-98 所 示 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 壬 。 
请 输入 齿轮 的 宽度 : 
18 | X 
图 11-98 输入 齿轮 的 宽度 


此 时 ， 系 统 自 动 再 生 模 型 ， 形 成 一 个 新 的 小 齿轮 。 
步骤 1$: 保存 文件 。 


特别 说 明 : 以 后 每 次 打开 该 零件 文件 时 ， 如 果 要 产生 新 的 渐 开 线 圆柱 直上 小 齿轮 ， 则 单 
击 “重新 生成 ”按钮 生 ， 将 弹出 “得 到 输入 ”菜单 。 在 “得 到 输入 ”菜单 中 ， 选 择 “ 输 入 ” 
选项 ， 接 着 出 现 INPUT SEL 菜单 ， 从 中 指定 要 重新 定义 的 参数 ， 输 入 新 值 即 可 。 


11.6 ”初试 牛刀 


设计 题目 1: 以 图 11-99 所 示 的 B 型 圆柱 销 (GB119 一 86) 为 例 ， 按 照 表 11-2 提供 的 圆 
柱 销 尺 寸 建立 相应 的 标准 件 库 〈 部 分 )。 在 建立 族 表 时 ， 可 以 以 “GB119 一 86 B 公称 直径 
Cd) x 公称 长 度 (1)” 的 形式 来 命名 圆柱 销 实例 ， 例 如 公称 直径 d=6、 长 度 [=30 的 B 型 圆柱 
销 实例 ， 可 以 命名 为 “GB119 一 86_B6x30”。 








图 11-99 B 型 圆柱 销 


表 11-2 要 建立 库 的 圆柱 销 (单位 : mm) 
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设计 题目 2: 请 目 行 设计 一 个 简单 的 零件 ， 然 后 参考 本 章 相 关 实 例 所 介绍 的 方法 建立 其 
通用 件 库 。 
设计 题目 3: 打开 随 书 光盘 中 的 TSM EX11 3.PRT 文件 ， 其 零件 模型 是 一 个 渐 开 线 直 具 
圆柱 小 齿轮 的 通用 参数 化 模型 。 请 读者 更 具 提 示 进 行 下 列 操作 ， 重 点 体会 和 掌握 如 何 解决 再 
生 ( 重 新 生成 ) 失败 的 问题 。 
(1) 单 击 “ 重 新 生成 ”按钮 演 ， 弹 出 图 11-100 所 示 的 “得 到 输入 ”菜单 。 在 “得 到 输 
”菜单 中 选择 “输入 ”选项 ， 出 现 “INPUT SEL” 菜 单 ， 选 择 “ 全 选 ” 选 项 ， 如 图 11-101 
所 示 ， 然 后 选择 “完成 选择 ”选项 。 
(2) 输入 M=2，Z=40，HAX=1，CX=0.25，X=0，B=20， 将 弹出 图 11-102 所 示 的 “ 警 
告 ” 信 息 《〈 与 解决 失败 模式 的 设置 相关 )。 





























~ 得 到 输入 
当前 值 xy 由 
输入 N 一 
读 取 文件 ee | 级 午 能 ” 


图 11-100 “得 到 输入 ”菜单 11-101 “INPUT SEL” 菜 单 11-102 警示 某 些 特征 重新 生成 失败 


(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 以 接受 结果 。 

(4) 在 模型 树 中 展开 阵列 特征 ， 右 击 再 生 失 败 的 “ 拉 伸 1[1]” 特 征 ， 如 图 11-103 所 
示 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 定义 ”图 标 选项 看 ， 打 开 图 11-104 所 示 的 “ 拉 
仲 ” 选 项 卡 。 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面 板 ， 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 。 


各 名 国 
模型 树 中国 > 
国 ^TSM_EX11_3.PRT 二 
乙 RIGHT 
DTOP 
DD FRONT 
:PRT_CSYS_DEF 
* 加 旋转 1 
六 草 绘 1 
心 曲线 标识 97 
x*PNTO 
DDIM1 
DD M_DT™ 
DC 镜像 1 
v [ 习 ^ 阵 列 1/ 拉 伸 1 文件 -| 模型 分析 注释 演 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 ” 态 仿 


> 争 ? 拉 伸 1 [11 四 二 
> 人 鲜 拉 伸 1 小 编辑 操作 : 全 出 是 = 
> 第 拉 伸 1 [3 (Dr 


> 第 拉 伸 1 [4 昨 隐 合 
> 畏 拉 伸 11 [3 








习 国王 仅 1 回 砚 国 co 辆 > 











As 人 
> 第 拉 仲 1[6 创建 注解 


> 第 拉 伸 107 去 示 


11-103” 拟 对 失败 特征 重新 编辑 定义 


模型 | 内 部 截面 1 | 编辑 ... 


11-104 “ 拉 伸 ”选项 卡 







1 童 CE 了 Ey 





(5) 系统 弹出 图 11-105 所 示 的 “参考 ”对 话 框 ， 提 示 草 图 的 参考 基准 已 经 失效 ， 这 是 
由 于 诛 来 的 圆 角 关系 式 不 再 成 立 所 致 。 选 择 第 一 个 参考 基准 ， 单 击 “ 更 新 ”按钮 ， 使 用 同样 
的 操作 更 新 第 二 个 参考 基准 ， 以 及 删除 第 三 个 参考 基准 。 然 后 单 击 “ 参 考 ” 对话 框 的 “ 关 
闭 ” 按 钮 。 

(6) 通过 图 层 ， 取 消 隐 关 CURVE 层 ， 这 样 可 以 重新 选择 齿 根 圆 曲线 作为 绘图 参考 。 修 
改 后 的 章 图 如 图 11-106 所 示 。 























参考 ~ x 
| 005 

曲线 :F11 (镜像 1) (未 更 新 ) | 和 

曲线 :F7 (曲线 ) (未 更 新 ) Wo | | | 
人 剖面 (X) | 选择 : | 使 用 边 / 偏 移 - 

更 新 (U) 替换 (KR) 删除 (D) 求解 (5S) 

参考 状况 

未 解决 的 参考 

关闭 (C) 
图 11-105 “参考 ”对 话 框 图 11-106 修改 齿 根 圆 角 等 








(67) 此 时 ， 可 以 切换 至 功能 区 的 “工具 ”选项 卡 ， 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 4， 打开 网 11-107 
所 示 的 “关系 ”对 话 框 ， 从 中 看 到 系统 提示 关系 式 sd4=0.38*M 的 赋值 语句 左 侧 无 效 ， 读 者 
可 以 根据 当前 草图 中 的 新 代号 值 修改 该 关系 式 ， 例 如 将 其 修改 为 sd41=0.05，sd41 为 新 圆 角 
的 尺寸 变量 符号 〈 也 可 以 不 修改 该 关系 式 ， 因 为 该 关系 式 已 经 不 成 这 了 )。 


文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


查找 范围 
截面 -|| 尺 || 5S2D0001 





关系 
Po 六 昌 甸 者 了 了 加 大- 组 车 轩 














图 11-107 “关系 ”对 话 框 
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(8) 完成 关系 式 修改 后 返回 到 功能 区 的 “ 草 绘 ” 选 项 卡 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W。 
(9) 单 击 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “完成 ”按钮 钢 ， 系 统 自动 再 生 模 型 后 ， 得 到 的 齿轮 如 
图 11-108 所 示 ， 图 中 隐藏 了 相关 的 曲线 。 





图 11-108 得 到 的 新 齿轮 


第 12 音 沽 区 下 有 2 站 


第 12 章 ”机械 均 配 及 分 析 


本 章 导 读 
机 械 装配 及 分 析 是 机 械 设计 中 的 一 项 重要 内 容 。 将 各 个 零 部 件 按照 一 

定 的 约束 关系 或 连接 关系 依次 装配 起 来 ， 便 构成 了 一 个 完整 的 产品 造型 。 对 

于 一 些 采 用 连接 方式 ( 如 齿轮 连接 、 销 联接 等 ) 建立 的 闭 配 体 ， 可 以 进行 运 

动 学 分 析 。 

本 章 通过 实例 的 方式 讲解 机 械 装 配 及 分 析 的 相关 实用 知识 ， 有 具体 涉及 





约束 装配 、 连 接 装 配 、 模 型 分 析 、 机 构 分 析 和 动画 回放 等 内 容 。 
本 章 精 彩 实例 : 
> 虎 钳 装配 
> 齿轮 - 辆 轮 传动 机 构 装 配 及 运动 仿真 


12.1 装配 基础 


在 介绍 具体 的 机 械 装 配 及 分 析 实 例 之 前 ， 先 简单 介绍 一 下 Creo Parametric 3.0 的 装配 基 
础 ， 例 如 ， 如 何 进入 装配 组件) 模式， 如 何 将 元 件 添加 到 装配 组 件 中 ， 如 何 进行 模型 分 
析 ， 如 何 进入 机 构 模 块 等 。 


下 国 和 并 入 渤 配 模 却 


在 局 动 Creo Parametric 3.0 软件 之 后 ， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “ 狐 建 ”按钮 了， 
弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 
选择 “设计 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 或 接受 默认 的 文件 名 ; 取消 勾 选 
“使 用 默认 模板 ” 复 选 枉 ， 如 图 12-1 所 示 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns asm design” 选 项 ， 如 
图 12-2 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 装配 议 计 模式 。 

在 新 建 的 钱 配 文件 中 ， 倘 大 模 型 树 没 有 显示 特征 等 项 目 时 ， 可 以 通过 树 过 滤器 来 设置 显 
示 相 关 的 项 目 。 设 置 的 方法 很 简单 ， 即 在 导航 区 的 模型 树 上 方 ， 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 下 2， 出 
现 图 12-3 所 示 的 下 拉 荣 单 ， 从 中 选择 “ 树 过 波 器 ”选项 ， 打 开 “ 模 型 树 项 ”对 话 框 ， 在 
“显示 ”区 域 中 勾 选 图 12-4 所 示 的 复 选 杠 ， 例 如 增加 勾 选 “特征 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 则 在 模型 树 中 显示 所 设 定 的 项 目 。 
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新 建 X 
类 型 子 类 型 
O 布局 轩 设计 
〇 区 草 绘 〇 互 反 
3 零件 校 验 
轩 图 装配 王 艺 计划 
O 划 制造 NC 模型 
〇 加 给 图 模具 布局 
A O 〇 外 部 简化 表示 
) 有 拉客 〇 可 配置 模块 
) 王 布线 图 〇 可 配置 产品 
) 如 | 记事 本 OO ECAD 
[标记 
名 称 : |asm0001 
公用 名 称 : | 
口 使 用 默认 模板 
| 确定 || 取消 





12-1 


be 
模型 树 沁 3 当 - 
x | 1 如下 树 过 滤器 (FP).. 
回 AsSM0001.ASN 叫 | 树 列 ( 〇 )… 
样式 树 
筷 ”打开 设置 文件 (0).…. 
加 保存 设置 文件 (S)... 


“ 狐 建 ”对 话 框 








新 文件 选项 x 
模板 


Immns_asm design 





| 浏览 . . - 


| inlbs_asm design ^| 
inlbs_asm_ecad 
inlbs_flat_harness 





mmks_asm_design 
‘mmns_asm design 
| mmns_flat_harness M 


MODELED_BY ” 
DESCRIPTION 





参数 





口 复制 关联 绘图 








12-2 


“新 文件 选项 ”对 话 框 





































VM 未 完成 的 对 象 
VY 排除 的 对 象 
MM 遮蔽 的 对 象 
口 包 络 元 件 
复制 的 参考 























应 用 来 自 窗 口 的 设置 (A).. 


保存 模型 树 (M)… 












12-3 选择 “ 树 过 尖 器 ”选项 





[3 对 纪 末 装配 与 连 


在 Creo Parametric 3.0 系统 中 ， 约 束 浅 配 可 谓 是 最 基本 的 装配 形式 。 对 于 任何 一 个 零 





件 ， 都 可 以 通过 定义 在 干 个 放置 约束 条 件 来 将 它 组 装 到 猴 配 体 组 件 中 ， 在 装配 过 程 中 ， 系 统 
会 日 动 提示 该 零件 当前 处 于 何 种 约束 状态 ， 例 如 处 于 完全 约束 状态 、 不 完全 约束 状态 、 过 约 


束 状 态 等 。 


约束 猴 配 的 主要 类 型 包括 “距离 ”“ 有 角度 俩 移 ”“ 平 行 ”重合 ”“ 法 癌 ”“ 共 面 >“ 居 中 ? 


接 装 配 | 


<“ 相国? “固定 ” 和 2 < 


模型 树 项 
特征 类 型 
常规 绕 管道 NC 模具 /铸造 机 构 模拟 


MM 口 基准 平面 

MM / 基准 办 

攻心 曲线 

攻 “> 基准 点 

加 尖 '。 坐标 系 

加 妇 倒 圆 角 

已 ”自动 倒 贺 角 成 员 
MM 多 修饰 

















应 用 | | 确定 | | 取消 


12-4 “模型 树 项 ”对 话 框 











连接 疙 配 主要 适用 在 可 以 实现 运动 的 机 构 、 产 品 或 相关 的 部 件 中 ， 也 就 是 说 ， 对 于 上 其 有 
一 定 运 动 目 由 上 度 的 零 部 件 ， 可 以 采用 连接 装配 的 方式 来 进行 疤 配 。 严 格 来 说 ， 连 接 装 配 古 一 
个 使 用 预定 义 约束 的 约束 集 ， 例 如 ， 销 钉 联 接 疙 配 需要 分 别 定义 两 组 约束 : 一 组 轴 对 章 约 束 





和 一 组 平移 约束 。 


连接 装配 的 类 型 主要 包括 “刚性 ”“ 销 〈 销 钉 )”“ 滑 块 滑动 杆 )”“ 圆 柱 ”“ 平 面 "“ 球 ” 
“ 焊 缝 "“ 轴 承 ”“ 常 规 ”“6DOF”“ 万 向 ”和 “ 档 ” 等 。 此 外 ， 在 机 构 设计 环境 中 ， 还 可 以 定 








义 其 轮 连 接 和 凸轮 连接 等 多 种 噩 级 连接 疙 配 。 
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在 新 建 或 打开 的 装配 文件 中 ， 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ”组 中 单 击 “ 装 配 ” 按 
钮 中， 弹出 “打开 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 选择 要 组 装 到 装配 体 中 的 零 部 件 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 ， 则 功能 区 出 现 图 12-5 所 示 的 “元 件 放 置 ”选项 卡 。 此 时 ， 系 统 提 示 :“ 状 况 : 
没有 约束 ”。 


文件 -模型 分析 注释 演 染 ”人体 模型 工具 视图 应 用 程序 框架 元 众 碟 是 











用 户 定义 - 多 自动 - ). 00 外 :| 状况 : 无 约束 ss ll BA x 


图 12-5 “元 件 放 置 ”选项 卡 





在 这 里 ， 简 单 介 绍 一 下 “元 件 放置 ”选项 卡 上 的 主要 按钮 及 选项 的 功能 。 

@ 三 : 指定 约束 时 ， 在 闭 配 窒 口 中 显示 元 件 。 在 初始 默认 时 ， 访 按钮 处 于 被 选 定 的 状态 。 

@ 三 : 指定 约束 时 ， 在 单独 的 窗口 中 显示 元 件 。 

@ j> : 用 于 将 约束 转换 为 机 构 连接 或 者 将 机 构 连接 转换 为 约束 。 

其 中 ,“ 在 装配 闭口 中 显示 元 件 ” 按 钮 马 和 “在 单独 窗口 中 显示 元 件 ” 按 钮 三 可 以 同时 

处 于 活动 状态 〈 即 被 选中 的 状态 )。 

@ 二 : 使 用 界面 放置 元 件 。 

@ 三 : 于 动 放置 元 件 。 

@ “约束 ”下 拉 列 表 框 : 该 下 拉 列 表 框 如 图 12-6 所 和 示 ， 默 认 选 项 为 “ 目 动 ” 但 可 以 手 
动 更 改 约束 类 型 选项 ， 可 供 选择 的 约束 类 型 选项 主要 有 “上 距离”“ 角 上 度 俩 移 ” “平行 ” 
“重合 ”法 问 ?“ 共 面 ?>“ 届 中 ”“ 相 切 ”“ 固定 ”和 “默认 ”等 。 

@ “预定 义 集 ” 下 拉 列 表 框 : 该 下 拉 列 表 框 如 图 12-7 所 示 ， 可 供 选择 的 主要 连接 类 型 
选项 有 “了 刚性?“ 销 ”“ 滑 块 ”“ 圆 柱 ?“ 平 面 ”“ 球 ”“ 焊 颖 “轴承 ”第 规 ”6DOF 
“万 癌 ” 和 “ 模 ” 等 。 





























图 12-6 “约束 ”下 拉 列 表 框 图 12-7 “预定 义 集 ”下 拉 列 表 框 








@ “放置 ”下 滑 和 面板 : 该 下 请 面板 用 来 显示 元 件 放 置 和 连接 定义 。 

@ “移动 ”下 背 和 面板: 使 用 该 下 背面 板 可 以 移动 正在 装配 的 元 件 ， 使 元 件 的 取 放 更 加 方 
便 。 当 该 下 滑 和 面板 处 于 活动 状态 时 ， 将 暂停 所 有 其 他 元 件 的 放置 操作 。 

@“ 搁 性 ”下 背面 板 : 访 下 请 面板 仅 对 于 其 有 预定 义 挠 性 的 元 件 可 用 。 

@ “属性 ”和 下滑 面板 : 利用 该 下 滑 和 面板 可 以 查看 元 件 名 称 ， 以 及 可 以 打开 Creo 
Parametric 浏览 右 来 查阅 详细 的 元 件 信息 。 
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约束 猴 配 和 禹 规 的 连接 疤 配 的 操作 ， 者 是 利用 “元 件 放置 ”选项 卡 来 完成 的 。 


对 以 型 分 析 | 











冯 配 好 零 部 件 后 ， 可 以 对 模型 进行 必要 的 分 析 ， 如 分 析 闭 配 组 件 的 全 局 干涉 、 体 积 干 
涉 、 全 局 间隙、 配合 间 际 、 厚 有 度 、 质 量 属性 等 情况 ， 从 而 有 效 地 把 握 产 品 结构 ， 完 善 对 产品 





结构 设计 的 检验 。 


在 图 12-8 所 示 的 功能 区 “分 析 ” 选 项 卡 中 ， 可 以 选择 所 需要 的 分 析 命令 。 下 面 以 进行 


全 局 干涉 分 析 为 例 ， 简 述 模型 分 析 的 一 般 步 又 。 


文件 -模型 分 析 | 注释 演 染 ”人体 模型 ”工具 视图 


汉 分 析 人 维 用 户 定 义 分 析 贺 Mathcad 分 析 盘 质 量 属性 > 
岗 己 保 存 分 析 于 Excel 分 析 有 嘻 |Prime 分 析 总 短 边 
by 性 能 监视 器 ” 交 基 于 工具 包 剖 外 部 分 析 各 厚度 

管理 自 定义 模型 报告 ~ 


框架 
Md } 444 AR 
锭 网 格 化 曲面 。 匡 硬 | 国 敏 感度 分 析 , 当 
只 二 面 角 公 着 分 析 国 可 行 性 /优化 > 运动 Simulate 电气 
-地 曲率 “7 ”内 统计 设计 研究 ”分析 ”分 析 ”间隙 
检查 几何 ~ 设计 研究 


12-8 功能 区 的 “分 析 ” 选 项 卡 


(1) 在 功能 区 “分 析 ” 选 项 卡 的 “检查 几何 ”组 中 单 击 “ 全 局 干涉 ”按钮 吕 〈 见 图 12-9a)， 


系统 弹出 图 12-9b 所 示 的 “全 局 干涉 ”对 话 框 。 
(2) 在 “全 局 干涉 ”对 话 框 中 ， 设 置 分 析 


“定义 ”选项 卡 设置 相关 的 选项 ) 等 。 


计算 精度 ， 定 义 要 分 析 的 对 象 〈 切 换 到 


(3) 单 击 “ 了 预览” 按钮 ， 则 系统 开始 对 模型 进行 全 局 干涉 分 析 以 供 预览 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 受 并 完成 当前 的 分 机 ;或 者 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 取 消 当前 的 


分 析 并 关闭 对 话 框 。 


SS 四 几何 报告 * 驻 网 格 化 曲面 
起 拔 模 斜 度 ” 渔 二 面 角 

郧 全 局 干涉 国有 曲率 > 
测量 | 囊 \ 全 局 干涉 
众 ”体积 块 干涉 


药 全 局 同 阶 
坦 配合 间隙 


a) 




















-零件 1 零件 2 体积 


全 部 显示 ”清除 ” 校 验 图 
快速 了 | |Global Interference 1 


RR 史 (ep) 竺 复 (R) 确定 || 取消 





图 12-9 ”进行 全 局 干涉 的 操作 
a) 单 击 “ 全 局 干涉 ”按钮 ”b)“ 全 局 干涉 ”对 话 框 






对 放 榴 模式 简介 





采用 连接 疙 配 形式 建立 的 机 构 ， 可 以 实现 运动 条 分析 、 动 力学 分 析 、 力 平衡 分 析 秆 。 











机 械 浅 本 及 分 析 


车 装配 模式 下 ， RA We selon ld 
“机 构 ” 按 钮 玲 ， 即 可 进入 机 构 模 式 。 如 果 要 从 机 构 模 式 返回 到 装配 模式 ， 则 可 以 在 功能 
的 “应 用 程序 ”选项 卡 中 单 击 “ 运 动 ” 组 中 的 “机 构 ” 按 钮 党 以 取消 选中 它 即 可 。 


文件 -| 模型 ”分析 注释 这 染 ”人体 模型 工具 视图 应 用 程序 | 框架 


这 久 可 避 日 愉 这 筷 晶 再 


焊接 缆 管道 模具 ECAD | 线束 机构 | 动画 Simulate Simulate 
布局 协作 ”制造 结果 





工程 运动 模拟 
图 12-10 玉 单 命令 


机 构 模 式 的 工作 界面 如 图 12-11 所 示 。 


-Ar BC-B1 (活动 的 ) - PTC Creo Parametric 
文件 ”机构 ”模型 ”分析 注释 演 染 ”人体 模型 工具 视图 应 用 程序 框架 


入 叉 | 找 。 名 用 号 Js 重力 本 党 二 
义 和 间作 tx 全 omesn 四 | -这 | 号 
国 | 分析 元 件 @ 动机 减 属性 国人 终止 条 件 示 主 体 即 


信息 分 析 ~ 运动 连接 播 入 属性 和 条 件 主体 


各 | 名 | 甸 
v 模型 树 


回 BC-B1.ASM 
四 BC-B1_SKEL.PRT 
> 回 "X_2.ASM 
> 回 "Xx_2.ASM 
> 加 "5Y_2.ASM 
国 ROBOPALPRT 


Y 机 构 树 


钨 MECHANISM 
> Ry BODIES 
ls GRAVITY 


* 人 以 CONNECTIONS 
» 9 MOTORS 


2 _ CNNINAC 

















图 12-11 机 构 模 式 的 工作 界面 








在 机 构 柑 式 下 ， 和 窗口 左 侧 的 导航 区 具有 两 个 模型 树 ， 其 中 位 于 下 方 的 是 机 构 〈 机 械 设 
计 ) 模型 树 ， 简 称 “机 构 树 ” 


在 机 构 模 陈 界 面 的 中 ， 机 构 设计 的 相关 工具 按钮 基本 集中 在 功能 区 的 “机 构 ” 选 项 卡 
中 。 


12.2 ” 平 口 台 席 钳 闪 配 实例 


本 实例 介绍 一 个 台 虎 钳 的 疙 配方 法 及 步 又 。 关 配 好 的 平 口 台 虎 钳 模 型 如 图 12-12 所 示 
(参考 效果 )。 该 台 虎 钳 由 护 口 板 、 活 动 钳 块 、 钳 座 、 垫 痢 、 方 块 螺母 、 螺 杆 、 螺 母 和 螺钉 等 
零件 组 成 。 
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12-12 平 口 台 虎 钳 
本 实例 的 目的 是 使 读者 学 习 和 和 掌握 约束 闭 配 的 方法 。 本 实例 所 使 用 到 的 源 零 件 位 于 随 书 





光盘 CH12 一 TSM_12 1 文件 夹 中 。 
台 席 钳 北 配 的 具体 方法 及 步 又 如 下 。 
步 又 1: 狐 建 装配 文件 并 设置 模型 树 显 示 项 目 。 
(1) 启动 Creo Parametric 3.0 软件 ， 接 看 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 
弹出 “新 建 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 12 1X MAIN”， 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 
选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 系统 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_asm_design” 
选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 装配 设计 模式 。 

(4) 在 导航 区 的 模型 树 上 方 ， 单 击 “ 设 置 ”按钮 下 2 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “ 树 过 
滤器 ”选项 ， 打 开 “ 模 型 树 项 ”对 话 框 。 
(5) 在 “显示 ”区 域 中 增加 色 选 “特征 ”和 “放置 文件 严 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
则 在 模型 树 中 显示 所 设 定 的 项 目 。 
步骤 2: 以 “默认 ”方式 组 装 钳 座 零 件 (TSM 12 1 9.PRT)。 
(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 号 ， 弹 出 “打开 ”对 话 
框 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 1 9.PRT”， 单 击 该 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 

(2) 功能 区 出 现 “ 元 件 放置 ”选项 卡 ， 从 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “默认 ”选项 ， 如 
图 12-13 所 示 。 


文件 模型 ”分析 注释 浑 染 人体 模型 工具 视图 应 用 程序 ”框架 元 伴 盛 从 





口 


- 














下 


- 





0. 00 pd EN 状况 : 完全 约束 ” 回 ]| 可 | 有 v x 





放 杜 | 移动 | 选项 | 挠 性 | 属性 
图 12-13 ”选择 “默认 ”选项 


(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 车 ， 在 装配 组 件 中 放置 钳 座 零 件 ， 如 图 12-14 所 示 。 
为 了 方便 其 他 零件 的 装配 操作 ， 可 以 将 钳 座 零件 自身 的 基准 特征 隐藏 起 来 。 


机 极地 配 及 分 本 





步骤 3: 组 闭 方 块 螺母 (TSM 12 1 8.PRT)。 
(1) 单 击 “组 装 ” 按 钮 了 B， 选 择 源 文件 “TSM 12 1 8PRT”， 单 击 对 话 框 中 的 “ 打 
开 ” 按钮 ， 则 在 装配 窗口 中 出 现 方块 螺母 ， 如 图 12-15 所 示 . 








12-14 ”组 装 钳 座 12-15 打开 方块 螺母 
(2) 系统 打开 “元 件 放置 ”选项 卡 ， 在 “预定 义 集 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 清 块 ”选项 ， 
此 时 ， 在 “放置 ”下 清 面 板 中 可 以 看 到 清 块 连接 需要 分 别 定 义 “ 轴 对 齐 ” 和 “旋转 ”两 组 约 
束 ， 如 图 12-16 所 示 。 


文件 - | | 模型 | 分析 | 注释 | 得 染 ”人体 模型 ”工具 ”视图 ”应 用 程序 “框架 ] | 元 伴 训 地 | 














































































烟 回 | 刚 ] [E 油 科 国光 | EE 玉 | [om 上 有 % ”| 起 | 状况 : 未 完成 连接 定义 。 ll wx 
5 茂 坑 | 黎 动 | 过 项 | 淆 性 | 局 性 | | 
| Connection_1 ( 潮 块 约束 已 启用 
模型 本 1 约束 类 型 
选择 元 忻 项 
-一 于 | 
回 TSM | 旋转 偏 移 
|0. 00 
口 月 | 新 建 集 未 完成 连接 定义 。 
mm 





12-16 选择 “ 滑 块 ”选项 
(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 : 选择 方块 螺母 的 A 2 轴 和 选择 钳 座 的 A 7 轴 。 
(4) 定义 “旋转 ”约束 : 在 方块 螺母 上 选择 图 12-17 所 示 的 零件 面 ， 在 钳 座 上 选择 
图 12-18 所 示 的 零件 面 。 











12-17 选择 方块 螺母 的 零件 面 





YA 
BSA 
OOOO 。 。 
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(5) 在 “放置 ” 下滑 面 板 中 ， 单 击 出 现 的 “平移 轴 (Translation1)” 约 束 选项 ， 然 后 分 
别 选 择 图 12-19 所 示 的 两 个 零件 面 。 





12-19 选择 零件 面 定义 “平移 轴 ” 

(6) 在“ 放置” 下滑 面 板 中 ， 勾 选 “ 局 用 重新 生成 值 ” 复 选 枉 ， 在 “当前 位 置 ” 下 拉 列 

表 框 中 和 输入 数值 为 “-45”， 单 击 “ 将 当前 位 置 设 症 为 重新 生成 值 ” 按 钮 一 关  ， 则 重新 生 

成 值 家 设置 为 “-45”。 接 痢 ， 勾 和 这 “ 最 小 限制 ” 复 选 枉 和 “最 大 限制 ” 复 选 枉 ， 并 根据 实际 
设置 其 相应 的 限制 值 ， 如 图 12-20 所 示 。 


文件 -| | 模型 ”分 析 ”注释 ” 泻 染 ”人体 模型 ”工具 ”视图 ”应 用 程序 ”框架 | | 元 储 戌 入 























里 回忆 沪 世 J]% | [ 王 昨 高 1. 00 "| 双人 外 状况 : 完成 连接 定义 . 回回 1 国 > 





放置 | 移动 | 选项 | 挠 性 | 属性 | 








日 Connection_1 ( 滑 块 ) 
轴 对 齐 当前 位 置 | 重新 生成 值 

平移 轴 -45. 00 -| >> |-45.00 | 
TSM_12_1_8: 曲面 :F5( 拉 伸 _1) 设置 零 位 置 | ~ 
8g TSM_12_1_9:; 曲面 :F5( 拉 伸 _1| | | MM 启用 重新 生成 人 

本 最 小 限制 

MM 最 大 限制 [0.00 攻 
动态 属性 >> 




















新 建 集 














12-20 定义 当前 位 置 和 重新 生成 值 等 





(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 总 ， 完 成 了 在 装配 组 件 中 组 装 了 方块 螺母 ， 效 果 如 图 12-21 所 
示 ， 图 中 隐藏 了 方块 螺母 的 基准 平面 。 

步骤 4: 组 闭 活 动 钳 块 (TSM 12 1 4.PRT)。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 由， 选择 源 文件 “TSM 12 1 4PRT”， 单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 
的 “打开 ”按钮 ， 则 在 装配 组 件 体 中 出 现 活动 钳 块 ， 如 图 12-22 所 示 。 
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12-21 在 组 件 中 装配 好 方块 螺母 12-22 ”打开 活动 钳 块 
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(2) 出 现 “ 元 件 放 置 ” 选 项 卡 ， 从 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ”选项 ， 选 择 活 动 
钳 块 的 FRONT 基准 平面 和 装配 组 件 中 的 ASM FRONT 基准 平面 ， 并 根据 实际 情况 单 击 “ 更 
改 约束 方向 ”按钮 /。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 新 建 约 束 ， 将 该 约束 类 型 设置 为 “重合 ”， 分 别 选择 
图 12-23 所 示 的 两 个 零件 面 作为 重合 的 参考 面 ， 然 后 单 击 “ 反 癌 ” 按 钮 以 获得 满足 闭 配 条 件 
的 方向 〈 注 意 结合 实际 情况 来 判断 )。 














12-23 ”选择 重合 参考 面 
(4) 新 建 约 束 ， 将 新 约束 设置 为 “居中 ” 然后 分 别 在 活动 钳 块 和 组 件 的 方块 螺母 中 选 
择 相 应 的 配合 曲面 ， 结 果 如 图 12-24 所 示 。 
文件 -| | 模型 ”分 析 ”注释 演 染 ”人体 模型 ”工具 ”视图 ”应 用 程序 “框架 | 元 伴 误 从 | 
茵 辆 | LEEEX 晶 0.00 -| 和 状况 : 部 分 约束 


下 三 | 生动 | 示 贡 | 操作 | 局 帮 | 





































已 集 2 〈 用 户 定义 ) 辕 约束 已 启用 
重合 

约束 类 型 

4 二 居 中 固 

偏 移 

0. 00 ”| 反 向 

















新 建 集 部 分 约束 
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* 久 TSM_12 1 9.PRT 
* 于 9TSM 12 1 8.PRT 








* TSM 12 1 4.PRT 





12-24 定义 “大 中 ”约束 


(5) 单 击 “完成 ”按钮 三 ， 完 成 活动 钳 块 的 装配 。 

步骤 $: 组 装 其 中 一 块 护 口 板 (TSM 12 1 2.PRT)。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 赎 ， 选 择 源 文 件 “TSM 12 1 2.PRT”， 单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 
的 “打开 ”按钮 ， 则 在 北 配 组 件 中 出 现 护 口 板 ， 如 图 12-25 所 示 。 

(2) 在 “元 件 放置 ”选项 卡 的 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ”选项 ， 分 别 选 择 
图 12-26 所 示 的 装配 而 和 元 件 面 。 
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12-26 ”选择 要 重合 匹配 的 零件 面 


(3) 新 建 下 列 另 外 两 组 “重合 ”约束 : 

@ “重合 ”约束 2: 将 护 口 板 的 A_3 轴线 与 组 件 中 活动 钳 块 的 A_8 轴线 重合 《对齐 )。 

@ “重合 ”约束 3: 将 护 口 板 的 A_4 轴线 与 组 件 中 活动 钳 块 的 A_7 轴线 重合 (对 齐 )。 

(4) 单 击 “完成 ”按钮 四 ， 完 成 其 中 一 块 护 口 板 的 装配 ， 结 果 如 图 12-27 所 示 。 

步骤 6: 组 装 男 一 块 护 口 板 。 

第 二 块 护 口 板 的 组 装 方 法 和 步骤 5 的 方法 及 步骤 相似 ， 分 别 定 义 3 组 “重合 ”约束 来 装 
配 男 一 块 护 口 板 ， 装 配 结果 如 图 12-28 所 示 。 











12-27 组 装 一 块 护 口 板 12-28 ”组 装 男 一 块 护 口 板 


步骤 7: 组 装 螺钉 (TSM 12 1 3.PRT)。 






第 12 训 COT 


(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 由， 选择 源 文件 “TSM 12 1 3.PRT”， 单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 
的 “打开 ”按钮 。 

(2) 出现“ 元 件 放置 ”选项 卡 ， 单 击 “ 指 定 约 束 时 在 单独 的 窗口 中 显示 元 件 ” 按 钮 
下] 。 

(3) 从 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ”选项 ， 分 别 选择 图 12-29 所 示 的 面 1〈 元 件 
而 〉) 和 耐 2 (装配 中 的 配合 面 )。 





el El 





12-29 选择 有 要 应 用 “重合 ”约束 的 两 个 面 


(4) 新 建 约束 ， 设 置 新 约束 类 型 为 “重合 ” 选择 该 螺钉 的 轴线 A 2 和 装配 组 件 中 活动 
钳 块 的 轴线 A_4。 加 

(5) 单 击 “完成 ”按钮 咎 ， 装 配 好 该 螺钉 的 装配 体 模 型 如 图 12-30 所 示 。 

步骤 8: 组 装 螺钉 GB/T 68 一 1985 (TSM 12 1 1.PRT)。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 赎 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 1 1.PRT”， 单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 
的 “打开 ”按钮 。 

(2) 从 “元 件 放置 ”选项 卡 的 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “居中 ”选项 ， 分 别 选 择 
图 12-31 所 示 的 配合 面 1 和 配合 面 2。 





12-30 ”装配 体 效 果 12-31 选择 要 “居中 ”约束 的 配合 面 


(3) 打开“ 放置” 下滑 面板 ， 新 建 约束 ， 从 “约束 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ” 选 
项 ， 然 后 选择 图 12-32 所 示 的 相 切 面 1 和 相 切 面 2。 
(4) 单 击 “完成 ”按钮 法 ， 装 配 结果 如 图 12-33 所 示 。 
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相 切 面 2 ™、 相 切面 1 
12-32 选择 相 切 面 12-33 ”装配 结 


步 又 9: 以 “重复 ”的 方式 装配 其 他 螺钉。 

(1) 在 模型 树 上 或 者 在 模型 窗口 中 选择 组 闭 进 来 的 小 螺钉 GB/T 68 一 1985 
(TSM 12 1 1.PRT)。 

(2) 从 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “重复 ”按钮 与 ， 打 开 “ 重 复元 件 ” 
对 话 框 。 

(3) 在 “重复 元 件 ” 对 话 框 的 “可 变 装 配 参 考 ” 选 项 组 的 列表 框 中 选择 “居中 ”和 “ 相 
切 ” 类 型 ， 如 图 12-34 所 示 。 

(4) 在 “放置 元 件 ” 选 项 组 中 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 接 看 在 装配 中 分 别 选 择 3 组 参考 ， 
每 一 组 参考 包括 一 个 “插入 ”参考 (装配 参考 1) 和 一 个 “ 相 切 ”参考 (装配 参考 2)， 所 选 
参考 将 出 现在 “放置 元 件 ” 选 项 组 的 框 中 ， 如 图 12-35 所 示 。 


重复 元 件 X 
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12-34 “重复 元 件 ” 对 话 框 12-35 选择 装配 参考 
(5) 在 “重复 元 件 ” 对 话 杠 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 闭 配 结果 如 图 12-36 所 示 。 
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12-36 重复 放置 螺钉 的 结果 


步骤 10: 组 装 垫圈 1 (TSM 12 1 10.PRT)。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 馈 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 1 10.PRT”， 单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 
的 “打开 ”按钮 。 

(2) 从 “元 件 放 置 ”选项 卡 的 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ”选项 ， 分 别 选 择 该 热 
的 A_2 轴 和 组 件 中 钳 座 的 A 7 轴 。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 新 建 约 束 ， 从 “约束 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ” 选 
项 ， 然 后 选择 图 12-37 所 示 的 配合 面 1 和 配合 面 2， 单 击 “ 反 加 ”按钮 。 

(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 喇 ， 装 配 结果 如 图 12-38 所 示 。 





12-37 选择 相 重 合 的 配合 参考 面 12-38 组 装 垫 圈 ] 的 结果 








步 又 11: 组 装 螺杆 〈TSM 12 1 7.PRT)。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 赎 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 1 7.PRT”， 单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 
的 “打开 ”按钮 。 

(2) 从 “元 件 放 置 ” 选 项 卡 的 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ”选项 ， 分 别 选择 螺杆 
的 A_2 轴 和 装配 组 件 中 钳 座 的 A 7 轴 。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 新 建 约 束 ， 从 “约束 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “距离 ” 选 
项 ， 然 后 选择 图 12-39 所 示 的 配合 面 1 和 配合 面 2。 

在 “放置 ”下 滑 和 面板 的 “ 偏 移 ” 框 中 将 偏 移 值 设 置 为 “10”， 如 图 12-40 所 示 。 
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12-39 选择 相 匹 配 的 参考 面 


文件 "| | 模型 ”分 析 注释 “ 演 染 ”人体 模型 ”工具 ”视图 “应 用 程序 “框架 | 元 伴 就 俊 
匡 回 i [ 必 户 定义 = | [ 朋 理 高。 上 10. 00 口 和 % 。 和 状况 : 充 全 约束 国 回 由 国 > 























| 效 寺 | 移动 | 选项 | 挠 性 | 属性 | 














日 集 15 (用 户 定义 ) | 加 约束 已 启用 
重合 
中 PE 离 ] 约束 类 型 | 
到 TSM_12_ 1 _ 7: 曲面 :F5( 旋 转 ]| | | | 让 距离 | 
强 TSML12_1_10: 曲 面 :F5( 旋 转 | | | 信 移 
新 建 约束 | [0.00 ”|r| 反 向 | 
状况 
T 允许 假设 
新 建 集 完全 约束 














12-40 ”设置 “距离 ”约束 的 偏 移 值 


(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 圈 。 

步骤 12: 组 装 垫圈 2 (TSM 12 1 6.PRT)。 

(1) 单 击 “ 组 装 ”按钮 由 ， 选 择 源 文 件 “TSM 12 1 6PRT”， 单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 
的 “打开 ”按钮 。 

(2) 从 “元 件 放 置 ” 选 项 卡 的 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ”选项 ， 分 别 选择 热 轿 
2 的 A_3 轴 和 装配 组 件 中 螺杆 的 A_2 轴 。 

(3) 打开 “放置 ”下 请 面板 ， 新 建 约 束 ， 从 “约束 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ” 选 
项 ， 接 着 选择 图 12-41 所 示 的 面 1 和 面 2， 然 后 单 击 “ 反 向 ”按钮 。 





和 


12-41 选择 要 “重合 ”约束 的 参考 面 
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(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 轿 。 

步骤 13: 组 装 一 个 M10 螺母 (TSM 12 1 5.PRT)。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 外 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 1 5.PRT”， 单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 
的 “打开 ”按钮 。 

(2) 从 “元 件 放 置 ” 选 项 卡 的 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ”选项 ， 分 别 选 择 螺 母 
的 A_2 轴 和 组 件 中 螺杆 的 A_2 轴 。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 新 建 约 束 ， 从 “约束 类 型 ”列表 框 中 选择 “重合 ”选项 ， 
接着 选择 图 12-42 所 示 的 面 1 和 面 2， 然 后 单 击 “ 反 向 ”按钮 。 








12-42 ”选择 元 件 与 装配 组 件 的 配合 面 


(4) 单 击 “完成 ”按钮 法， 装配 结果 如 图 12-43 所 示 。 

步骤 14: 组 装 第 2 个 M10 螺母 (CTSM 12 1 5.PRT)。 

执行 同样 的 方法 ， 使 用 两 组 “重合 ”约束 来 组 装 男 一 个 M10 螺母 (TSM 12 1_ 
5S.PRT)， 组 闻 结 来 如 图 12-44 所 示 。 





12-43 组装 第 一 个 螺母 12-44 主 组 装 第 2 个 螺母 


步骤 1$: 设置 剖 截 面 来 观察 装配 内 部 结构 。 

(1) 在 “图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 视 图 管理 器 ”按钮 名 ， 打 开 “ 视 图 管理 器 ”对 话 框 。 

(2) 切换 到 “截面 ”选项 卡 ， 单 击 该 选项 卡 中 的 “新 建 ” 按 钮 并 从 其 下 拉 沫 单 中 选择 
“平面 ”选项 ， 接 独 在 出 现 的 文本 框 中 输入 剖面 名 称 为 “TSM_ SEC_ FRONT”， 如 图 12-45 所 
示 ， 然 后 按 〈Enter) 键 ， 功 能 区 出 现 “ 和 截面 ”选项 卡 。 

(3) 在 模型 中 选择 ASM_ FRONT 基准 平面 ， 便 在 闭 配 模型 体 中 建立 了 一 个 痢 和 截面， 如 
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图 12-46 所 示 ， 注 意 “ 截 而 ”选项 卡 上 相关 工具 按钮 的 设置 。 


视图 管理 器 x 

层 分解 定向 ， 全 部 

简化 表示 样式 | 截面 文件 -| 模型 ”分 析 ”注释 ” 洽 染 ”人体 模型 ”工具 ”视图 ”应 用 程序 ”框架 | 者 历 
新 建 ~ | 编 笑 "| © 选项 "| XxX i [ 仿 移 |z| 0.00 门人 % 回 生 -回国 | 玛 国 路 国 x 
名 称 | 





























外 无 模 截面 | 参考 | 模型 | 选项 | 属性 | 


TSM_SEC_FRONIT| 








[2D 截面 查看 器 








上 四 ad 中 二 加 
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12-45 “截面 ”选项 卡 12-46 ”建立 一 个 剖 截 面 


(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 接 着 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

(5) 在 模型 树 中 右 击 截面 TSM SEC FRONT 节点 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “取消 
激活 ”命令 。 此 时 模型 显示 如 图 12-47 所 示 。 如 果 不 想 在 模型 视图 中 显示 截面 ， 那 么 可 在 
“图 形 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 视 图 管理 器 ”按钮 驴 以 打开 “视图 管理 器 ”对 话 框 ， 在 “截面 ” 
选项 卡 的 截面 名 称 列 表 中 选择 所 需 放 截面 ， 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 如 图 12-48 所 示 ， 然 后 单 
击 “ 显 示 和 截面 ” 复 选 命令 以 取消 该 命令 鬼面 的 复 选 框 勺 选 状态 ， 最 后 关闭 “视图 管理 器 ” 
对 话 框 。 
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图 12-47 ”模型 中 显示 有 剂 截 面 图 12-48 设置 不 显示 截面 


步骤 16: 练习 更 改 螺杆 的 “距离 ”约束 的 参数 值 来 观察 平 口 台 虎 钳 的 变化 。 

(1) 在 模型 树 中 选择 “TSM 12 1 7.PRT 螺杆)” 节 点 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“编辑 定义 ”图 标 选项 看 ， 打 开 “ 元 件 放置 ”选项 卡 。 

(2) 在 “元 件 放 置 ”选项 卡 中 单 击 “ 放 置 ” 标 签 以 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 从 列表 框 中 
选择 “距离 ”约束 ， 接 着 在 “ 偏 移 ” 值 框 中 将 偏 移 值 更 改 为 “0”， 如 图 12-49 所 示 。 




















| 模型 ”分析 “ 注 杰 这 染 人体 模型 “工具 视图 应 用 程序 “框架 | 元 寿 就 只 
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放置 | 移动 | 选项 | 挠 人 性 | 属性 | 







































FF 约束 已 启用 


已 集 15 (用 户 定 义 ) 
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中 距离 
外 TSM_12_1_7: 曲面:F5 (旋转 _1 
名 TSM 12_ 1 _ 10; 曲面 :F5( 旋 转 _ 






























ASM mFF CSYS 


12-49 ”更改 偏 移 值 


(3) 在 “元 件 放置 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 况 ， 结 果 如 图 12-50 所 示 。 








12-49 ”修改 距离 参数 的 结果 





步骤 17: 重 狐 生 成 模型 后 保存 文件 。 
全 此 ， 完 成 了 该 平 口 台 虎 钳 的 厄 配 设计 ， 总 闭 配 效 末 如 图 12-51 所 示 。 





12-51 平 口 台 虎 钳 的 最 终 闭 配 效 果 


12.3 ”齿轮 -凸轮 传动 机 构 闭 配 及 运动 仿真 实例 





本 节 以 一 个 齿轮 -凸轮 的 综合 传动 机 构 为 例 ， 介 绍 该 机 构 的 朔 配方 法 及 运动 仿真 等 内 
容 。 疙 配 好 的 齿轮 -凸轮 传动 机 构 的 三 维 模型 如 图 12-52 所 示 。 
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12-52 建立 的 资 轮 、 凸 轮 传 动机 构 


本 实例 的 目的 是 使 读者 学 习 和 掌握 约束 装配 、 连 接 装 配 的 方法 以 及 对 机 构 进 行 运动 仿真 
的 操作 方法 等 ， 读 者 应 重点 熟悉 齿轮 副 与 凸轮 副 机 构 的 定义 。 本 实例 所 使 用 到 的 源 零件 位 于 
随 书 光盘 CH12 一 TSM_12 2 文件 夹 中 。 在 进行 装配 设计 之 前 ， 建 议 将 随 书 光盘 中 的 该 例 源 
文件 复制 到 计算 机 人 硬盘 的 指定 文件 夹 中 ， 然 后 执行 “文件 ”一 “管理 会 话 ” 一 “选择 工作 目 
录 ” 命 令 将 该 文件 夹 设置 为 工作 目录 ， 以 方便 文件 管理 操作 。 

下 面 介 绍 本 实例 的 具体 设计 方法 及 步骤 。 


了 A 国 轴 系 委 部 件 芋 妆 配 


步骤 1， 新 建 匀 配 文件 并 设置 模型 树 显示 项 目 。 

(1) 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 J， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “ 闭 配 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ?” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 12 2 ZM1” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 
框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 系统 弹出 “ 狐 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_asm_design” 
选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 装配 设计 模式 。 

(4) 在 导航 区 的 模型 树 上 方 ， 单 击 “ 设 置 ”按钮 中， 从 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 “ 树 过 
滤器 ”选项 ， 打 开 “ 模 型 树 项 ”对 话 框 。 

(5) 在 “显示 ”区 域 中 勾 选 “特征 ”和 “放置 文件 来” 复 选 杠 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 
在 模型 树 中 显示 所 设 定 的 项 目 。 

步骤 2: 将 轴 零 件 (TSM 12 2 1.PRT) 组 装 进 组 件 中 。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 上 加 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 2 1.PRT”， 
单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 

(2) 出 现 “ 元 件 放置 ”选项 卡 ， 从 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “默认 ”选项 。 

(3) 单 击 “完成 ”按钮 生 ， 在 装配 中 放置 该 轴 零 件 ， 如 几 12-53 所 示 。 

为 了 方便 其 他 零件 的 装配 操作 ， 可 以 将 该 轴 零 件 目 身 的 基准 特征 隐藏 起 来 。 
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12-53 ”以 “默认 ”方式 组 装 轴 零件 





步骤 3: 组 装 平 键 。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 如 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 源 文件 “TSM _12 2 4.PRT”， 
单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 

(2) 出 现 “ 元 件 放置 ”选项 卡 ， 从 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ”选项 ， 选 择 
图 12-54 所 示 的 重合 参考 面 。 














重合 参考 面 2 


woHT 


12-S4 选择 要 配合 的 一 对 重合 参考 面 


(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 新 建 约束 ， 将 该 约束 类 型 设置 为 “重合 ”， 分 别 选择 装配 
组 件 中 的 ASM_FRONT 基准 平面 和 平 键 的 FRONT 基准 平面 。 

(4) 新 建 约 束 ， 将 新 约束 类 型 设置 为 “ 相 切 ” 分 别 选 择 图 12-55 所 示 的 相配 合 的 曲面 
1 和 曲面 2。 








RSIM_RGHT 


12-55 选择 相 切 的 一 对 参考 曲面 


(5) 单 击 “ 完 成 ”按钮 路， 完成 该 平 键 的 装配 工作 ， 结 果 如 图 12-56 所 示 ， 图 中 已 经 隐 
矣 了 平 键 的 内 部 基准 特征 。 
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M_RGHT 


12-56 ”装配 好 平 键 


步骤 4: 组 装 大 齿轮 。 

(1) 单 击 “组 装 ” 按 钮 品 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 2 3.PRT”， 单 击 对 话 框 中 的 “ 打 
开 ” 投 钮 。 

(2) 出 现 “ 元 件 放 置 ” 选 项 卡 ， 从 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “重合 ”选项 ， 分 别 选 择 
大 齿轮 的 GEAR AXIS 轴线 和 装配 组 件 中 A 2 轴线。 

(3) 打开 “放置 ”下 滑 面 板 ， 新 建 约 束 ， 将 该 约束 类 型 设置 为 “重合 ”， 分 别 选择 
图 12-57 所 示 的 匹配 面 1 和 匹配 面 2。 





12-57 ”选择 重合 的 匹配 参考 面 


(4) 新 建 约束 ， 将 该 约束 类 型 设置 为 “重合 ” 分 别 在 装配 组 件 中 和 大 齿轮 中 选择 相 匹 
配 的 参考 面 ， 结 果 如 图 12-58 所 示 。 





图 12-58 重合 匹配 结 
(5) 单 击 “ 完 成 ”按钮 国 . 
步 又 5: 保存 文件 。 
Wy 全 轴 系 委 部 件 2 闭 配 





步骤 1， 痢 建 闻 配 文件 。 
(1) 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 J ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 








机 极 妆 配 及 分 析 





(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 12 2 ZM2”， 取 消 色 选 “ 使 用 默认 模板 ” 复 选 
框 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns asm design” 选 





项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 装配 设计 模式 。 

步骤 2: 组 装 齿 轮轴 。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 如 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 2 2.PRT”， 
单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 

(2) 出 现 “ 元 件 放置 ”选项 卡 ， 从 “约束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “默认 ”选项 。 

(3) 单 击 “完成 ”按钮 半 ， 在 装配 组 件 中 放置 齿轮 轴 零 件 ， 如 图 12-59 所 示 ， 图 中 隐藏 
了 该 齿轮 轴 的 RIGHT、TOP 和 FRONT 基准 平面 。 


人 
有 














SM RIGHT 


12-59 ”将 齿轮 轴 组 装 进来 


步骤 3: 组 装 平 键 。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 如 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 源 文件 “TSM _12 2_5.PRT”， 
单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 

(2) 分 别 定 义 “ 重 合 ” 约 束 1、“ 重 合 ” 约 束 2 和 “ 相 切 ”约束 来 组 装 该 乎 键 。 

(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 组 装 好 平 键 的 效果 如 图 12-60 所 示 。 




















Sh _RIGHT 


12-60 组装 平 键 


步骤 4: 组装 凸轮 。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 包 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 2 6.PRT”， 
单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 

(2) 分 别 指定 图 12-61 所 示 的 3 组 约束 参考 。 注 意 读者 也 可 以 通过 定义 别 的 合适 约束 来 
完成 该 凸轮 北 配 。 
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重合 约束 1 的 一 对 参考 
重合 约束 2 的 一 对 参考 















ASNM _TOP 





| 4 J 
/ | 一 、 


HT 


AsM_RIGHT 居中 约束 的 一 对 参考 
12-61 定义 3 组 约束 参考 


(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 轴 系 零 部 件 2 的 装配 操作 ， 结 果 如 图 12-62 所 示 。 





12-62 ”装配 好 的 轴 系 零 部 件 2 


步骤 $: 你 存 文 件 。 


ELsss | 


步骤 1， 新建 装 配 文件 。 

(1) 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 J， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ?” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 12 2 M”， 取 消 色 选 “ 使 用 默认 模板 ” 复 选 
框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns asm design” 选 
项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 组 件 设 计 模 式 。 

步骤 2: 创建 骨架 模型 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 品 ， 打 开 图 12-63 所 示 
的 “创建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “骨架 模型 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ” 选 
项 组 中 选择 “标准 ” 单 选 按钮 ， 接 受 默认 的 骨架 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 弹出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “创建 特征 ” 单 选 按钮 ， 
如 图 12-64 所 示 ， 然 后 音 击 “确定 ”按钮 。 

此 时 ， 创 建 的 骨架 模型 处 于 被 激活 的 状态 。 
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创建 方法 
〇 从 现 有 项 复制 


ee 人 基 ，; 淮 





和 @ 创建 特 全 





确定 (0) | | 取消 (C) | 确定 (0) | | 取消 (C) 





12-63 “创建 元 件 ” 对 话 框 12-64 “创建 选项 ”对 话 框 


(3) 单 击 “ 基 准 轴 ” 按 钮 ; ， 打 开 “ 基 准 轴 ”对 话 框 。 选 择 ASM_TOP 基准 平面 ， 接 
看 按 《〈Ctrl) 键 选择 ASM_RIGHT 基准 平面 ， 如 图 12-65 所 示 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 在 骨 染 
模型 中 创建 了 基准 轴 A_1。 


放置 显示 属性 
_IOH 参考 
ASY_TOP:F3( 基 准 平面 ) ” 穿 过 
ASY_RIGHT:F2 (基准 平面 ) 穿 过 

















12-65 在 骨架 模型 中 创建 基准 轴 A_1 


(4) 取消 选中 刚 创建 的 基准 轴 后 ， 再 单 击 “ 基 准 轴 ” 按 钮 ”， 打 开 “ 基 准 轴 ” 对 话 
框 。 在 ASM FRONT 基准 平面 的 显示 边框 上 的 合适 位 置 处 单 击 ， 接 着 在 “基准 轴 ” 对 话 框 
中 单 击 激 活 “ 偏 移 参 考 ” 收集 器 ， 结 合 〈Ctrl》 键 选择 ASM_TOP 基准 平面 和 ASM RIGHT 
基准 平面 ， 并 在 “ 偏 移 参 考 ” 收 集 右 中 修改 其 相应 的 偏 移 距 离 ， 如 图 12-66 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 在 骨架 模型 中 创建 了 基准 轴 A_2。 


























ASM_FRONT:;F4{ 基 淮 平 面 ) 法 向 ] 





偏 称 参考 





ASM_TOP:F3( 基 崔 平 面 ) 0. 00 
ASM RIGHT:;F2( 臣 淮 . .. 54. 00| 








图 12-66 在 骨架 模型 中 创建 基准 轴 A 2 


说 明 : 骨架 模型 中 的 两 基准 轴 之 间 的 距离 等 于 齿轮 副 的 中 心 距 ， 
(5) 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 寄 ， 打 开 “ 旋 转 ” 选 项 卡 。 在 “旋转 ”选项 卡 上 单 击 “ 生 成 曲 





i 
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面 ”按钮 中。 接着 “放置 ”按钮 ， 打 开 “ 放 和 置 ”下 滑 面 板 ， 单 击 位 于 其 上 的 “定义 ”按钮 ， 
弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

单 击 “ 基 准 ” 一 “基准 平 身 ” 按 钮 己 ， 打 开 “ 基 准 平 面 ” 对 话 框 ， 选 择 ASM_FRONT 
基准 平面 作为 偏 移 参 考 ， 并 使 用 鼠标 光标 将 基准 平面 的 控制 图 柄 往 与 向 头 相 反 的 方 问 拖 动 ， 
然后 输入 其 平移 距离 为 “88”， 如 图 12-67 所 示 ; 单 击 “确定 ”按钮 。 


基准 平面 











放置 显示 属性 
考 





ASM_FRONT:F4 (基准 . .. 偏 移 











平移 |88. 00| = 


和 
确定 “| 取消 | 
M_RIGHT ES 


12-67 创建 旋转 曲面 的 内 部 基准 平面 DTMI 


系统 自动 以 刚 建 立 的 内 部 基准 平面 DTM1 作为 草 绘 平 面 ， 选 择 ASM_TOP 基准 平面 作 
为 “上 《项 )” 方 向 参 考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 。 

利用 “参考 ”对 话 框 辅助 选择 ASM TOP、ASM RIGHT 基准 平面 和 A 2 轴线 作为 绘图 
基准 ， 接 着 绘制 图 12-68 所 示 的 剖面 〈 包 含 一 条 几何 中 心 线 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

在 “旋转 ”选项 卡 中 ， 输 入 旋转 角度 为 “180””， 单 击 “ 将 旋转 的 角度 方向 更 改 为 草 绘 
的 另 一 侧 ” 按 钮 入 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 尖 ， 在 骨架 模型 中 创建 的 旋转 曲面 如 图 12-69 所 
人 























图 12-68 ”绘制 草图 图 12-69 创建 旋转 曲面 


步 又 3: 激活 顶级 装配 (组 件 )。 

在 模型 树 上 选择 顶级 装配 (组件 )“TSM 12 2 M.ASM”， 右 击 ， 接 着 从 出 现 的 图 12-70 
所 示 的 快捷 染 单 中 选择 “激活 ”命令 。 

激活 顶级 装配 (组 件 ) 后 ， 装 配 模型 树 的 显示 情况 如 网 12-71 所 示 。 





机 极 妆 配 及 分 析 


国 加 加 上 [站 
和 模型 树 

















口 TSM_12_2_M.AS 


* TSM_12_2_M._9 se UTSM 12 2_ M.ASM 











ASM_RIGHT kp 回 TSM 12 2 M SKEL.PRT 
DASM_TOP DD ASM_RIGHT 
DASM_FRONT DASM TOP 
x ASM_DEF_CSYS . 家 
ASM_FRONT 
:ASM_DEF_CSYS 
中 在 此 插入 
12-70 ”激活 顶级 装配 (组 件 ) 12-71 激活 顶级 装配 后 的 模型 树 


步骤 4: 组 装 轴 系 零 部 件 1。 

(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 喇 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 2 ZMI1. 
ASM”， 单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 的 “打开 ” 投 锂 。 

(2) 在 功能 区 中 出 现 “ 元 件 放 置 ” 选 项 卡 ， 在 “预定 义 集 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 销 ” 选 
项 ， 如 网 12-72 所 示 。 
文件 "|| 模型 ”分 析 ”注释 “ 演 染 ”人体 模型 ”工具 ”视图 ”应 用 程序 ”框架 | 元 任 苞 坟 | 








画 重合 | 0.00 "| 7 的 状况 : 未 完成 连接 定义 。 加 | NW| x 





ET EZ ET EL 
12-72 ”选择 “ 销 ” 选 项 

(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 : 在 轴 系 零 部 件 1 (TSM 12 2 ZM1.ASM ) 中 选择 
GEAR _AXIS 轴线 ， 在 骨架 模型 中 选择 A_1 轴线 。 

(4) 定义 “平移 ”约束 : 在 轴 系 零 部 件 1 (TSM 12 2 ZM1.ASM) 中 选择 
ASM RIGHT 基准 平面 ， 在 装配 组 件 TSM 12 2 M.ASM 中 选择 ASM FRONT 基准 平面 。 

(5) 此 时 ， 模 型 如 图 12-73 所 示 ， 这 样 的 放置 结果 不 满足 本 例 的 设计 要 求 ， 需 要 打开 
“放置 ”下 滑 面 板 ， 选 择 “ 轴 对 齐 ” 然后 单 击 右 侧 出 现 的 “反问 ”按钮 ， 如 图 12-74 所 示 。 











芍 训 已 启用 

约束 类 型 

Gg TSM 12 2 M SKEL:A 1:F1( 基 | | .二 重合 | 
信 移 


状况 
完成 连接 定义 。 





















12-73 ”放置 效果 12-74 ” 单 击 “反问” 按钮 
(6) 在 “放置 ”下 滑 和 面板 的 “ 销 ” 列 表 中 ， 选 择 “ 旋 转轴 ”接着 在 “图 形 ” 工 具 柱 中 


单 击 “已 保存 方向 ”按钮 总 ， 从 打开 的 “已 保存 的 视图 名 ”列表 中 选择 “FRONT” 视 图 
名 ， 使 交配 的 显示 效 果 如 图 12-75 所 示 。 
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(7) 选择 齿轮 的 HF_DTM 基准 平面 ， 选 择 装 配 组 件 TSM_12 2 M.ASM 的 ASM_TOP 
基准 平面 ， 接 着 勾 选 “启用 重新 生成 值 ” 复 选 杠 ， 在 “当前 位 置 ” 框 中 输入 “0” 并 按 
(Enter〉 键 ， 单 击 “ 将 当前 位 置 设置 为 重新 生成 值 ”按钮 ”》” ， 如 图 12-76 所 示 。 


| 放置 | 移动 | 选项 | 挠 性 | 属性 | 

















日 Connection_1 ( 销 ) | 当前 位 置 重新 生成 值 
Eg |[o.00 ~ >> | 0.00 
旋转 轴 | 设置 零 位 置 | - 
829 TSM_12_2_3:HF_DTM:F11( 莽 诸 | TF 启用 重新 生成 什 
| 口 最 小 限制 -180. 00 
口 最 大 限制 180. 00 


| 动态 属性 >》 | 
| 














| 地 
12-75 FRONT 视角 12-76 ”定义 旋转 轴 及 其 位 置 重 新 生成 值 





(8) 单 击 “完成 ”按钮 法， 装配 结果 如 图 12-77 所 示 。 

步骤 $: 组 北 轴 系 零 部 件 2。 

(1) 单 击 “ 组 装 ”按钮 妨 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 源 文件 “TSM_12 2 ZM2.ASM”， 
单 击 “ 打 开 ” 对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 

(2) 出 现 “ 元 件 放置 ”选项 卡 ， 在 “预定 义 集 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 销 ” 选 项 。 

(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 : 分 别 选 择 要 新 齿轮 轴 的 A_2 轴线 和 骨架 模型 中 的 A_2 轴线 。 

(4) 定义 “平移 ”约束 : 选择 轴 系 零 部 件 2 (TSM 12 2 ZM2.ASM) 的 ASM RIGHT 
基准 平面 ， 选 择 装 配 组 件 TSM 12 2 M.ASM 中 的 ASM FRONT 基准 平面。 

(5) 此 时 ， 大 模型 如 几 12-78 所 示 ， 则 不 满足 闭 配 设计 的 要 求 。 解 决 的 方法 是 打开 “ 放 
置 ” 下 滑 和 面板 ， 选 择 “ 轴 对 齐 ” 然后 单 击 右 侧 出 现 的 “反问 ”按钮 。 








12-77 ”装配 结果 12-78 ”模型 效果 
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(6) 在 “放置 ”下 滑 面 板 的 “ 销 ” 列 表 中 ， 选 择 “ 旋 转轴 ?” 选择 齿轮 轴 的 M_DTM 基 
准 平面 ， 选 择 装 配 组 件 TSM 12 2 M.ASM 的 ASM TOP 基准 平面 ， 接 着 勾 选 “启用 重新 生 
成 值 ” 复 选 框 ， 在 “当前 位 置 ” 框 中 输入 “0” 并 按 〈Enter) 键 ， 然 后 单 击 “ 将 当前 位 置 设 
置 为 重新 生成 值 ”按钮 ”》 ， 如 图 12-79 所 示 。 > 


文件 " | 模型 ”分 析 注释 这 染 ”人体 模型 工具 视图 应 用 程序 框架 | 元 类 误 种 








苹 | 唱 |[BM| [2 先 "| 一 重合 | > 0. 00 "了 以 由 状况 : 完成 连接 定义 。 回回 1 国 x 


放置 | 移动 | 选项 | 挠 性 | 属性 


Bo 六 加 Connection_2 〈 销 ) 当前 位 置 
办 对 齐 






































加 TSM | || 暗 ASMLIOP:EF3 (基准 平面 ) 最 小 限制 pr 
pa 口 最 大 限制 180. 00 
ON 
忆 罗 | 动态 属性 >> | 
A 新 建华 
AL 
* 回 "TSM_12_2_ZM1.ASM 
中 在 此 插入 
v 回 *TSM_12_2 ZM2.ASM 
bp 部 * 放 置 


图 12-79 定义 旋转 轴 及 其 位 置 再 生 值 





说 明 : 定义 旋转 轴 及 其 位 置 重新 生成 (再生 ) 值 是 为 了 使 齿轮 配合 时 ， 其 中 一 个 齿轮 的 
齿 槽 正好 对 着 田 一 个 齿轮 的 轮 具 ， 从 而 不 至 于 产生 干涉 情况 。 也 可 以 进入 机 构 模 式 下 对 齿轮 
的 初始 位 置 进 行 定义 。 


(7) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 装 配 结果 如 图 12-80 所 示 。 





图 12-80 ”装配 结 


步骤 6: 组 装 滑动 连 杆 。 : 
(1) 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 则 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 源 文件 “TSM 12 2 7.PRT?， 
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单 击 “打开 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 。 

(2) 在 功能 区 中 出 现 “ 元 件 放 置 ” 选 项 卡 ， 在 “预定 义 集 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 滑 块 
(滑动 杆 )” 选 项 。 

(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 : 选择 滑动 连 杆 的 A 2 轴线 和 骨架 模型 中 的 旋转 曲面 的 中 心 
轴线 A_3。 

(4) 定义 “旋转 ”约束 : 在 模型 树 上 选择 骨架 模型 的 内 部 基准 平面 DTM1， 在 模型 窗口 
中 选择 滑动 连 杆 的 基准 平面 FRONT。 

(5) 在 “元 件 放 置 ” 选 项 卡 中 打开 “移动 ”下 滑 和 面板 ， 将 “运动 类 型 ”选项 设置 为 “ 平 
移 ”， 然 后 使 用 鼠标 光标 将 滑动 连 杆 沿 看 轴线 往 上 移动 适当 的 距离 ， 如 图 12-81 所 示 。 

支 件 -| 元 在 成 至 
ES 4 画 重合 人 0. 00 -| 路 状况 : 完成 连接 定义 。 1 辆 >x 


放置 | 移动 | 选项 | 挠 性 | 属性 | | 
运动 类 型 | 平移 - 


@ 在 视图 平面 中 相对 
〇 运动 参考 























平移 | 平滑 ”四 
相对 0. 000 0.000 

















12-81 移动 滑动 连 杆 


(6) 单 击 “ 完 成 ”按钮 国 . 
步骤 7， 保存 文件 。 


[2 定义 及 运动 仿真 | 

步 又 1: 进入 机 构 模 式 。 

在 功能 区 中 打开 “应 用 程序 ”选项 卡 ， 接 着 从 “运动 ”组 中 单 击 “ 机 构 ” 按 钮 猕 ， 进 入 
机 构 模 式 。 

步骤 2: 定义 齿 一 | 。 

(1) 从 功能 区 “机 构 ” 选 项 卡 的 “连接 ”组 中 单 击 “齿轮 连接 ”按钮 玲 ， 打 开 “ 齿 轮 副 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 接受 默认 的 具 轮 副 名 称 为 “GearPair1”， 具 轮 副 类 型 为 “一 般 ” 选择 大 齿轮 的 销 钉 
联接 ， 在 “Pitch Circle” 选 项 组 中 输入 分 度 圆 直径 为 “72” 如 图 12-82 所 示 。 

(3) 切换 到 “Gear2” 选 项 卡 ， 选 择 小 齿轮 的 销 钉 联接 ， 在 “Pitch Circle” 选 项 组 中 输入 
分 度 圆 直径 为 “36”。 

(4) 单 击 “ 具 轮 副 定义 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 














6 
Wy (YS 


机 极 交 配 及 分 析 


齿轮 副 定义 x 


= 
| [GearPairl 


类 型 











-> 











Gearl | Gear2 Properties | 


一 运动 轴 
| 全 | [Connection Larisl | 




















托 划 一 下 
| [eround | 


一 Pitch Circle 





























确定 
图 12-82 ”定义 齿轮 副 
步骤 3: 定义 凸轮 副 。 
(1) 从 “连接 ”组 中 单 击 “ 凸 轮 ” 按 钮 仿 ， 打 开 “ 凸 轮 从 动机 构 连接 定义 ”对 话 框 。 


(2) 接受 款 认 的 凸轮 副 名 称 为 “Cam Follower1”， 在 “凸轮 1” 选 项 卡 上 勾 选 “ 目 动 选 
择 ” 复 选 枉 ， 在 模型 中 选择 凸轮 表面 ， 单 击 鼠 标 中 键 来 确定 ， 如 网 12-83 所 示 。 





凸轮 从 动机 梅 连接 定义 





名 称 
| Cam Followerl 
上 帅 轮 1 | 凸轮 2 属性 


曲面 /曲线 
IR suil226suftae | 
T 自动 选择 反 向 














一 深度 显示 设置 





automatic 



































12-83 ”定义 凸轮 1 表面 
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(3) 切换 到 “凸轮 2” 选 项 卡 ， 在 滑动 杆 上 选择 图 12-84 所 示 的 曲面 定义 凸轮 2 曲面 。 








Cam Followerl 








丁 轮 工 [凸轮 2| 属 性 








-曲面 /曲线 


| 口 自动 选择 反问 








厂 深 度 显 示 设 置 


Automatic 

































































12-84 定义 凸轮 2 曲面 
(4) 蛙 击 “确定 ”按钮 。 定 义 好 凸轮 副 的 机 构 效 果 如 图 12-85 所 示 。 





12-85 定义 好 凸轮 副 的 机 构 


步骤 4， 定义 驱动 。 
(1) 从 “插入 ”组 中 单 击 “ 伺 服 电 动机 ”按钮 ， 打 开 “ 伺 服 电 动机 定义 ”对 话 框 。 
(2) 接受 默认 的 名 称 为 “ServoMotor1”， 选 择 大 齿轮 的 销 联接 作为 驱动 关节 ， 如 图 12-86 


机 极 交 配 及 分 析 


伺服 电动 机 定义 














Connection_]. axis_] 





_ 反 向 | 





| 应 用 (A) | 加 确定 取消 | | 





12-86 ”定义 伺服 电动 机 

(3) 切换 到 “轮廓 ”选项 卡 ， 在 “规范 ”选项 组 中 选择 “位 置 ” 选 项 ， 在 “ 模 ” 选 项 组 
中 选择 “斜坡 ”选项 ， 输 入 “A” 值 为 “60”“B” 值 为 “30”， 如 图 12-87 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 

步骤 $:， 定义 分 析 。 

(1) 从 “分 析 ” 组 中 单 击 “ 机 构 分 析 ” 按 钮 总 ， 打 开 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 接受 默认 的 分 析 名 称 ， 从 “类 型 ”选项 组 中 选择 “运动 学 ”选项 ， 而 在 “首选 项 ” 
选项 卡 上 的 设置 如 图 12-88 所 示 。 


名 称 


MnalysisDefinitionl 

















电动 机 | 外 部 载 苟 
一 图形 显示 
开始 时 间 0 
- 
伺服 电动 机 定义 x 上 


End Time 


名 称 帧 数 
SErvYOMotorl 帧 频 


最 小 间隔 



















































































一 初始 配置 
二 Current 
OO Snapshot : 悟 Gdg 











12-87 ”定义 运动 轮廓 12-88 “分 析 定 义 ” 对 话 框 


(3) 单 击 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 的 “运行 ”按钮 ， 则 可 以 在 模型 中 观察 到 机 构 的 动态 运动 
画 | 面 。 
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(4) 单 击 “分 析 定 义 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

步骤 6: 回放 以 前 运行 的 分 析 。 

(1) 从 “分 析 ” 组 中 单 击 “回放 ”按钮 狼 ， 打 开 图 12-89 所 示 的 “回放 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “碰撞 检测 设置 ”按钮 ， 弹 出 “全 撞 检 测 设置 ” 对 话 框 。 一 般 前 况 下 ， 选 择 园 
认 的 “无 神 突 检测 ” 单 选 按钮 。 


说 明 : 有 兴趣 的 读者 可 以 在 “常规 ”选项 组 中 选择 “全 局 碰撞 检测 ” 单 选 按钮 ， 在 “可 
选 的 ”选项 组 中 选择 “碰撞 时 即 停止 ” 单 选 按钮 ， 并 勾 选 “碰撞 时 铃声 警告 ” 复 选 框 和 “ 碰 
撞 时 停止 动画 回放 ” 复 选 框 ， 如 图 12-90 所 示 ， 然 后 单 击 “碰撞 检测 设置 ”对 话 框 的 “ 确 
定 ” 按 钮 。 


碰撞 检测 设置 
常规 


O 无 碰撞 检测 
@ 全 局 策 撞 检测 
- O 部 分 碰撞 检测 
人 一 口 包括 面 组 
4blAnalysisDefinitionl 可 选 的 


图 碰撞 时 即 停止 
〇 突出 显示 干扰 体积 卖 
| 碰撞 检测 设置 ... 〇 碰撞 时 推动 对 象 
影片 进度 表 显示 箭头 区 碰撞 时 铃声 警告 
TF 显示 时 间 区 碰撞 时 停止 动画 回放 
MM 默认 进度 者 


确定 | 取消 





12-89 “回放 ”对 话 框 12-90 ”设置 冲突 检测 


(3) 在 “回放 ”对 话 框 上 单 击 “ 播 放 当 前 结果 集 ” 按 钮 出 。 若 之 前 设置 了 冲突 检测 选 
项 ， 则 系统 开始 计算 整个 运动 过 程 是 盏 存在 看 干涉 情况 ， 计 算 过 程 需 要 一 些 时 间 。 

(4) 计算 完毕 ， 系 统 弹 出 图 12-91 所 示 的 “动画 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 上 的 相关 播放 
按钮 ， 可 以 回放 动画 ， 夺 直到 干涉 冲突 情况 时 ， 系 统 将 以 设置 的 方式 提醒 设计 人 员 。 

(5) 单 击 “ 动 夯 ” 对 话 杠 上 的 “捕获 ”按钮 ， 打 开 图 12-92 所 示 的 “捕获 ”对 话 框 。 通 
过 该 对 话 框 可 以 将 动画 你 存 为 允许 的 格式 ， 如 MPEG、JPEG 和 TIFF 等 格式 。 

















名 称 
TSM_12_2_M. mpal 





类 型 
MPEG 


图 像 大 小 : 
宽度 : |640 像素 
高 度 : |464 像素 


MM 锁定 长 宽 比 








质量 
口 照片 级 泻 染 帧 


帧 频 
25 帧 / 秘 





12-91 “动画 ”对 话 框 12-92 “捕获 ”对 话 框 
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12.4 ”初试 牛刀 


设计 题目 1: 请 对 本 章 完成 装配 的 平 口 台 虎 钳 模 型 进行 全 局 干涉 检查 ， 思 考 哪些 部 分 具 人 他) 
有 干涉 现象 ， 存 在 的 干涉 现象 是 否 合理 ? 

设计 题目 2: 建立 图 12-93 所 示 的 齿轮 副 ， 并 对 其 进行 运动 仿真 ， 观 察 其 运动 效果 。 本 
设计 题目 所 使 用 到 的 两 个 齿轮 零件 位 于 随 书 光盘 CH12 一 TSM_EX12 文件 夹 中 ， 已 知 齿轮 的 
模 数 为 2.5， 大 齿轮 (TSM EX12 2 1.PRT) 的 齿 数 为 123， 小 齿轮 (TSM EX12 2 


2.PRT) 的 上 次数 为 30。 在 定义 次 轮 连 接 时 ， 注 意 网 齿轮 能 够 正确 嘴 合 ， 消 除 在 传动 中 产生 体 
积 干涉 的 情况 。 
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12-93 ”上 商 轮 副 连 接 
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第 13 章 肯 末 模型 的 应 用 实例 


本 章 导 读 

巧妙 地 应 用 骨架 模型 可 以 大 大 提高 菜 些 机 械 产 品 的 设计 效率 和 更 好 
地 把 握 设计 意图 ， 所 述 的 骨架 模型 可 以 理解 为 一 种 实用 的 自 顶 而 下 的 组 
件 设计 工具 。 利 用 骨架 模型 可 以 很 方便 地 将 一 些 已 经 完成 的 元 件 约束 在 
骨架 上 ， 或 者 在 骨架 外 形 的 基础 上 创建 新 元 件 。 一 些 由 骨架 模型 驱动 的 
元 件 ， 若 对 骨架 模型 进行 修改 ， 则 受 控 的 元 件 也 会 发 生变 化 。 

本 章 先 简单 地 介绍 骨架 模型 的 应 用 知识 ， 然 后 重点 介绍 应 用 骨架 模 
型 的 两 个 典型 实例 。 

本 章 精 彩 实例 : 













> 利用 骨架 模型 进行 链条 装配 设计 
> 利用 骨架 模型 进行 连 杆 机 构 的 运动 仿真 








13.1 骨架 模型 在 机 械 设 计 中 的 应 用 概述 


骨架 模型 主要 由 基准 点 、 基 准 轴 、 基 准 坐 标 系 、 基 准 曲线 和 曲面 组 成 ， 这 些 组 成 元 素 都 
是 没有 质量 属性 的 ， 不 会 影响 到 组 件 的 质量 分 析 等 设计 操作 。 然 而 ， 在 某 些 特殊 场合 ， 也 可 
以 在 骨架 模型 中 创建 实体 特征 。 

建立 骨架 模型 的 基本 指导 思路 是 : 根据 每 个 主要 零 部 件 在 空间 中 的 静态 位 置 而 绘制 骨架 
模型 ， 或 者 按照 运动 时 的 特定 相对 位 置 而 绘制 骨架 模型 。 建 立 好 的 骨架 模型 相当 于 给 产品 建 
立 了 框架 。 

骨架 模型 主要 有 标准 骨架 模型 和 运动 骨架 模型 这 两 种 类 型 。 在 这 里 有 必要 简单 介绍 一 下 
这 两 种 骨架 模型 的 概念 。 标 准 骨架 模型 是 为 了 定义 组 件 中 某 元 件 的 设计 意图 而 创建 的 ， 它 的 
文件 格式 是 .prt;， 建立 或 插入 的 标准 骨架 总 会 作为 组 件 中 的 一 个 插入 元 件 ， 它 被 列 在 模型 树 
中 ， 显 示 为 名。 运动 骨架 模型 用 来 定义 组 件 中 实体 元 件 之 间 的 运动 ， 它 是 在 活动 组 件 或 子 组 
件 中 创建 的 子 组 件 ， 它 的 文件 保存 格式 为 asm， 它 在 模型 树 中 显示 为 回 ， 运动 骨架 模型 包括 
设计 骨架 、 上 骨架 主体 (也 描述 成 主体 骨架 ) 和 预定 义 的 约束 集 ， 使 用 运动 骨架 模型 ， 可 以 在 
创建 实际 的 组 件 元 件 之 前 便 测试 组 件 的 基本 结构 和 运动 情况 。 

要 在 组 件 中 创建 多 个 标准 骨架 模型 ， 则 需要 将 系统 “Config.pro ”的 配置 文件 选项 
“multiple skeletons allowed” 的 值 设置 为 “yes”。 

建立 好 骨架 模型 ， 便 可 以 将 相应 的 元 件 装配 到 骨架 上 ， 或 者 参考 骨架 模型 在 组 件 环境 中 
设计 具体 的 元 件 ， 从 而 构成 完整 的 组 件 。 
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骨架 模型 在 机 械 设计 中 会 偶尔 应 用 到 。 例 如 ， 在 前 面 章节 中 介绍 的 圆柱 滚 子 轴承 的 设计 
以 及 齿轮 -凸轮 传动 机 构 的 装配 设计 中 ， 便 巧妙 地 应 用 了 骨架 模型 ， 这 对 于 定位 产品 相关 元 
件 的 位 置 非常 重要 ， 设 计 意图 更 为 明显 。 在 本 章 中 ， 侧 重 介绍 利用 骨架 模型 进行 链条 的 装配 。 
设计 以 及 利用 骨架 模型 进行 连 杆 机 构 的 运动 仿真 两 个 方面 ， 让 读者 更 深刻 地 学 习 和 总 结 骨架 人 @) 














模型 在 机 械 设计 中 的 应 用 特点 和 应 用 技巧 等 。 


13.2 利用 骨 染 模型 进行 链条 装配 设计 实例 


链 传动 是 应 用 较 广 的 一 种 机 械 传动 ， 其 组 成 部 分 除了 主 、 从 动 链 轮 忆 外， 还 包括 链条 。 
链 传动 主要 用 在 要 求 工作 可 靠 且 两 轴 相 距 较 远 的 一 些 场合 ， 如 在 目 行 和 车、 摩托 车 等 机 械 中 便 
其 有 和 链 传动 机 构 。 传 动 链 主要 有 短 市 距 精 密 深 子 链 〈 傈 称 深 子 链 )、 人 齿 形 链 等 类型 ， 其 中 深 
子 链 使 用 最 广 。 

本 实例 以 链 写 为 12A 的 深 子 链 作 为 模型 来 进行 介绍 。 深 子 链 由 深 子 、 套 位 、 销 轴 、 内 
链 板 和 外 链 板 组 成 。 其 中 ， 外 链 板 与 销 轴 之 间 、 内 和 链 板 与 套 简 之 间 分 别 用 过 和 铬 配合 固 联 ， 演 
子 与 套 简 之 间 、 套 简 与 销 轴 之 间 均 和 采用 间 隐 配合 。 当 内 、 外 链 板 相对 普 曲 时 ， 套 简 可 以 绕 销 
轴 目 由 转动 。 深 子 古 活 套 在 套 位 上 上 的， 工作 时 ， 深 子 沿 链 轮 齿 廊 深 动 。 链 极 一 般 制作 成 8 字 
形 ， 目 的 是 为 了 使 它 的 各 个 横 堆 面具 有 接近 相等 的 抗 拉 强度 ， 以 及 有 效 地 减少 链 的 质量 和 运 
动 时 的 惯性 力 。 

本 实例 最 终 完成 的 链条 模型 如 图 13-1 所 示 。 












































图 13-1 完成 的 深 子 链条 
在 本 实例 中 ， 上 骨架 模型 的 设计 工作 在 整个 设计 过 程 中 所 占 的 工作 量 较 少 ， 但 实际 上 却 起 








到 设 定 链条 的 装配 框 洪 的 作用 。 其 设计 步骤 大 体 上 如 下 。 

(1) 建立 内 链子 组 件 (内 链 板 与 套 从、 深 子 组 成 的 零 部 件 )。 

(2) 建立 外 链子 组 件 ( 外 链 板 与 销 轴 组 成 的 零 部 件 )。 

(3) 狐 建 一 个 用 来 疙 配 内 链子 组 件 和 外 链子 组 件 的 组 件 文件 ， 并 在 该 组 件 文件 中 建立 骨 
如 模 型 。 

(4) 装配 内 链子 组 件 和 外 链子 组 件 。 

下 面 介 绍 共 体 的 设计 方法 及 步骤 。 


58» 月 对 建立 内 链子 组 件 


步骤 1: 新 建 组 件 文件 并 设置 组 件 模型 树 显 示 项 目 。 
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(1) 启动 Creo Parametric 3.0 软件 ， 接 看 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 
了， 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ?” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 13 1 LINK12” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 
选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns asm design” 选 
项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 装配 设计 模式 。 

(4) 在 导航 区 的 模型 树 上 方 ， 单 击 “ 设 置 ”按钮 站， 从 出 现 的 下 拉 荣 单 中 选择 “ 树 过 
滤器 ”选项 ， 打 开 “ 模 型 树 项 ”对 话 框 。 

(5) 在 “显示 ”区 域 中 勾 选 “特征 ”和 “放置 文件 严 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 
在 模型 树 中 显示 所 设 定 的 项 目 。 

步骤 2: 在 装配 模式 下 设计 套 简 零件 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 创 建 ” 按钮 品 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “ 实 
体 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 13 1 TT” 如 图 13-2 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 

(2) 系统 弹出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 
选 按 钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ”选项 组 中 选择 “对 齐 坐 标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按 钮 ， 如 图 13-3 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 






































创建 元 件 X | 创建 选项 X 
类 型 子 类 型 创建 方法 
i 从 现 有 项 复制 
es 人 定位 默认 基准 
人 和 创建 特征 
包 络 i 
定位 基准 的 方法 
三 平面 
名 称 : TSM_13_1_TIT 办 委 直 于 平面 
站 @ 对 齐 坐 标 系 与 坐标 系 
确定 (0) | 取消 (C) 确定 (0) | 取消 (C) 
图 13-2 “创建 元 件 ” 对 话 框 图 13-3 “创建 选项 ”对 话 框 


(3) 选择 装配 组 件 中 的 坐标 系 ASM DEF CSYS， 此 时 建立 的 TSM 13 1 TT.PRT 零件 
目 动 处 于 被 激活 的 状态 。 可 以 在 模型 树 中 将 装配 组 件 的 ASM RIGHT、ASM TOP 和 
ASM FRONT 基 ; 准 平面 隐藏 。 

(4) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 了， 打开 “ 拉 伸 ”选项 卡 。 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “ 实 体 ” 按 
钮 口 。 选 择 DTM3 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草 绘 模式 。 绘 制图 13-4 所 示 的 剖面 ， 单 击 
“确定 ”按钮 。 

在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “深度 选项 ”列表 框 中 选择 “(对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 为 
“16.57”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 过 ， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 13-5 所 示 。 
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yp, 
图 13-4 绘制 剖面 图 13-5 套 简 模型 


(5) 将 TSM 13 1 TTPRT 零件 的 基准 平和 和 基准 坐标 系 隐 藏 。 

步 又 3: 激活 顶级 装配 。 

在 模型 树 上 右 击 TSM_13_1 LINK1.ASM 顶级 装配 组 件 节点 ， 接 着 从 出 现 的 快捷 荣 单 中 
选择 “激活 ”命令 。 

步骤 4， 在 北 配 模式 下 设计 深 子 零件 。 

(1) 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 号， 打开 “创建 元 
件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “ 实 
体 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 13 1 GZ” 单 击 “确定 ”按钮 。 

(2) 系统 弹出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 
选 按 钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ”选项 组 中 选择 “对 章 坐 标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 接 着 选择 装配 中 的 坐标 系 “ASM DEF _CSYS”。 

(G3) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 尝 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 ， 选 中 “实体 ”按钮 口 。 打 开 “ 放 置 ” 
下 滑 面板 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 选 择 DTM3 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 
以 DTMI1 基准 平面 为 “ 右 ” 方 问 参 考 ， 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 章 绘 模式 。 绘 制图 13-6 所 
示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 WY 。 

在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “深度 选项 ”列表 框 中 选择 “-D (对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 为 
“9.8”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 创 建 好 的 深 子 模型 如 图 13-7 所 示 ， 滚 子 套 在 套 简 上 。 
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图 13-6 绘制 草图 图 13-7 创建 好 的 深 子 
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(4) 将 TSM_13_1_GZ.PRT 零件 的 基准 平面 和 基准 坐标 系 隐 藏 。 

步 又 5: 激活 顶级 装配 组 件 。 

在 模型 树 上 庙 击 TSM 13 1 LINK1.ASM 顶级 装配 组 件 的 节点 ， 从 弹出 的 右键 快捷 荣 单 
中 选择 “激活 ”命令 。 

步骤 6: 在 装配 模式 下 设计 内 链 板 。 

(1) 从 “元 件 ” 组 中 单 击 “创建 ”按钮 品 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 
组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 
本 框 中 输入 “TSM 13 1 NLB” 单 击 “确定 ”按钮 。 

(2) 系统 弹出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 
选 按 钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ”选项 组 中 选择 “对 齐 坐 标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 接 着 选择 装配 中 的 坐标 系 “ASM DEF _CSYS”。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 全 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 ， 在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 单 击 “实体 ” 按 
钮 口 。 单 击 “ 放 置 ” 按 钮 ， 打 开 “ 放 置 ” 下 滑 面板 ， 接 着 单 击 位 于 该 面板 中 的 “定义 ” 按 
钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 选 择 几 13-8 上 扶 示 的 零件 面 作 为 草 给 平面 ， 单 击 “ 章 绘 ” 按 钮 ， 
进入 草 绘 模式 。 
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图 13-8 定义 草 绘 平面 


绘制 图 13-9 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VY 。 
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13-9 绘制 草图 











在 “ 拉 伸 ”选项 卡 中 输入 拉 伸 深度 为 “2”， 单 击 “ 深 度 方向 ”按钮 心 ， 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 半 ， 创 建 的 内 链 板 如 图 13-10 所 示 。 
(4) 将 TSM 13 1 _NLB.PRT 和 零件 的 基准 平面 和 基准 坐标 系 隐 茂 。 





(5) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 ”“， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 不 。 在 “ 边 倒 角 ”选项 卡 中 ， 从 一 个 
下 拉 列 表 框 中 选择 倒 角 的 “标注 形式 ”选项 为 “DxD”， 输 入 “D” 值 为 “0.5”， 选 择 图 13-11 
所 示 的 边 参考 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 站 。 
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13-10 创建 内 链 板 13-11 给 内 链 板 倒 角 


在 模型 树 上 右 击 TSM_13_1 LINK1.ASM 顶级 装配 组 件 的 节点 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 激 活 ” 命 令 。 

取消 隐藏 装配 的 基准 平 而 ASM RIGHT、ASM TOP 和 ASM FRONT。 

步骤 8: 镜像 元 件 。 

(1) 在 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 创 建 ” 按钮 品 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 
组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “镜像 ” 单 选 按钮 ， 在 “和 名称” 文 
本 框 中 输入 “TSM 13 1 NLB1”， 如 图 13-12 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 系统 弹出 “镜像 零件 ”对 话 框 ， 接 受 默认 的 “镜像 类 型 ”选项 为 “ 仅 几 何 ” 在 
“相关 性 控制 ”选项 组 中 勺 选 “ 儿 何人 从属” 复 选 枉 和 “放置 从 属 ” 复 选 框 ， 选 择 
TSM 13 1 NLB.PRT 作为 零件 参考 ， 在 “平面 参考 ”收集 器 的 框 内 单 击 并 选择 
ASM FRONT 基准 平面 作为 平面 参考 ， 如 图 13-13 所 示 ， 单 击 “ 镜 像 零件 ”对 话 框 的 “ 确 
定 ” 投 钮 。 





镜像 零件 x 

镜像 : 

〇 具有 特征 的 几何 

加 仅 放 置 

相关 性 控制 

可 几何 从 属 

F 放置 从 属 

零件 参考 。 

| TSM 13_1_ NLB. PRT 


] 平面 参考 : 
| ASM_FRONT:FE3( 基 准 平 面 ) 

















确定 (0) | 取消 (C) D69 确定 | | 取消 
13-12 “创建 元 件 ” 对 话 框 13-13 “镜像 零件 ”对 话 框 
镜像 零件 的 结果 如 图 13-14 所 示 。 
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本 [aa[E 
模型 树 | 医 
| xj 二 1 
图 TSM_13_1_LINK1.ASM 
CASM RIGHT 
ASM_TOP 


:ASM_DEF_CSYS 
* 钱 TSM_13_1_TT.PRT 
> 国 TSM_13_1_GZ.PRT 
* 国 TSM_13_1_NLB.PRT 
v 加 TSM_13_1_NLB1.PRT 
中 镜像 的 合并 标识 1 
中 在 此 插入 
中 在 此 插入 








13-14 ”镜像 零件 的 结果 


步骤 9: 平移 复制 零件 。 
(1) 确保 激活 顶级 钱 配 ， 在 导航 区 的 模型 树 中 选择 “TSM 13 1 TITPRT”， 按 《Ctrl) 


键 的 同时 再 选择 “TSM 13 1 GZ.PRT”， 如 图 13-15 所 示 。 


制 ”按钮 电 。 





(2) 按 〈(CtrItC〉 组 合 键 ， 或 者 在 功能 区 的 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 单 击 “ 复 


(3) 在 “操作 ”组 中 找到 “选择 性 粘贴 ”按钮 外 并 单 击 它 ， 系 统 弹出 “选择 性 粘贴 ” 


对 话 框 ， 从 中 勾 选 “对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 ” 复 选 枉 ， 如 图 13-16 所 示 。 











加 TSM_13_1_UNK1.ASM 
ASM_RIGHT 
ASM_TOP 
DASM_FRONT 
兴 *ASM_DEF_CSYS 

» 加 TSM_13_1_TT.PRT 

» 口 TSM_13.1.GZ.PR 

* 轩 TSM_13_1_NLB.PRT 

Y 加 TSM_13_1_NLB1.PRT 

00 镜 像 的 合并 标识 1 
中 在 此 插入 


中 在 此 插入 


es 





13-15 


“移动 《复制 )” 选 项 卡 。 





选择 要 复制 的 两 个 元 件 


口 制作 有 改变 逃 项 的 完全 从 属 的 副本 
M 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 (A) 
门 高 级 参考 配置 (V) 





13-16 ”选择 性 精 贴 操作 


(4) 在 “选择 性 精 贴 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 在 功能 区 中 打开 图 13-17 所 示 的 











文件 -| | 模型 “分析 注释 ， 东 染 ， 人 体 模 型 “工具 ”视图 ”应 用 程序 框架 | | 嫩 动 ( 铸 筑 ) | 











变换 | 属性 


13-17 


Et | 无 项 0. 00 四 有 x 


“移动 〈 复 制 ) ”选项 卡 











淋 模 型 的 应 用 实例 


(5) 在 “移动 (复制 )” 选 项 卡 中 单 击 “ 沿 选 定 参考 平移 对 象 ” 按 钮 + ， 在 模型 中 选择 
ASM RIGHT 基准 平面 ， 接 着 输入 偏 移 距离 为 “19.05”， 如 图 13-18 所 示 。 此 时 ， 图 形 窗口 
中 的 模型 显示 如 图 13-19 所 示 (注意 判断 平移 方 同 )。 


加 VT Du 国 x 


| 变换 .| 属性 NA 
黎 动 1 设置 


动 。 

| 
方向 参考 

ASM_RIGHT :Fl (基准 平面 ) 





























13-18 输入 偏 移 距离 13-19 注意 观察 平移 方向 等 





(6) 在 “移动 〈 复 制 )” 选 项 卡 中 单 击 “完成 ”按钮 中， 通过 平移 复制 得 获得 的 装配 组 
件 效 果 如 图 13-20 所 示 。 

步骤 10: 在 装配 中 创建 基准 点 。 

(1) 单 击 “ 基 准点 ”按钮 **， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 选 择 其 中 一 个 套 简 的 轴线 ， 接 着 
按 住 《Ctrl 》 键 选 择 装 配 体 的 基准 平面 ASM _ FRONT， 在 两 者 的 相交 处 创建 一 个 基准 点 
APNT0。 


(2) 切换 至 创建 新 点 的 状态 ， 结 合 〈Ctrl〉 键 选择 男 一 个 套 简 的 轴线 与 装配 体 的 基准 平 
面 ASM FRONT， 在 两 者 的 相交 处 创建 一 个 基准 点 APNT1.。 
车 装配 组 件 中 创建 的 两 个 基准 点 如 图 13-21 所 示 。 


固 TSM_13_1_UNKILASM 
DASM_RIGHT 
ASM_TOP 
ASM_FRONT 
MX ASM_DEF_CSYS 

* @TSM_13_1_TT.PRT SMITER 

» TSM_13_1_GZ.PRT 

» @@ TSM_13_1_NLB.PRT 

v TSM_13 1_NLB1.PRT 

0 镜像 的 合并 标识 1 














3v_TDP 





中 在 此 插入 

7 [2 已 移动 副本 1 
上 加 TSM_13 1 TT.PRT 
* 加 TSM_13_1_ GZ.PRT 





_RIGHT 








9 在 此 证 入 _RIGHT 
13-20 ”平移 复制 的 结果 13-21 在 装配 组 件 中 创建 基准 点 
步骤 1: 在 指定 的 工作 目录 中 保存 文件 。 然 后 可 以 关闭 该 文件 。 


Ee 7a | 


er 


步骤 1， 新 建 滚 配 文 件 。 

(1) 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 趾 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM_13_1_LINK2” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 














i 
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选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 系统 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns asm design” 
选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 装配 设计 模式 。 

步骤 2: 在 装配 模式 下 设计 销 轴 零件 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “创建 ”按钮 中 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “零件 ”和 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 
单 先 按钮， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “TSM 13 1 XZ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 系统 弹出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 
选 按 钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ”选项 组 中 选择 “对 齐 坐 标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 。 

(3) 选择 装配 组 件 中 的 坐标 系 ASM DEF CSYS， 此 时 建立 的 TSM 13 1 XZ.PRT 零件 
自动 处 于 被 激活 的 状态 。 在 模型 树 中 将 组 件 的 ASM RIGHT、ASM TOP 和 ASM FRONT 基 
准 平面 隐藏 。 

(4) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 曾 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 ， 选 中 “实体 ”按钮 口 。 选 择 该 元 件 自 
身 的 DTM3 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草 绘 模式 。 绘 制图 13-22 所 示 的 剖面 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 VW 。 

在 “ 拉 伸 ”选项 卡 的 “深度 选项 ”列表 框 中 选择 “上 〈 对 称 )” 选 项 ， 输 入 拉 伸 深度 为 
“22”， 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 13-23 所 示 。 











a 


13-22 ”绘制 剖面 13-23” 套 简 模 型 


(5) 单 击 “ 边 倒 角 ”按钮 “， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 卡 。 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 的 第 一 个 
下 拉 列 表 框 中 选择 倒 角 的 标注 形式 选项 为 “DxD” 输入 “D” 值 为 “0.5”， 选择 图 13-24 所 
示 的 边 参考 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 。 

(6) 隐藏 该 零件 的 基准 平面 。 

步骤 3: 激活 顶级 装配 。 

在 模型 树 上 右 击 TSM 13 1 LINK2.ASM 顶级 装配 组 件 节 点 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 
“激活 ”命令 。 


步骤 4: 在 滨 配 模式 下 设计 外 链 极 。 








洒 模 型 的 应 用 实例 





(1) 从 “元 件 ” 组 中 单 击 “创建 ”按钮 号 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ” 选 
项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按 钮 ， 在 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 “TSM 13 1 WLB” 单 击 “确定 ”按钮 。 

(2) 系统 弹出 “创建 选项 ”对 话 框 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “定位 默认 基准 ” 单 
选 按钮 ， 在 “定位 基准 的 方法 ”选项 组 中 选择 “对 章 坐 标 系 与 坐标 系 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 接 着 选择 装配 中 的 坐标 系 “ASM DEF CSYS ”。 

(3) 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 ， 接 着 进入 “放置 ”下 滑 面板 ， 单 击 
“定义 ”按钮 ， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 。 

单 击 “ 基 准 ” 一 “基准 平面 ”按钮 忌 ， 打 开 “ 基 准 平 面 ”对 话 框 ， 选 择 DTM3 基准 平 
面 作 为 偏 移 参考 ， 输 入 偏 移 距离 为 “8.4” 如 图 13-25 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 上 自动 
给 新 建 的 该 基准 平面 命名 为 DTM4。 





本 








Thyl2 
DTM3 :F3 (基准 平面 ) :... 


信 移 
平移 





13-24 ” 倒 角 13-25 创建 基准 平面 


以 DTM4 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 以 DTM1 基准 平面 为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 击 “ 草 
绘 ”按钮 进入 草 绘 模式 。 绘 制图 13-26 所 示 的 剖面 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 











13-26 绘制 痢 面 
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在 “ 拉 伸 ” 选 项 卡 中 的 “深度 尺寸 ”文本 框 中 输入 拉 伸 深度 值 为 “2”， 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 跨 ， 完 成 的 外 链 板 如 图 13-27 所 示 。 

(4) 单 击 “ 边 个 角 ” 按 钮 $》， 打 开 “ 边 倒 角 ”选项 不。 在 “ 边 倒 角 ” 选 项 卡 上 ， 从 下 
拉 列 表 框 中 选择 倒 角 的 “标注 形式 ”选项 为 “DxD”， 输 入 “D” 值 为 “0.5”， 选 择 图 13-28 
所 示 的 边 参 考 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 加 。 











图 13-27 创建 的 外 链 板 图 13-28 ”选择 边 参 考 
(5) 隐 正 外 链 板 零 件 的 基准 平面 。 





步 又 5: 激活 顶级 装配 组 件 。 

在 模型 树 上 右 击 TSM_13_1 LINK2.ASM 顶级 装配 组 件 节点 ， 从 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 
“激活 ”命令 。 

取消 隐藏 顶级 装配 组 件 的 基准 平面 。 

步骤 6: 镜像 外 链 板 。 

(1) 从 “元 件 ” 组 中 单 击 “创建 ”按钮 号 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ” 选 
项 组 中 选择 “零件 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “镜像 ” 单 选 按 钮 ， 在 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 “TSM 13 1 WLB1”， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

(2) 系统 弹出 “镜像 零件 ”对 话 框 ， 接 受 默 认 的 “镜像 类 型 ”选项 为 “ 仅 几 何 ” 选择 
TSM _ 13 1 WLB.PRT 作为 零件 参考 ， 在 “平面 参考 ”收集 器 的 框 内 单 击 以 将 该 收集 器 激 
活 ， 接 看 选择 ASM_FRONT 基准 平面 作为 平面 参考 ， 单 击 “ 镜 像 雯 件 ” 对 话 框 中 的 “ 确 
定 ” 按 钮 。 镜 像 外 链 板 的 结果 如 图 13-29 所 示 。 

步骤 7: 移动 复制 零件 。 

(1) 在 模型 树 中 选择 “TSM 13 1 XZ.PRT” 零 件 。 

(2) 按 《Ctri+C)》 组 合 键 ， 或 者 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 单 击 “ 复 制 ” 
按钮 鲁 。 

(3) 在 “操作 ”组 中 找到 “选择 性 粘贴 ”按钮 由 并 单 击 它 ， 系 统 弹 出 “选择 性 烙 贴 ” 
对 话 框 ， 从 中 勾 选 “对 副本 应 用 移动 / 谍 转 变换 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 功能 区 出 现 “ 移 动 ( 复 制 )” 选 项 卡 ， 默 认 选 中 “ 沿 选 定 参 考 平移 对 象 ” 按 钮 *， 
在 模型 中 选择 ASM_RIGHT 基准 平面 ， 输 入 偏 移 距 离 为 “19.05”。 

(5) 单 击 “ 完 成 ”按钮 着 ， 得 到 的 装配 组 件 模 型 如 图 13-30 所 示 。 

(6) 在 菜单 管理 器 中 ， 选 择 “ 完 成 /返回 ”选项 ， 退 出 菜单 管理 器 。 






































ASMLTOP ASM_TOP 
| | 





图 13-29 ”镜像 外 链 板 13-30 平移 复制 销 轴 
步骤 8: 创建 基准 点 。 

(1) 单 击 “基准 点 ”按钮 x**， 打 开 “ 基 准点 ”对 话 框 。 选 择 其 中 一 个 销 轴 的 轴线 ， 按 住 
(Ctrl》 键 再 选择 装配 体 中 的 基准 平面 ASM FRONT， 在 两 者 的 相交 处 创建 一 个 基准 点 
APNT0。 

(2) 切换 至 创建 狮 点 ， 结 合 〈《Ctrl〉 键 分 别 选 择 男 一 个 销 轴 的 轴线 与 组 件 的 基准 平面 
ASM FRONT， 在 两 者 的 相交 处 创建 一 个 基准 点 APNT1， 如 图 13-31 所 示 。 











“| 参考 
A_1( 轴 ) :FE5( 拉 伸 _.1... 在 其 上 
AS FRONT:F3( 夫 准 . .. 在 其 上 











下 一 相交 














13-31 在 装配 组 件 中 创建 基准 点 


(3) 单 击 “ 基 准点 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
步骤 9: 在 指定 的 工作 目录 下 保存 文件 。 然 后 可 以 将 该 文件 关闭 。 





[及 调 新 建 装配 文件 并 建立 骨架 模型 | 


步 又 1: 新 建 滚 配 文件 。 

(1) 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 站 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ” 
单 选 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM_13_1 M” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 
框 ， 蛙 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

(3) 系统 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_asm design” 
选项 ， 蛙 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 疙 配 设计 模式 。 

此 时 ， 可 以 设置 在 疙 配 模型 树 中 显示 特征 。 

步 又 2: 建立 标准 骨架 模型 。 

(1) 单 击 “ 元 件 ” 组 中 的 “创建 ”按钮 中， 打开 “创建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 
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组 中 选择 “骨架 模型 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “标准 ” 单 选 按 钮 ， 接 受 默认 
的 名 称 为 “TSM_13_1 M_SKEL”， 如 图 13-32 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 

(2) 在 弹出 的 图 13-33 所 示 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 创 建 特征 ” 单 选 按钮 ， 单 
击 “ 确 定 ” 鬼 饥 。 











一 创建 方法 - 
〇 从 现 有 项 复制 
〇 定位 默认 基 淮 


全 | 二 
@ 创建 特征 











I 1 
ITSM_13_1_M_SKEL 


罚 放 (0 | 衣 消 (O) 

















确定 (0) ， 靖 定 取消 (C) 








图 13-32 “元 件 创建 ”对 话 框 图 13-33 “创建 选项 ”对 话 框 


(3) 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 选 择 ASM_FRONT 基准 平面 作 
为 齐 绘 平面 ， 以 ASM_RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 癌 参 基 ， 单 击 “ 章 绘 ” 按 钮 ， 进 入 重 绘 
模式 。 

利用 “参考 ”对 话 框 指定 绘图 参考 基准 ， 接 着 使 用 “选项 板 ” 按 钮 咏 的 “多 边 形 ” 图 
形 库 功 能 快速 地 绘制 图 13-34 所 示 的 正二 十 边 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 VY 。 














13-34 ”绘制 正二 十 边 形 


说 明 : 在 草 绘 模式 下 ， 可 以 单 击 “ 草 绘 ” 组 中 的 “选项 板 ” 按 钮 9， 打开 图 13-35 所 
示 的 “ 草 绘 器 调 色 板 ” 对 话 框 ， 在 “多 边 形 ”选项 卡 的 图 形 列表 中 双击 “二 十 边 形 ”， 然 后 
将 其 放置 在 绘图 区 域 的 指定 位 置 即 可 。 


步骤 3: 在 骨 染 模型 中 创建 基准 轴 。 


骨 ' 染 模型 的 应 用 实例 





(1) 单 击 “ 基 准 轴 ”按钮 ，， 打 开 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 。 
(2) 选择 ASM_TOP 基准 平面 ， 接 着 按 住 《Ctrl〉 键 选 择 ASM_RIGHT 基准 平面 。 
(3) 单 击 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 创 建 图 13-36 所 示 的 基准 轴 A_1 轴 。 


草 绘 器 调 色 板 - 口 x| 















TOP 





LIHTLL1 


多 边 形 | 轮廓 形状 星 形 

















ML_RIGHT 


13-35 “ 草 绘 器 调 色 板 ”对 话 框 13-36 ”创建 基准 轴 A_l 
至 此 ， 完 成 了 该 标准 骨架 模型 的 创建 。 
总 装配 | 


步 又 1: 激活 顶级 装配 组 件 。 

在 模型 树 上 右 击 TSM 13 1 M.ASM 顶级 装配 组 件 的 节点 ， 从 出 现 的 右键 快捷 菜单 中 选 
择 “ 激 活 ” 命 令 。 

步骤 2: 组 装 第 1 个 内 链子 组 件 。 

(1) 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 组 装 ”按钮 喇 ， 弹 出 “打开 ”对 话 
框 ， 选 择 源 文件 “TSM 13 1 LINK1.ASM”， 单 击 该 对 话 框 的 “打开 ”按钮 。 

(2) 出现“ 元件 放置 ”选项 卡 ， 在 选项 卡 中 单 击 “指定 约束 时 在 单独 的 窗口 中 显示 
元 件 ” 按 钮 三 ]。 

(3) 分 别 指定 两 组 “重合 ”约束 参考 ， 均 是 点 对 点 的 重合 约束 ， 如 网 13-37 所 示 。 

第 1 组 的 “重合 ”约束 参考 





一 -一 


第 2 组 的 “重合 ”约束 参考 





13-37 定义 约束 参考 








p44 Creo 3.0 机 械 设计 实例 教程 





(4) 打开“ 放置” 下滑 面板， 单 击 “新 建 约束 ”选项 ， 并 从 “约束 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “平行 ”选项 ， 然 后 在 内 链子 组 件 中 选择 其 目 身 的 ASM_FRONT 基准 平面 作为 元 件 参 
考 ， 在 装配 体 中 选择 其 ASM FRONT 基准 平面 作为 装配 参考 ， 如 网 13-38 所 示 。 

(5) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 第 1 个 内 链子 组 件 的 装配 ， 装 配 结果 如 图 13-39 所 示 。 


| 放置 | 移动 | 选项 | 挠 性 | 属性 | 


























日 集 1 (用 户 定义 ) | 加 约束 已 启用 
es 约束 类 型 
+ 平行 [平行 | 
"|[ 反 向 | 
状况 
13-38 ”定义 平行 约束 13-39 ”装配 第 1 个 内 链子 组 件 


步骤 3: 组 装 第 1 个 外 链子 组 件 。 

(1) 在 “元 件 ” 组 中 单 击 “组 装 ” 按 钮 叱 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 源 文件 
“TSM 13 1 LINK2.ASM”， 单 击 对 话 框 的 “打开 ”按钮 。 

(2) 以 单独 的 窗口 显示 TSM 13 1 LINK2.ASM， 分 别 指定 两 组 均 是 点 对 点 的 “重合 ” 
约束 参考 ， 如 图 13-40 所 示 。 
第 2 组 “重合 ”约束 参考 






第 1 组 “重合 ”约束 参考 
13-40 ”定义 两 组 重合 约束 

(3) 再 新 建 一 个 平行 约束 ， 均 选择 各 目的 ASM FRONT 基准 平面 作为 平行 参考 。 
(4) 单 击 “完成 ”按钮 法 ， 装 配 好 第 1 个 外 链子 组 件 的 效果 如 图 13-41 所 示 。 








13-41 组 装 好 第 1 个 外 链子 组 件 





步骤 4: 阵列 内 链子 组 件 。 

(1) 在 模型 树 上， 选择 图 13-42 所 示 的 子 组 件 (内 链子 组 件 )。 

(2) 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(3) 选择 阵列 类 型 选项 为 “ 轴 ” 选 项 ， 选 择 骨 架 模 型 中 的 A_1 轴 ， 在 “阵列 ”选项 卡 
上 单 击 “ 设 置 阵列 的 角度 范围 ”按钮 和， 设置 其 阵列 的 角度 范围 为 “360” ” 并 设置 圆周 上 
的 阵列 成 员 数 为 “10”。 加 

(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 浅 ， 阵 列 结果 如 图 13-43 所 示 。 
和 | 多 | 外 | | 
模型 桂 Tl- 国 -| 














本 





回 TSM_13_1_M.ASM 
* 回 TSM 13 1 M_SKEL.PRT 
DD ASM_RIGHT 
ASM_TOP 
DASM_FRONT 
兴 :ASM_DEF_CSYS 


* 国 TSM_13_1_LINK2.ASM 
中 在册 揪 入 








13-42 选择 要 阵列 的 子 组 件 13-43 ”阵列 内 链子 组 件 的 结 


步骤 $， 阵 列 外 链子 组 件 。 

(1) 在 模型 树 上 ， 选 择 外 链子 组 件 (TSM 13 1 LINK2.ASM)。 

(2) 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 “ 阵 列 ” 选 项 卡 。 

(3) 从 “阵列 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ” 选 项 ， 在 模型 窗口 中 选择 骨架 模型 中 的 
A1 轴 。 

(4) 单 击 “阵列 ”选项 卡 上 的 “设置 阵列 的 角度 范围 ”按钮 息 ， 设 置 其 角度 范围 为 
“360””， 并 设置 圆周 上 的 阵列 成 员 数 为 “10”。 

(5) 单 击 “ 完 成 ”按钮 问 ， 阵 列 结果 如 图 13-44 所 示 。 

















13-44 ”阵列 外 链子 组 件 的 结 
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在 模型 树 上 ， 右 击 骨 架 模 型 ， 接 看 从 弹出 的 图 13-45 所 示 的 快捷 末 单 中 选择 “隐藏 ” 命 
令 ， 从 而 将 骨架 模型 隐藏 起 来 ， 此 时 滚 子 链条 的 效果 如 图 13-46 所 示 。 


加 TSM_13_1_M.ASM 
T 因 TSM 13 1 M SKE 
六 草 绘 1 
wl 
中 在 此 插入 
ASM_RIGHT 
DASM_TOP 
DASM_FRONT 








13-45 ”选择 “隐藏 ”命令 13-46 ”隐藏 骨架 模型 后 的 深 子 链条 效果 


步 台 7: 保存 文件 。 
13.3 ”利用 运动 骨架 模型 进行 连 杆 机 构 的 运动 分 析 实 例 


在 Creo Parametric 系统 中 ， 使 用 运动 肯 架 模型 ， 可 以 在 创建 实际 的 装配 元 件 之 前 测试 疙 
配 的 基本 结构 和 运动 情况 。 也 束 是 说 ， 利 用 崩 染 模型 便 可 以 进行 菏 些 机 构 的 运动 仿真 ， 这 有 
助 于 改善 机 构 的 结构 。 

本 实例 为 贸 链 四 杆 机 构建 立 相 应 的 运动 骨架 模型 ， 然 后 利用 骨架 模型 来 进行 该 饮 链 四 连 
杆 机 构 的 运动 仿真 。 建 立 的 运动 骨架 模型 如 图 13-47 所 示 。 





13-47 在 Creo Parametric 3.0 中 建立 的 运动 骨架 模型 


第 13 音 人 ER 生生 IN Ex 可 








8 多 及 时 建立 运动 骨 来 模型 


步 又 1: 新建 装 配 文 件 ， 并 设置 模型 树 的 显示 项 目 。 

(1) 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “设计 ” 
单 选 按 钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “TSM 13 2” 取消 勾 选 “使 用 默认 模板 ” 复 选 杠 ， 单 
击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

(3) 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “mmns_asm_design” 选 
项 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 进 入 装配 设计 模式 。 

(4) 在 导航 区 的 模型 树 上 方 ， 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 庆 "， 从 出 现 的 快捷 亲 单 中 选择 “ 树 过 
滤器 ”选项 ， 打 开 “ 模 型 树 项 ”对 话 框 。 

(5) 在 “显示 ”区 域 中 勾 选 “特征 ”和 “放置 文件 夹 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

步骤 2: 建立 运动 骨架 模型 文件 。 

(1) 单 击 “元 件 ” 组 中 的 “创建 ”按钮 吕 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 
组 中 选择 “骨架 模型 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “运动 ” 单 选 按钮 ， 接 受 默 认 
的 名 称 为 “MOTION SKEL 0001”， 如 图 13-48 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 系统 弹出 图 13-49 所 示 的 “创建 选项 ”对 话 杠 ， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “从 
现 有 项 复制 ” 单 选 按钮 ， 在 “复制 目 ” 选 项 组 中 输入 或 选择 “mmns asm desien.asm”， 然 后 
单 击 “ 创 建 选项 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

















创建 元 件 x | 创建 选项 x | 
类 型 子 业 型 创建 方法 
零件 标准 @ 从 现 有 项 复制 
子 装 配 和 运动 位 默认 其 港 
二 骨架 模型 bk zs 
主体 项 创建 特征 
包 络 
复制 自 
二 | mmns asm design,. as 四 浏览 . . . 
公用 名 称 
确定 (0) ”取消 (C) 确定 (0) ”取消 (CcC) 
| | 
图 13-48 ”创建 运动 骨架 模型 图 13-49 “创建 选项 ”对 话 框 





步骤 3: 在 运动 骨 桨 模型 中 创建 设计 上 骨架 。 

(1) 在 模型 树 上 右 击 运动 骨架 (MOTION SKEL 0001.ASM)， 从 快捷 菜单 中 选择 “ 激 
活 ” 命 令 ， 将 其 激活 。 

(2) 隐藏 顶级 钱 配 体 〈 组 件 ) 的 基准 平面 ， 如 图 13-50 所 示 。 

(3) 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 5 ， 打 开 “ 草 绘 ” 对 话 框 。 在 模型 窗口 中 选择 运动 骨架 模型 的 
ASM FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 以 ASM _ RIGHT 基准 平面 作为 “ 右 ” 方 向 参考 ， 单 
击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 中 。 

绘制 图 13-51 所 示 的 图 形 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 Y 。 
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和 P| 人 | 甸 | 
模型 树 由 四、 
x|- 师 了 + 
图 TSM_13_2.ASM 
v 加 MOTION_SKEL_0001.ASM 
DD ASM_RIGHT 
DD ASM_TOP 
DD ASM_FRONT 
XASM_DEF_CSYS 
中 在 此 插入 
加 AsM_RIGHT 


到 ASM_TOP | 

















| 
| 
Ri ASM 下 DEF ESYs | ee ] 
图 13-50 ”隐藏 顶 级 闭 配 的 基准 平面 
步骤 4: 在 运动 骨 染 中 创建 主体 骨架 1 





13-51 绘制 连 杆 图 形 


(1) 在 “元 件 ” 组 中 单 击 “创建 ” 按 乌 加， 打开 “创建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 
组 中 选择 “ 稍 架 模型 ” 单 选 授 钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “主体 ” 单 选 按钮 ， 接 受 默 认 
的 名 称 为 “BODY_SKEL 0001”， 如 图 13-52 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


(2) 在 打开 的 图 13-53 所 示 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 从 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 
“ 宇 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 





创建 方法 
O 和 人 





|BoDY_SKEL_0001 








EE 确定 (0) | 取消 (C) 





13-52 “创建 元 件 ” 对 话 框 13-53 “创建 选项 ”对 话 框 


(3) 系统 弹出 图 13-54 所 示 的 “主体 定义 ”对 话 框 。 在 “参考 ”选项 卡 上 ， 单 击 “ 细 
让” 按钮 ， 打开 “ 链 ” 对 话 框 。 在 “ 链 ” 对 话 杠 上 人 设 并 图 13-55 所 示 的 选项 。 


FE i (4) 





移 除 (R) 
参考 
O 〇 标准 (S) 
@ 基于 规则 (B) 


完整 环 
5 特征 中 的 所 有 曲线 
范围 参考 


范围 : 反 向 











确定 (0) 取消 (C) | 





图 13-54 “主体 定义 ”对 话 框 


13-55 “ 链 ” 对 话 框 
leTe les 
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(4) 单 击 图 13-56 所 示 的 曲线 段 ， 接 看 在 “ 链 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 然 后 在 
“主体 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 人 确定” 按钮， 在 运动 骨架 中 创建 了 一 个 主体 骨架 。 











13-56 单 击 曲线 段 

步骤 $5: 在 运动 肯 染 中 创建 主体 骨架 2。 

(1) 在 “元 件 ” 组 中 单 击 “创建 ”按钮 品 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 
组 中 选择 “骨架 模型 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “主体 ” 单 选 按 钮 ， 设 置 名 称 
为 “BODY SKEL 0002”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 在 打开 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 从 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “ 容 ” 单 选 按 钮 ， 
单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

(3) 系统 弹出 图 13-57 所 示 的 “主体 定义 ”对 话 框 ， 勾 选 “ 在 放置 定义 中 使 用 连接 ” 复 
选 框 。 单 击 “ 细 节 ” 按 钮 ， 打开 “ 链 ” 对 话 框 。 在 “ 链 ” 对 话 框 的 “参考 ”选项 卡 上 选择 
“基于 规则 ” 单 选 按钮 ， 设 置 规则 为 “部 分 环 ”。 

(4) 单 击 图 13-58 所 示 的 曲线 段 ， 单 击 “ 链 ”对 话 框 的 “人 确定 ”按钮 。 
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参考 连接 ”参考 平面 
更 新 


口 调用 元 件 放置 对 话 框 
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13-57 “主体 定义 ”对 话 框 13-58 单 击 曲线 段 


(5) 在 “主体 定义 ”对 话 框 上 单 击 “更 新 ”按钮 ， 系 统 上 自动 进行 了 连接 定义 ， 其 显示 在 
对 话 框 的 列表 中 ， 如 图 13-59 所 示 。 
(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 了 第 2 个 主体 骨架 。 此 时 ， 模 型 树 如 图 13-60 所 示 。 
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13-59 ”使 用 连接 13-60 ”模型 树 显 示 


步骤 6: 在 运动 骨架 中 创建 主体 骨架 3。 

(1) 在 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 品 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 
组 中 选择 “骨架 模型 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “主体 ” 单 选 按钮 ， 接 受 默 认 
名 称 为 “BODY SKEL 0003” 单 击 “确定 ”按钮 。 

(2) 在 打开 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 从 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “ 空 ” 单 选 按 钮 ， 
单 击 “确定 ”按钮 。 

(3) 弹出 “主体 定义 ”对 话 框 ， 义 选 “ 在 放置 定义 中 使 用 连接 ” 复 选 框 。 单 击 “ 细 节 ” 
按钮 ， 打 开 “ 链 ”对 话 框 。 在 “ 链 ” 对 话 框 的 “参考 ”选项 卡 上 ， 选 择 “ 基 于 规则 ” 单 选 授 
钮 ， 设 置 规则 为 “部 分 环 ” 

(4) 单 击 图 13-61 所 示 的 曲线 段 ， 单 击 “ 链 ”对 话 框 的 “确定 ” 投 钮 。 

(5) 在 “主体 定义 ”对 话 框 上 单 击 “ 更 新 ”按钮 ， 默 认 的 连接 定义 显示 在 对 话 框 的 列表 
中 ， 如 图 13-62 所 示 。 
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13-61 单 击 曲线 段 13-62 ”显示 连接 定义 
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(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 了 第 3 个 主体 骨架 。 

步骤 7: 在 运动 骨 染 中 创建 主体 骨架 4。 

(1) 在 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 中 ， 打 开 “ 创 建 元 件 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 z 
组 中 选择 “骨架 模型 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “主体 ” 单 选 按钮 ， 接 受 默认 > 
名 称 为 “BODY SKEL 0004”， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(2) 在 打开 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 从 “创建 方法 ”选项 组 中 选择 “ 空 ” 单 选 按钮 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “主体 定义 ”对 话 框 ， 勾 选 “ 在 放置 定义 中 使 用 连接 ” 复 选 框 。 单 击 “ 细 节 ?” 
按钮 ， 打 开 “ 链 ”对 话 框 。 在 “ 链 ” 对 话 框 的 “参考 ”选项 卡 上 上， 选择 “基于 规则 ” 单 选 按 
钮 ， 设 置 规则 为 “部 分 环 ” 

(4) 单 击 图 13-63 所 示 的 曲线 段 ， 单 击 “ 链 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

(5) 在 “主体 定义 ”对 话 框 上 单 击 “ 更 新 ”按钮 ， 默 认 的 连接 定义 显示 在 对 话 框 的 列表 
中 ， 如 图 13-64 所 示 。 
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图 13-63 单 击 曲 线段 图 13-64 显示 连接 定义 


(6) 单 击 “确定” 按钮， 创建 了 第 4 个 主体 骨架 。 


13.3.2 

步骤 1， 进 入 机 构 模 式 。 

在 功能 区 中 切换 至 “应 用 程序 ”选项 卡 ， 单 击 “ 运 动 ” 组 中 的 “机 构 ” 按 钮 玲 ， 进 入 
机 构 模式 。 

步骤 2: 定义 伺服 电动 机 。 

(1) 单 击 “ 伺 服 电动 机 按钮?， 打 开 “ 伺 服 电动 机 定义 ”对 话 框 。 

(2) 接受 默认 的 名 称 为 “ServoMotorl1”， 选 择 图 13-65 所 示 销 钉 联接 (该 销 杀 联接 位 于 
图 13-65 中 的 左下 角 ) 定义 运动 轴 。 
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AAa 
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13-65 ”定义 伺服 电动 机 


(3) 切换 到 “轮廓 ”选项 卡 ， 在 “规范 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “速度 ”选项 ， 在 
“ 模 ” 选 项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “和 常量” 选项， 输入 “A” 值 为 “10”， 如 图 13-66 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 3: 定义 机 构 分 析 。 

(1) 单 击 “ 机 构 分 析 ” 按 钮 总 ， 打 开 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 接受 默认 的 分 析 名 称 ， 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “运动 学 ”选项 ， 


“首选 项 ”选项 卡 上 的 设置 选项 如 图 13-67 所 示 。 
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13-66 “定义 运动 轮 廊 13-67 “分 析 定 义 ” 对 话 框 


(3) 单 击 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 中 的 “运行 ”按钮 ， 则 可 以 在 模型 窗口 中 观察 到 机 构 的 动 


态 运 动 国 面 。 当 机 构 运 动 一 小 段 时 间 后 ， 机 构 不 能 够 再 运行 下 去 卫 ， 此 时 系统 弹出 “错误 - 
装配 失败 ”对 话 和 框 ， 这 样 便 得 到 了 该 机 构 的 一 个 极限 位 置 ， 如 图 13-68 所 示 。 
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13-68 ”出 现 运动 失败 的 现象 


说 明 ; 在 “错误 -装配 失败 ”对 话 框 中 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 则 进行 下 一 运动 帧 的 分 析 ， 
有 兴趣 的 读者 可 以 依次 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 观 察 机 构 在 设 定时 间 内 的 运动 情况 。 另 外 ， 倘 车 
定义 相反 方向 的 伺服 电动 机 ， 那 么 可 以 得 到 该 匀 链 四 杆 机 构 的 自 初始 位 置 运 动 的 另 一 个 极限 
位 置 ， 


(4) 关闭 “错误 - 猴 配 失败 ”对 话 框 后 ， 单 击 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 的 “确定 ” 鬼 钮 。 

步骤 4: 你 存 文 件 。 

这 样 ， 利 用 运动 骨 淋 模型 便 可 以 对 该 机 构 进 行 相关 的 运动 学 分 析 ， 从 而 对 该 机 构 的 运动 
况 、 极 限 位 置 等 有 一 个 直观 地 认识 ， 这 对 于 改善 机 构 以 及 提 融 机 构 设 计 的 一 次 成 功率 很 有 
助 。 


13.4 初试 牛刀 


设计 题目 1: 参考 本 例 的 实例 ， 设 计 图 13-69 所 示 的 滚 子 链条 ， 链 条 的 标准 链 号 为 
12A。 完 成 该 链条 设计 的 参考 文件 位 于 随 书 光 盘 CH13 一 EX13 1 文件 夹 中 。 


起 二 





13-69 ” 深 子 链条 


设计 题目 2: 参考 本 半 的 实例 ， 日 行 设计 一 个 匀 链 四 杆 机 构 ， 为 其 建立 运动 骨架 模型 ， 





并 对 其 运动 骨架 模型 进行 相关 的 机 构 分 析 。 








[1] 濮 民 贯 ， 
[2] 张 美 鹿 ， 
[3] 马 秋生 ， 等 
[4] 郑 甲 红 ， 等 
[5] 拒 玉 枫 ， 等 
[6] ” 许 睦 旬 ， 等 
[如 王 永 伦 ; 等 
[8] 董 详 国 ， 
[9] 钱 可 强 ， 
[10] 钟 日 馈 . 
[11] 

[12] 


p44 Creo 3.0 机 械 设计 实例 教程 


参考 文献 


纪 名 刚 ， 等 . 机 械 设 计 [M]. 6 版 . 北京 : 高 等 教育 出 版 社 ，1996. 
净 华 ， 张 莉 谍 . 机 械 基础 课程 设计 [M]. 北京 : 化 学 工业 出 版 社 ，2001. 
. 机 械 设计 基础 [MI]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2005. 

. 机 械 原理 [MI]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2006. 

. 机 械 设计 课程 设计 [MI]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2006. 




















.3 版 . 国法 几何 及 工程 制图 习题 集 [M]. 北京 : 高 等 教育 出 版 社 ，2002. 

. 工程 制图 习题 集 [M]. 重庆 : 重庆 大 学 出 版 社 ，2006. 

顾 玉 坚 ， 等 . 现代 工程 制图 [M]. 南京 : 东南 大 学 出 版 社 ，2003. 

何 铭 新 ， 等 ， 机 械 制 图 习题 集 [M]. 5 版 . 北京 : 高 等 教育 出 版 社 ，2004. 
Pro/ENGINEER Wildfire 4.0 机 械 设计 实例 教程 [M]. 北京 : 清华 大 学 出 版 社 ，2008. 








钟 日 饮 . Pro/ENGINEER 野火 版 3.0 完全 实例 导航 [M]. 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ，2006. 


付 本 国 ， 张 忠 林 ， 周 家 庆 ， 等 .UG NX 4.0 三 维 造型 设计 应 用 范例 . 北京 : 清华 大 学 出 版 社 ，2006. 











地 址 : 北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 


~ 


服务 咨询 热线 : 010-88361066 
读者 购书 热线 : 010-68326294 


全 


育 服务 


网 : 
博 : 
网 : 
网 : 











NNeloy (BETTI 
CR 
(NTESTE 
MATLAB 和 系列， 


二 人 NA 当 
人 EST 上 过 7 





邮政 编码 : 100037 
电话 服务 


010-88379203 
网 络 服务 
www.cmpbook.com 
weibo.com/cmp1952 
AA Re le [e [eelelel Helosg 
www.cmpedu.com 





re: 


i 


机 械 工 业 出 版 社 计算 机 分 社 微 信服 务 号 
微 信 服务 号 


上 染指 导 | 计算 机 /辅助 设计 
ISBN 978-7-111-49966-4 


封面 无 防伪 标 均 为 盗版 | 策划 编辑 O 张 淑 谦 / 封面 设计 - 人 





在 线 互 动 交 流 平 台 
‘官方 微 博 - http://weibo.cor/cmpjsj 
' 旦 闪 网 : http://site.douban. com/139085/ 


' 读 者 信箱 : cmp itbook@163.com 


sw wm 


WO OO OO OOO CO oO Ce CC Ce a 





?> 依 >-Creo 系 列 已 出 版 《<《《 《<《 


@ Creo 3.0 机 械 设 计 实 例 教程 

@ Creo 3.0 疼 配 与 产品 设计 从 六 门 到 精通 

© Creo 3.0 从 入 门 到 精通 

© Creo 2.0 饭 金 件 设 计 从 入 门 到 精通 

@.Creo 2.0 中 文 版 完全 自学 手册 

@ Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 模具 设计 基础 与 应 用 实例 
@ Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 从 入 门 到 精通 第 2 版 
@ Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 曲面 设计 从 入 门 到 精通 
@ Pro/ENGINEER Wildfire 4.0 基础 设计 实例 精 讲 

@ Pro/ENGINEER Wildfire 4.0 高 级 设计 实例 精 讲 

@ Pro/ENGINEER Wildfire 4.0 曲面 设计 专家 实例 精 讲 
@ Pro/ENGINEER Wildfire 4.0 从 入 门 到 精通 

@ Pro/ENGINEER Wildfire 4.0 完全 实例 解析 第 2 版 
@ Pro/ENGINEER Wildfire 4 0 模具 设计 专家 实例 精 讲 


@] 


ISBN 978-7-111-49966- 


ty 
| i 











ZiShi Culture 


ENN | 了 殉 娄 了 定价 .82.00 元 (全 peng 


